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1. Khaùi quaùt veà coâng nghieäp nhieät luyeän
Nhieät luyeän (Heat treatment) hay coøn goïi laø xöû

lyù nhieät laø moät nhoùm caùc quy trình coâng nghieäp taùc
ñoäng nhieät ñoä leân kim loaïi nhaèm thay ñoåi tính chaát
vaät lyù vaø thaønh phaàn hoùa hoïc, ñaëc tính cuûa vaät lieäu.
Nhieät luyeän ñöôïc söû duïng trong nhieàu lónh vöïc khaùc
nhau, tuy nhieân xöû lyù nhieät ñöôïc öùng duïng phoå bieán
nhaát trong ngaønh coâng nghieäp luyeän kim. Kim loaïi,
hôïp kim ñöôïc laøm noùng ñeán nhieät ñoä ñöôïc xaùc ñònh
tröôùc, giöõ nhieät taïi ñoù moät thôøi gian thích hôïp roài
laøm nguoäi vôùi toác ñoä nhaát ñònh ñeå laøm thay ñoåi toå
chöùc, do ñoù bieán ñoåi cô tính cuûa vaät lieäu. Moät quy
trình nhieät luyeän goàm caùc böôùc uû, laøm cöùng voû, taêng
cöôøng keát tuûa, toâi luyeän, thaám cacbon, bình thöôøng.
Khi nung, toå chöùc vaät lieäu seõ thay ñoåi theo nhieät ñoä,
tuøy thôøi ñieåm naâng, haï nhieät vôùi caùc toác ñoä khaùc
nhau maø nhieät luyeän vôùi caùc phöông phaùp khaùc
nhau seõ cho ra tính chaát vaät lieäu mong muoán.

Ñeå laøm thay ñoåi maïnh hôn nöõa caùc tính chaát cuûa
kim loaïi vaø hôïp kim, ngöôøi ta coøn keát hôïp ñoàng thôøi
caùc taùc duïng cuûa bieán daïng deûo vaø nhieät luyeän hay
taùc duïng hoùa hoïc vaø nhieät luyeän. Vôùi hoùa nhieät

luyeän, laø nung noùng vaät lieäu keát hôïp laøm thay ñoåi
thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa beà maët vaät lieäu. Töø ñoù, daãn
ñeán thay ñoåi tính chaát laøm cho chuùng coù nhieàu öu
ñieåm hôn vaät lieäu ban ñaàu. Cô nhieät luyeän laø nung
noùng vaät lieäu baèng nhieät ñoä keát hôïp vôùi nhöõng taùc
ñoäng laøm bieán daïng deûo nhaèm thay ñoåi toå chöùc caáu
truùc vaät lieäu cô tính, tính chaát vôùi dieän tích lôùn vaø
maïnh hôn so vôùi nhieät luyeän cô baûn. Nhö vaäy, nhieät
luyeän noùi chung bao goàm 3 loaïi: nhieät luyeän ñôn
giaûn, cô nhieät luyeän, hoùa nhieät luyeän.

2. Quy trình kyõ thuaät xöû lyù nhieät
Nhieät luyeän laø coâng ngheä nung noùng kim loaïi,

hôïp kim ñeán nhieät ñoä xaùc ñònh, giöõ nhieät taïi ñoù moät
thôøi gian thích hôïp roài sau ñoù laøm nguoäi vôùi toác ñoä
nhaát ñònh ñeå laøm thay ñoåi toå chöùc, do ñoù bieán ñoåi cô
tính vaø caùc tính chaát khaùc theo phöông höôùng ñaõ
choïn tröôùc. Nhieät luyeän ñoøi hoûi moät quy trình chaët
cheõ vaø coù kieåm soaùt thôøi gian vaø toác ñoä trao ñoåi
nhieät treân vaät lieäu. 

2.1. Xöû lyù nhieät
Moïi quy trình xöû lyù nhieät ñeàu lieân quan ñeán

vieäc nung noùng vaø laøm nguoäi kim loaïi, nhöng coù 3
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ñieåm khaùc bieät chính trong quy trình, ñoù laø gia
nhieät, laøm nguoäi vaø caùc phöông phaùp toâi ñöôïc 
söû duïng ñeå ñaït ñöôïc caùc ñaëc tính caàn thieát cuûa 
vaät lieäu.

Ñeå ñöa kim loaïi vaøo quy trình xöû lyù nhieät, caàn coù
thieát bò phuø hôïp ñeå coù theå kieåm soaùt hoaøn toaøn caùc
yeáu toá xung quanh quaù trình gia nhieät, laøm maùt vaø
laøm nguoäi. Kích thöôùc, loaïi vaø hoãn hôïp khí cho
buoàng söôûi ñeàu phaûi chính xaùc ñeå kieåm soaùt nhieät
ñoä. Thieát bò laøm nguoäi cuõng phaûi phuø hôïp ñeå laøm
nguoäi kim loaïi moät caùch chính xaùc. Coù 3 giai ñoaïn
chính cuûa xöû lyù nhieät sau ñaây:

Giai ñoaïn gia nhieät: Trong giai ñoaïn gia nhieät,
muïc ñích quan troïng ñaàu tieân laø ñaûm baûo kim loaïi
ñöôïc nung noùng ñoàng ñeàu. Vaät lieäu ñöôïc laøm
noùng ñeàu baèng caùch laøm noùng töø töø. Neáu kim loaïi
ñöôïc nung noùng khoâng ñeàu thì chæ moät phaàn cuûa
kim loaïi coù theå nôû ra nhanh hôn phaàn kia. Ñieàu
naøy daãn ñeán moät phaàn cuûa kim loaïi bò bieán daïng
hoaëc nöùt. Toác ñoä gia nhieät phaûi ñöôïc löïa choïn döïa
treân caùc yeáu toá sau:

Tính daãn nhieät cuûa kim loaïi. Caùc kim loaïi coù ñoä
daãn nhieät cao toûa nhieät vôùi toác ñoä nhanh hôn caùc
kim loaïi coù ñoä daãn nhieät thaáp.

Tình traïng cuûa kim loaïi. Caùc duïng cuï vaø boä phaän
ñaõ ñöôïc laøm cöùng hoaëc chòu öùng suaát neân ñöôïc laøm
noùng ôû toác ñoä chaäm hôn so vôùi caùc duïng cuï vaø boä
phaän chöa ñöôïc laøm cöùng hoaëc öùng suaát tröôùc ñoù.

Kích thöôùc vaø tieát dieän cuûa kim loaïi. Caùc boä
phaän lôùn hôn hoaëc caùc boä phaän coù maët caét thaäm chí
khoâng caàn nung noùng vôùi toác ñoä chaäm
hôn caùc boä phaän nhoû ñeå nhieät ñoä beân
trong gaàn baèng nhieät ñoä beà maët. Neáu
khoâng, seõ coù nguy cô cong veânh hoaëc
nöùt quaù möùc.

Giai ñoaïn uû: Giai ñoaïn naøy duøng
ñeå duy trì kim loaïi ôû nhieät ñoä thích
hôïp cho ñeán khi caáu truùc beân trong
mong muoán hình thaønh. Thôøi gian uû
laø khoaûng thôøi gian kim loaïi ñöôïc giöõ
ôû nhieät ñoä thích hôïp. Ñeå xaùc ñònh
khoaûng thôøi gian phuø hôïp, caàn coù
phaân tích hoùa hoïc vaø khoái löôïng cuûa
kim loaïi. Noùi chung, nhieät ñoä cuûa kim
loaïi khoâng ñöôïc chuyeån töø nhieät ñoä
phoøng sang nhieät ñoä uû trong moät böôùc
duy nhaát. Thay vaøo ñoù, kim loaïi phaûi

ñöôïc nung noùng töø nhieät ñoä thaáp ñeán nhieät ñoä maø
taïi ñoù coù söï thay ñoåi veà caáu truùc vaø sau ñoù giöõ oån
ñònh cho ñeán khi nhieät ñoä trôû neân ñoàng ñeàu treân
toaøn boä kim loaïi.

Sau böôùc laøm noùng sô boä, nhieät ñoä phaûi ñöôïc
laøm noùng nhanh hôn ñeán nhieät ñoä cuoái cuøng 
caàn thieát. Caùc boä phaän coù thieát keá phöùc taïp hôn
coù theå yeâu caàu caùc lôùp gia nhieät tröôùc ñeå traùnh
cong veânh.

Giai ñoaïn laøm maùt: Trong giai ñoaïn naøy, kim
loaïi caàn ñöôïc laøm nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng (treân
döôùi 20oC). Coù moät soá phöông phaùp laøm maùt kim
loaïi tuøy thuoäc vaøo loaïi vaät lieäu. Kim loaïi coù theå
caàn moâi tröôøng laøm maùt baèng chaát loûng, chaát khí
hoaëc keát hôïp caû hai. Toác ñoä laøm maùt phuï thuoäc
vaøo baûn thaân kim loaïi vaø moâi tröôøng laøm maùt. 

Haàu heát caùc kim loaïi sau khi gia nhieät ñöôïc
laøm nguoäi nhanh choùng trong khoâng khí, nöôùc,
daàu, nöôùc muoái hoaëc caùc phöông tieän khaùc baèng
caùch laøm nguoäi. Khoâng phaûi moïi kim loaïi ñeàu neân
ñöôïc laøm nguoäi vì quaù trình toâi coù theå laøm nöùt
hoaëc cong veânh moät soá kim loaïi. Noùi chung, nöôùc
hoaëc nöôùc muoái coù theå laøm nguoäi kim loaïi nhanh
choùng, trong khi maët khaùc, hoãn hôïp daàu laøm nguoäi
chaäm hôn toát hôn. Caùc höôùng daãn chung laø nöôùc
coù theå ñöôïc söû duïng ñeå laøm cöùng theùp carbon, daàu
ñeå laøm cöùng theùp hôïp kim vaø nöôùc ñeå toâi caùc kim
loaïi maøu. Tuy nhieân, nhö vôùi taát caû caùc phöông
phaùp xöû lyù, toác ñoä laøm maùt vaø moâi tröôøng laøm maùt
ñöôïc choïn phaûi phuø hôïp vôùi kim loaïi. (Hình 1)
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Hình 1: Quy trình nhieät luyeän theùp cabon thaáp

Nguoàn: nhietluyen.vn
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2.2. Quy trình xöû lyù nhieät bao goàm
Quy trình xöû lyù nhieät thaám cacbon: Quaù trình naøy

lieân quan ñeán vieäc boå sung caùc nguyeân töû carbon
vaøo beà maët vaø beà maët döôùi cuûa theùp ñeå caûi thieän ñoä
cöùng beà maët cuûa noù. Ñieàu naøy laø ñeå gia coá beà maët
cuûa boä phaän kim loaïi vaø taêng caáu truùc vi moâ vaø tính
chaát cô hoïc cuûa noù baèng caùch cho pheùp cacbon
khueách taùn vaøo beân trong.

Möùc ñoä carbon trong khí quyeån, loaïi vaät lieäu
ñöôïc söû duïng, nhieät ñoä ñöôïc söû duïng vaø chieàu daøi
cuûa kim loaïi tieáp xuùc vôùi nhieät ñoä ñoù xaùc ñònh ñoä
saâu maø carbon coù theå khueách taùn. Sau khi laøm
nguoäi chi tieát laø thôøi ñieåm quaù trình ñoâng cöùng
dieãn ra. Ngoaøi vieäc taêng ñoä cöùng beà maët, thaám
cacbon giuùp taêng cöôøng ñoä beàn moûi vaø khaû naêng
choáng maøi moøn.

Noù phuø hôïp nhaát vôùi theùp coù haøm löôïng carbon
thaáp töø 0,05% ñeán 0,3% vaø coù theå ñöôïc thöïc hieän
treân caùc boä phaän coù ñoä phöùc taïp khaùc nhau. Thaám
cacbon laø phöông phaùp xöû lyù ñöôïc löïa choïn cho
caùc kim loaïi caàn caûi thieän khaû naêng choáng maøi
moøn, ñoä beàn vaø ñoä beàn moûi cho caùc öùng duïng döï
ñònh cuûa chuùng ôû nhieät ñoä töø 1562oF ñeán 1832oF
(850oC ñeán 1000oC).

Quy trình xöû lyù nhieät thaám nitô: Töông töï nhö
thaám cacbon, thaám nitô laø moät quy trình laøm cöùng
voû baèng nhieät hoùa hoïc ñöôïc söû duïng ñeå caûi thieän ñoä
cöùng, tuoåi thoï moûi cuûa caùc boä phaän kim loaïi vaø khaû
naêng choáng maøi moøn. Vôùi thaám nitô, nitô ñöôïc
khueách taùn vaøo beà maët kim loaïi ñeå ñaït ñöôïc hieäu
quaû laøm cöùng. Quaù trình thaám nitô bao goàm xöû lyù
nhieät vaät lieäu kim loaïi ñen, sau ñoù cho vaät lieäu naøy
tieáp xuùc vôùi nitô hoaït tính ôû nhieät ñoä caän tôùi haïn
ñöôïc kieåm soaùt chaët cheõ.

Phaïm vi nhieät ñoä aùp duïng töø 752oF ñeán 1094oF
(400oC ñeán 590oC) trong quaù trình tieáp xuùc vôùi nitô
hoaït tính, nhieät ñoä naøy thaáp hôn nhieät ñoä cuûa quaù
trình uû cuoái cuøng ñeå ñaûm baûo raèng caùc tính chaát cô
hoïc cuûa kim loaïi khoâng bò aûnh höôûng. Thaám nitô
hieäu quaû nhaát khi ñöôïc thöïc hieän treân vaät lieäu theùp
hôïp kim coù chöùa caùc nguyeân toá taïo nitrua. Ñieàu naøy
cho pheùp hình thaønh caùc keát tuûa nitrua hôïp kim vôùi
kim loaïi baèng nitô moät caùch deã daøng.

Sau ñaây laø caùc ví duï veà theùp töông thích vôùi
quy trình Thaám thaám nitô: 4140, 4130, 4150, 8640,
4340, 15-5, 17-4, theùp khoâng gæ 4xx vaø nitralloy
135. Ngoaøi taùc duïng laøm cöùng cuûa noù, thaám nitô

coù theå truyeàn caùc ñaëc tính choáng maøi moøn, choáng
co vaø choáng haøn cho moät phaàn cuûa kim loaïi. Caùc
kim loaïi ñaõ bò nitrua coù theå duy trì ñoä cöùng cuûa
chuùng ôû nhieät ñoä leân tôùi 1000 ñoä F. Nhöõng tính
naêng naøy laøm cho kim loaïi nitrua raát phuø hôïp vôùi
voâ soá öùng duïng bao goàm voøng bi, khuoân, baùnh
raêng, truïc, voøi phun, vít naïp, ñóa loã, spline, van, loùt
xi lanh, voøng piston.

Quy trình xöû lyù laøm cöùng vaø uû: Laøm cöùng laø
moät quaù trình gia coâng kim loaïi xaûy ra trong moâi
tröôøng chaân khoâng hoaëc thu nhieät. Traùi ngöôïc vôùi
thaám nitô vaø thaám cacbon, ñaây laø moät quaù trình
laøm cöùng xuyeân suoát, laøm cöùng boä phaän töø beà maët
ñeán loõi maø khoâng chuyeån thaønh carbon treân beà
maët cuûa noù. Quaù trình naøy lieân quan ñeán vieäc nung
noùng kim loaïi treân nhieät ñoä austenit, chuû yeáu beân
trong loø nung kín. Vôùi toâi luyeän, kim loaïi ñöôïc
nung noùng ñeán nhieät ñoä töø 698oF ñeán 1004oF
(370oC ñeán 540oC). Ñeå coù ñoä beàn tuyeät vôøi, kim
loaïi ñöôïc nung noùng ñeán nhieät ñoä töø 1004oF ñeán
1112oF (540oC ñeán 600oC).

Nhieät ñoä austenit, thay ñoåi tuøy theo vaät lieäu, 
laø nhieät ñoä cho pheùp caáu truùc tinh theå cuûa kim
loaïi bieán ñoåi töø ferit thaønh austenit (caùc hôïp kim
titan, nhoâm vaø niken cao coù caáu truùc khaùc nhau
nhöng söû duïng cuøng moät nguyeân taéc nhieät ñoä cao
roài daäp taét).

Sau khi bieán ñoåi thaønh austenit, kim loaïi ñöôïc
laøm nguoäi nhanh trong daàu ñeå thay ñoåi caáu truùc
tinh theå thaønh mactenxit. Phaàn kim loaïi sau ñoù
ñöôïc toâi luyeän ñeå giaûm ñoä cöùng cuûa noù xuoáng möùc
mong muoán, do ñoù laøm giaûm ñoä gioøn cuûa noù. Theùp
thöôøng ñöôïc laøm cöùng thoâng qua quaù trình laøm
noùng vaø laøm nguoäi naøy. Nhöõng caùch naøy cuõng coù
theå ñöôïc söû duïng ñeå laøm cöùng nhoâm thieáu cacbon.
Nhöõng kim loaïi cöùng naøy ñöôïc söû duïng trong caùc
loaïi öùng duïng khaùc nhau, töø vaät lieäu xaây döïng ñeán
caùc thaønh phaàn cuûa lónh vöïc oâ toâ.

Quy trình ñieàu trò uû vaø giaûm caêng thaúng: UÛ laø
moät quaù trình trong ñoù moät boä phaän kim loaïi ñöôïc
nung noùng ñeán nhieät ñoä xaùc ñònh tröôùc, giöõ ôû nhieät
ñoä ñoù vaø sau ñoù ñöôïc laøm nguoäi töø töø. Ñieàu naøy
giuùp laøm giaûm öùng suaát dö trong vaät lieäu do caùc
quaù trình nhö caét, gia coâng nguoäi hoaëc gia coâng.
Baèng caùch giaûm ñoä cöùng, ñoä beàn chaûy, ñoä beàn
keùo, quaù trình uû kim loaïi cho pheùp taêng ñoä deûo vaø
giaûm ñoä gioøn.
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Muïc ñích chính cuûa uû laø laøm cho kim loaïi deã
tuaân theo caùc quy trình saûn xuaát nhö taïo hình, daäp,
taïo hình baèng nöôùc, reøn, uoán vaø gia coâng. Giaûm
caêng thaúng bao goàm nung noùng kim loaïi ôû nhieät
ñoä töông ñoái thaáp vaø sau ñoù ñeå nguoäi ñoàng ñeàu.
Nhieät ñoä lyù töôûng laø döôùi 1000oF ñoái vôùi ñoàng
hoaëc theùp vaø döôùi 400oF ñoái vôùi nhoâm. Gioáng nhö
uû, muïc ñích giaûm öùng suaát laø giaûm öùng suaát beân
trong ñöôïc taïo ra trong quaù trình gia coâng, taïo hình
hoaëc caùn.

Tuy nhieân, quaù trình uû ñöôïc thöïc hieän ôû nhieät
ñoä cao hôn ñaùng keå ôû 1600oF (870oC) hoaëc cao
hôn ñoái vôùi theùp vaø ñoàng vaø ôû 600oF (315oC) hoaëc
cao hôn ñoái vôùi nhoâm, ñieàu naøy coù theå laøm giaûm
nhieàu öùng suaát hôn quy trình xöû lyù giaûm öùng suaát
ñôn giaûn hôn. Söû duïng loø chaân khoâng, loø thu nhieät
vaø khoâng khí, caùc phöông phaùp xöû lyù uû vaø giaûm
caêng thaúng coù theå ñöôïc thöïc hieän treân taát caû caùc
loaïi kim loaïi hoaëc nhöïa.

Quy trình xöû lyù ñoâng laïnh: Ñaây laø moät loaïi quy
trình laøm cöùng kim loaïi, theo ñoù moät boä phaän kim
loaïi ñöôïc laøm maùt ôû nhieät ñoä ñoâng laïnh ñeå giaûm
caêng thaúng vaø giaûm austenit bò giöõ laïi sau khi laøm
nguoäi. Caùc dòch vuï ñoâng laïnh bao goàm caùc phöông
phaùp xöû lyù ñoâng laïnh ôû nhieät ñoä -200oF (-128oC)
hoaëc laïnh hôn vaø laøm laïnh döôùi 0 ñeán -100oF (-
73oC) ñeå caûi thieän quaù trình ñoâng cöùng.

Giaûm caêng thaúng beân trong do xöû lyù ñoâng laïnh
mang laïi cho pheùp ñaït ñöôïc dung sai chaët cheõ hôn
trong quaù trình gia coâng. Phöông phaùp xöû lyù ñoâng
laïnh cung caáp ñoä beàn cho kim loaïi cho caùc öùng
duïng hieäu suaát cao trong nhieàu ngaønh coâng nghieäp
bao goàm oâ toâ, haøng khoâng vuõ truï, y teá vaø quoác
phoøng. Ví duï, quy trình naøy thöôøng ñöôïc söû duïng
ñeå chuaån bò cho nhoâm tieáp xuùc vôùi moâi tröôøng cöïc
kyø laïnh, gioáng nhö moâi tröôøng gaëp phaûi trong
khoâng gian. Sau ñaây laø caùc öùng duïng khaùc cuûa caùc
boä phaän kim loaïi ñöôïc xöû lyù baèng phöông phaùp
ñoâng laïnh: duïng cuï theùp, duïng cuï caét, boä phaän xe
ñua hieäu suaát cao.

Bình thöôøng hoùa quaù trình ñieàu trò: Muïc tieâu
chính cuûa quaù trình naøy laø loaïi boû caùc öùng suaát beân
trong phaùt trieån sau quaù trình gia coâng nguoäi. Trong
ñoù, theùp ñöôïc nung noùng vöôït quaù nhieät ñoä tôùi haïn
treân cuûa noù vaø sau ñoù ñöôïc laøm maùt trong khoâng
khí. Bình thöôøng hoùa caûi thieän caùc tính chaát ñieän vaø
cô hoïc, khaû naêng gia coâng vaø ñoä beàn keùo. Bình

thöôøng hoùa laø quaù trình xöû lyù nhieät ñöôïc thöïc hieän
ñeå khoâi phuïc caáu truùc veà ñieàu kieän bình thöôøng.

Quy trình xöû lyù bình thöôøng hoùa bao goàm vieäc
aùp duïng vaät ñuùc vaø vaät reøn ñeå tinh chænh caáu truùc
cuûa haït vaø giaûm bôùt öùng suaát. ÖÙng duïng cuûa noù
ñöôïc thöïc hieän sau khi gia coâng nguoäi, chaúng haïn
nhö daäp, caùn vaø buùa.

3. Vai troø cuûa nhieät luyeän trong saûn xuaát 
cô khí

Trong cheá taïo cô khí, nhieät luyeän ñoùng vai troø
quan troïng vì khoâng nhöõng noù taïo cho chi tieát sau
khi gia coâng cô nhöõng tính chaát caàn thieát maø coøn
laøm taêng tính coâng ngheä cuûa vaät lieäu. Vì vaäy, coù theå
noùi, nhieät luyeän laø khaâu quan troïng khoâng theå thieáu
ñöôïc ñoái vôùi cheá taïo cô khí vaø laø moät trong nhöõng
yeáu toá coâng ngheä quan troïng quyeát ñònh chaát löôïng
cuûa saûn phaåm cô khí.

Nhieät luyeän coù aûnh höôûng quyeát ñònh tôùi tuoåi thoï
cuûa caùc saûn phaåm cô khí. Maùy moùc caøng chính xaùc,
yeâu caàu cô tính caøng cao thì soá löôïng chi tieát caàn
nhieät luyeän caøng nhieàu. Ñoái vôùi caùc nöôùc coâng
nghieäp phaùt trieån, ñeå ñaùnh giaù trình ñoä ngaønh cheá
taïo cô khí, phaûi caên cöù vaøo trình ñoä nhieät luyeän, bôûi
vì duø gia coâng cô khí chính xaùc, nhöng neáu khoâng
qua nhieät luyeän hoaëc chaát löôïng nhieät luyeän khoâng
ñaûm baûo, thì tuoåi thoï cuûa chi tieát cuõng khoâng cao vaø
möùc ñoä chính xaùc cuûa maùy moùc khoâng coøn giöõ ñöôïc
theo yeâu caàu.

Nhieät luyeän naâng cao chaát löôïng saûn phaåm
khoâng nhöõng coù yù nghóa kinh teá raát lôùn (ñeå keùo daøi
thôøi gian laøm vieäc, naâng cao ñoä beàn laâu cuûa coâng
trình, maùy moùc thieát bò…) maø coøn laø thöôùc ño ñeå
ñaùnh giaù trình ñoä phaùt trieån khoa hoïc, kó thuaät cuûa
moãi quoác gia. Nhieàu quoác gia coù neàn coâng nghieäp
cô khí phaùt trieån, thöôøng coù bí maät moät soá coâng
ngheä nhieät luyeän, yeáu toá taïo ra moät vaät lieäu coù giaù
thaønh haï nhöng tính naêng söû duïng raát cao. Ví duï,
vôùi moät chi tieát truïc ñoäng cô, chæ söû duïng vaät lieäu
theùp hôïp kim thaáp (giaù thaønh reû), tuy nhieân sau
coâng ñoaïn nhieät luyeän ram, thaám vaät lieäu cho ra
moät vaät lieät coù beà maët cöùng chòu ñöôïc baøi moøn cao,
nhöng thaân truïc laïi chòu ñöôïc chaán ñoäng vaø chòu
uoán khaù lôùn. Ñaây laø bí maät cuûa caùc nhaø saûn xuaát caùc
chi tieát ñoäng cô nhö maùy bay, oâ toâ,…

Nhieät luyeän coù nhöõng taùc duïng chuû yeáu nhö sau: 
Laøm taêng ñoä cöùng, tính chòu aên moøn, ñoä deûo dai

vaø ñoä beàn cuûa vaät lieäu.
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Muïc tieâu cuûa saûn xuaát gia coâng cô khí laø saûn
xuaát ra caùc cô caáu vaø maùy beàn hôn, nheï hôn, khoeû
hôn vôùi caùc tính naêng toát hôn. Ñeå ñaït ñöôïc ñieàu ñoù
khoâng theå khoâng qua quaù trình nhieät luyeän, söû duïng
trieät ñeå caùc tieàm naêng cuûa vaät lieäu veà maët cô tính.

Baèng nhöõng phöông phaùp nhieät luyeän thích hôïp
nhö toâi + ram, toâi beà maët, thaám cacbon - nitô,… ñoä
beàn vaø ñoä cöùng cuûa vaät coù theå taêng leân töø 3 ñeán 6
laàn (theùp chaúng haïn), nhôø ñoù coù theå daãn tôùi raát
nhieàu ñieàu coù lôïi nhö sau:   

- Tuoåi thoï maùy taêng leân do heä soá an toaøn cao
khoâng gaõy vôõ (do ñaõ ñöôïc naâng cao ñoä beàn). Nhieät
luyeän giuùp naâng cao ñoä cöùng, choáng maøi moøn.

- Quaù trình nhieät luyeän giuùp maùy hay keát caáu
cuûa maùy coù theå nheï ñi, ñieàu naøy daãn ñeán tieát kieäm
kim loaïi (haï giaù thaønh), tieát kieäm naêng löôïng (nhieân
lieäu) khi vaän haønh.

- Vaät lieäu qua quaù trình xöû lyù nhieät giuùp taêng söùc
chòu taûi cuûa maùy, ñoäng cô, phöông tieän vaän taûi (oâtoâ,
toa xe, taøu bieån…) vaø keát caáu (caàu, nhaø, xöôûng…).

Phaàn lôùn caùc chi tieát maùy quan troïng nhö truïc,
truïc cam, truïc khuyûu, voøi phun cao aùp, baùnh raêng
truyeàn löïc vôùi toác ñoä nhanh, van, choát… Ñaëc bieät,
caùc duïng cuï trong gia coâng cô khí nhö dao caét,
duïng cuï ño vaø caùc duïng cuï bieán daïng (khuoân) ñeàu
phaûi qua nhieät luyeän toâi + ram hoaëc hoùa nhieät
luyeän, nhaèm taïo cho chi tieát, duïng cuï cô tính thích
hôïp vôùi ñieàu kieän laøm vieäc vaø ñöôïc goïi laø nhieät
luyeän keát thuùc.

Do vaäy, chaát löôïng cuûa maùy, cuûa thieát bò noùi
chung cuõng nhö phuï tuøng thay theá phuï thuoäc raát
nhieàu vaøo quaù trình nhieät luyeän cuõng nhö söû duïng
vaät lieäu tröôùc khi xöû lyù nhieät. Coù nhöõng thieát bò beàn
coù hieäu suaát cao, caùc chi tieát maùy khoâng theå khoâng
qua qui trình nhieät luyeän ñuùng kyõ thuaät cuõng nhö
khoâng theå khoâng söû duïng vaät lieäu toát.

Caûi thieän tính coâng ngheä (reøn, daäp, gia coâng caét,
tính chòu maøi, tính haøn…)

Trong quaù trình saûn xuaát gia coâng cô khí, ñeå caûi
thieän tính coâng ngheä caàn phaûi bieát taän duïng caùc
phöông phaùp nhieät luyeän thích hôïp, ñeå khoâng
nhöõng taêng tuoåi thoï cho chi tieát, duïng cuï baèng
theùp maø coøn deã daøng cho quaù trình gia coâng.
Chaúng haïn, muoán taïo thaønh chi tieát maùy, vaät lieäu
ban ñaàu phaûi qua nhieàu khaâu, nguyeân coâng gia
coâng cô khí: reøn, daäp, caét… Ñeå quaù trình saûn xuaát
thuaän lôïi vôùi naêng suaát lao ñoäng cao, chi phí thaáp,

ñoøi hoûi vaät lieäu phaûi coù cô tính phuø hôïp vôùi ñieàu
kieän gia coâng tieáp theo nhö caàn meàm ñeå deã caét
hoaëc deûo ñeå deã bieán daïng nguoäi. Do vaäy, caàn phaûi
aùp duïng caùc bieän phaùp nhieät luyeän thích hôïp (uû
hoaëc thöôøng hoùa nhö vôùi theùp). Sau khi bieán daïng
(ñaëc bieät laø keùo nguoäi) theùp bò bieán cöùng ñeán möùc
khoâng theå caét goït hay bieán daïng (keùo) tieáp ñöôïc,
phaûi ñöa ñi uû hoaëc thöôøng hoùa ñeå laøm giaûm ñoä
cöùng, taêng ñoä deûo. Sau khi xöû lyù nhö vaäy theùp trôû
neân deã gia coâng tieáp theo.

Caùc phöông phaùp nhieät luyeän tieán haønh vôùi muïc
ñích nhö vaäy ñöôïc goïi laø nhieät luyeän sô boä, chuùng
naèm giöõa caùc nguyeân coâng gia coâng cô khí (thöôøng
tieán haønh treân phoâi).

Nhieät luyeän laø boä phaän khoâng theå thieáu ñoái vôùi
caùc doanh nghieäp saûn xuaát gia coâng cô khí. Ñoái
vôùi caùc nhaø maùy cô khí vôùi quy moâ nhoû vaø trung
bình, boä phaän nhieät luyeän khoâng lôùn vaø thöôøng ñaët
taäp trung. Sau khi nhieät luyeän sô boä, töø ñaây phoâi
theùp ñöôïc chuyeån tôùi caùc phaân xöôûng caét goït, daäp
vaø sau khi nhieät luyeän keát thuùc caùc chi tieát maùy
quan troïng (caàn cöùng vaø beàn cao) ñöôïc ñöa qua
maøi hay thaúng ñeán laép raùp. Caùch saép xeáp nhö vaäy
coù nhieàu nhöôïc ñieåm, song khoâng theå khaùc vì saûn
löôïng thaáp. ÔÛ caùc nhaø maùy cô khí coù quy moâ lôùn,
caùc chi tieát maùy ñöôïc gia coâng hoaøn chænh töø khaâu
ñaàu ñeán khaâu cuoái treân daây chuyeàn cô khí hoùa
hoaëc töï ñoäng hoùa trong ñoù bao goàm caû nguyeân
coâng nhieät luyeän. Do vaäy, nguyeân coâng nhieät
luyeän ôû ñaây cuõng phaûi ñöôïc cô khí hoùa thaäm chí töï
ñoäng hoùa vaø phaûi choáng noùng, xöû lyù ñoäc thaûi ra
trong quaù trình nhieät luyeän ñeå khoâng aûnh höôûng
ñeán söùc khoûe cuûa nhaân coâng tham gia vaøo quaù
trình toâi vaø luyeän theùp cuõng nhö caû daây chuyeàn
saûn xuaát cô khí. Caùch saép xeáp chuyeân moân hoùa
cao nhö vaäy ñaûm baûo chaát löôïng saûn phaåm vaø löïa
choïn phöông aùn tieát kieäm ñöôïc naêng löôïng.

4. Keát luaän
Coâng nghieäp nhieät luyeän kim laø thöôùc ño trình

ñoä phaùt trieån khoa hoïc coâng ngheä cuûa ngaønh coâng
nghieäp cheá taïo cô khí cuûa moãi quoác gia. Do ñoù,
trong boái caûnh hoäi nhaäp vaø caùch maïng coâng
nghieäp 4.0, ñaët ra nhöõng yeâu caàu môùi ñoái vôùi
ngaønh coâng nghieäp nhieät luyeän, nhaèm naâng cao
naêng löïc cuûa doanh nghieäp cô khí trong nöôùc vaø
söùc caïnh tranh cuûa caùc saûn phaåm cô khí trong
nöôùc, nhaèm ñoùn ñaàu CMCN 4.0 n
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ABSTrACT:
Heat treatment plays an important role in the mechanical manufacturing industry. This

production method can be used to change the physical properties, chemical composition, and
characteristics of materials in order to create higher-quality products. This paper presents the
technical process of heat treatment and the role of heat treatment in mechanical processing. Heat
treatment requires a strict and controlled process to manage time and heat exchange rate on the
material, which sets new requirements for Vietnam’s mechanical manufacturing enterprises.
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