KHOA HQC - KY THUAT

VAI TRO CUA NHIET LUYEN
TRONG SAN XUAT CO KHI

® CHU ANH TUAN - BUI SON HAI - NGUYEN DiNH HAI

TOM TAT:

Trong nganh cong nghiép sdn xuat co khi, nhiét luyén déng vai trd quan trong trong viéc gia

ting nhitng vu di€m va gidm cdc han ch& ctia vat liéu, nhim tao ra sin phim uu viét hon, chat

lugng hon. Bai viét d& cip dén quy trinh k§ thuit nhiét luyén va vai trd clia nhiét luyén trong gia

cong cd khi, nhiim thay ddi tinh chat vat 1y va thanh phin héa hoc, dic tinh ctia vat liéu. Nhiét

luyén doi hdi mot quy trinh chiit ché va cé ki€m soat thdi gian va toc do trao ddinhiét trén vat liéu,

dit ra yéu cAu méi ddi véi nganh cong nghiép nhiét luyén, nhim ning cao ning luc clia doanh

nghiép co khi trong nudc va stic canh tranh clia cdc sdn phim co khi trong nuéc.

Tu khéa: nhiét luyén, cong nghiép co khi, vat liéu, sin xuat co khi.

1. Khai quat vé cong nghiép nhiét luyén

Nhiét luyén (Heat treatment) hay con goi la x&
Iy nhiét la mot nhém céc quy trinh cong nghiép tic
dong nhiét d6 1én kim loai nhiim thay d6i tinh chét
vatly va thanh phﬁn héa hoc, dic tinh cda vat liéu.
Nhiét luyén dugc st dung trong nhiéu linh viyc khac
nhau, tuy nhién xt 1y nhiét dugc tng dung phd bién
nhat trong nganh cong nghiép luyén kim. Kim loai,
hdp kim dugc 1am néng dén nhiét do duge xac dinh
trudc, gilt nhiét tai 6 mot thdi gian thich hop rdi
lam ngudi vdi tdc dd nhat dinh dé lam thay ddi t6
chiic, do d6 bi€n ddi co tinh cla vat liéu. Mot quy
trinh nhiét luyén gdm cdc budc G, lam ciing v, ting
cudng két tla, toi luyén, thim cacbon, binh thudng.
Khi nung, t6 chiic vt liéu sé& thay ddi theo nhiét do,
tuy thai diém nang, ha nhiét véi cdc toc do khac
nhau ma nhiét luyén véi cac phuong phdp khic
nhau s& cho ra tinh chat vat liéu mong mudn.

P& 1am thay d8i manh hon nita céc tinh chit cda
kim loai va hop kim, ngudi ta con két hgp dong thdi
céc tdc dung clia bi€n dang déo va nhiét luyén hay
tdc dung héa hoc va nhiét luyén. VGi héa nhiét

luyén, 1a nung néng vat liéu k&t hop 1am thay ddi
thanh phin héa hoc clia bé mit vat liéu. Tir d6, din
dén thay d6i tinh chit lam cho chiing c6 nhiéu uu
diém hon vat liéu ban dau. Cd nhiét luyén la nung
néng vat liéu bing nhiét do két hop véi nhitng tic
dong 1am bi€n dang déo nhiim thay ddi t6 chiic cau
tric vat liéu cd tinh, tinh chat véi dién tich 16n va
manh hon so véi nhiét luyén cd ban. Nhu viy, nhiét
luyén néi chung bao gdm 3 loai: nhiét luyén don
gian, co nhiét luyén, hda nhiét luyén.

2. Quy trinh ky thuat x\f Iy nhiét

Nhiét luyén 1 cong ngh¢ nung néng kim loai,
hdp kim dén nhiét do x4c dinh, giff nhiét tai d6 mot
thdi gian thich hgp rdi sau d6 1am ngudi véi tdc do
nhat dinh dé 1am thay ddi 8 chitc, do d6 bién ddi co
tinh va cdc tinh chit khic theo phuong huéng da
chon truge. Nhiét luyén doi hdi mot quy trinh chit
ché va c6 kiém sodt thdi gian va téc do trao ddi
nhiét trén vat liéu.

2.1. Xurly nhigt

Moi quy trinh x{ 1y nhiét déu lién quan dén
viéc nung néng va lam ngudi kim loai, nhung cé 3
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di€m khac biét chinh trong quy trinh, d6 1a gia
nhiét, [am ngudi va cdc phuong phdp t6i dugc
st dung d€ dat dugc cdc dic tinh can thiét cla
vatliéu.

Dbé dua kim loai vao quy trinh xi¥ ly nhiét, cin cé
thiét bi phit hgp dé€ c6 thé kiém soat hoan toan cic
y&u t6 xung quanh qud trinh gia nhiét, lam m4t va
lam ngudi. Kich thudc, loai va hdn hgp khi cho
budng sudi déu phai chinh xdc dé kiém sodt nhiét
d6. Thiét bi lam ngudi ciing phai phit hop dé lam
ngudi kim loai mot cdch chinh xdc. C6 3 giai doan
chinh ctia x{ 1y nhiét sau day:

Giai doan gia nhiét: Trong giai doan gia nhiét,
muc dich quan trong dau tién 12 ddm bio kim loai
dugc nung néng ddng déu. Vat liéu duge lam
néng déu biing cdch 1am néng tir tir. Néu kim loai
dugc nung néng khong déu thi chi mot phan cida
kim loai c¢6 thé nd ra nhanh hon phan kia. Piéu
nay din d€n mot phan clia kim loai bi bié€n dang
hodc nit. Toc dd gia nhiét phdi dudc Iva chon dua
trén cdc y&u td sau:

Tinh din nhiét ctia kim loai. C4c kim loai c6 do
dan nhiét cao tda nhiét v6i tdc dd nhanh hon céc
kim loai c6 do dAn nhiét thap.

Tinh trang ctia kim loai. Cdc dung cu va bd phan
da dugc lam citng hoic chiu tng suat nén dudc lam
néng & téc do cham hon so vé6i cdc dung cu va bo
phan chua dudc 1am ciing hoidc tng sut trude do.

Kich thuc va tié€t dién cda kim loai. Cdc bd
phan I6n hon hodc cdc bd phan c6 mit cit thAm chi
khong can nung néng véi toc dd cham
hon cdc bo phan nhd dé nhiét do bén

dudc nung néng tir nhiét do thap d&€n nhiét d6 ma
tai d6 c6 su thay d6i vé cdu tric va sau dé giit 6n
dinh cho d&n khi nhiét do tr§ nén dong déu trén
toan bd kim loai.

Sau budc lam néng so bo, nhiét dé phéi dugc
lam néng nhanh hon dé€n nhiét do cudi cing
can thi€t. Cdc bd phan c6 thi€t k& phic tap hon
c6 thé yéu cdu cdc 16p gia nhiét trudc d€ tranh
cong vénh.

Giai doan lam mdt: Trong giai doan nay, kim
loai can dugce 1am ngudi d&€n nhiét @6 phong (trén
dugi 20°C). C6 mot s6 phuong phap lam mat kim
loai tuy thudc vao loai vat liéu. Kim loai c6 thé
can moi trudng 1am mat bing chat 16ng, chat khi
hoic k&t hgp cd hai. T6c do 1am mat phu thudc
vao ban than kim loai va moi trudng lam mat.

HAu hét cdc kim loai sau khi gia nhiét dugc
lam ngudi nhanh chéng trong khong khi, nudc,
diu, nu6c mudi hodc cic phuong tién khic bing
cdch lam ngudi. Khong phii moi kim loai déu nén
dugc 1am ngudi vi qud trinh tdi c6 thé 1am nit
hoic cong vénh mdt sd kim loai. N6i chung, nudc
hodc nude mudi c6 thé 1am ngudi kim loai nhanh
chéng, trong khi mit khdc, hdn hgp dau lam ngudi
cham hon t6t hon. C4c huéng din chung 1a nudc
c6 thé dugc st dung d€ 1am ciing thép carbon, diu
dé 1am cting thép hgp kim va nudc dé toi cac kim
loai mau. Tuy nhién, nhu véi tit cd cdc phuong
phép xr 1y, toc dd lam mat va mdi trudng lam m4t
dugc chon phai phtt hgp véi kim loai. (Hinh 1)

Hinh 1: Quy trinh nhiét luyén thép cabon thép

trong gin bing nhiét 46 bé mit. N&u
khong, s& c6 nguy cd cong vénh hodc 4
nit qui muc.

Giai doan 1u: Giai doan nay dung
dé duy tri kim loai & nhiét do thich
hop cho dén khi ciu tric bén trong
mong mudn hinh thanh. Thai gian 4
la khodng thdi gian kim loai dugc gitr
& nhiét do thich hgp. PE xdc dinh
khodng thdi gian phit hop, can cé
phan tich héa hoc va khdi lugng cla
kim loai. N6i chung, nhiét @6 cta kim
loai khong dugc chuyén tir nhiét do
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phong sang nhiét do G trong mot buGce

duy nhat. Thay vao dé, kim loai phai
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2.2. Quy trinh xit Ij nhiét bao gom

Quy trinh xit I nhiét thdm cacbon: Qué trinh nay
lién quan dén viéc bS sung cic nguyén ti carbon
vao bé mit va bé mit dudi ciia thép d€ cai thién do
ciing bé mit clia né. Piéu nay 1a d€ gia cd bé mit
clia bd phan kim loai va ting ciu triic vi mo va tinh
chat c¢d hoc cia né bing cach cho phép cacbon
khu&ch tdn vao bén trong.

Mtc d6 carbon trong khi quyén, loai vat liéu
dudc st dung, nhiét do dugc st dung va chiéu dai
clia kim loai ti€p xtdc v6i nhiét do d6 xdc dinh do
siu ma carbon c6 thé khuéch tin. Sau khi lam
ngudi chi ti€t 1a thdi di€m qud trinh dong ciing
dién ra. Ngoai viéc ting do ciing bé mit, thAim
cacbon gitip ting cudng d6 bén mdi va kha ning
chéng mai mon.

N6 phit hdp nhi't v6i thép ¢6 ham lugng carbon
thap tir 0,05% dén 0,3% va c6 thé dugc thyc hién
trén cdc bd phan c6 do phic tap khdc nhau. ThAm
cacbon 1a phuong phdp x& 1y dugc lua chon cho
cdc kim loai cin cdi thién khd ning chong mai
mon, do bén va dd bén mdi cho cic &ng dung du
dinh cta chiing & nhiét do tir 1562°F d&n 1832°F
(850°C dé&n 1000°C).

Quy trinh xit Iy nhiét thdm nito: Tudng tu nhu
thAm cacbon, thAm nitd 12 mdt quy trinh 1am ciing
v4 bing nhiét héa hoc dugc st dung d€ cai thién do
cting, tudi tho mdi ctia cac bo phan kim loai va kha
ning chéng mai mon. V§i thdm nito, nito dugc
khué&ch tdn vao bé mit kim loai d€ dat dudc hiéu
qud 1am ciing. Qu4 trinh thAm nitd bao gdm xit 1y
nhiét vat li€u kim loai den, sau d6 cho vat li¢u nay
ti€p xiic v6i nito hoat tinh & nhiét do can t6i han
dugc ki€ém sodt chit ché.

Pham vi nhiét d6 4p dung tir 752°F d&n 1094°F
(400°C dé&n 590°C) trong qu4 trinh ti€p xic véi nito
hoat tinh, nhiét do nay thAp hon nhiét do clia qua
trinh 4 cudi cing d€ ddm bio riing céc tinh chat co
hoc ctia kim loai khdng bi 4nh hudng. Thim nitg
hiéu qua nhat khi dugc thuc hién trén vat liéu thép
hdp kim c6 chita cic nguyén td tao nitrua. Piéu nay
cho phép hinh thanh cédc két tda nitrua hdp kim véi
kim loai bing nitd mot cich dé dang.

Sau day 1a cdc vi du vé thép tudng thich vdi
quy trinh ThaAm thadm nitd: 4140, 4130, 4150, 8640,
4340, 15-5, 17-4, thép khong gi 4xx va nitralloy
135. Ngoai tdc dung lam citng clia n6, thim nitd

c6 thé truyén cdc dic tinh chng mai mon, chdng
co va chdng han cho mdt phan ctia kim loai. Cic
kim loai d bi nitrua c6 thé duy tri dd cting clia
ching & nhiét d6 1én t6i 1000 d6 F. Nhitng tinh
ning nay lam cho kim loai nitrua rat phi hdp vé6i
vd s6 tng dung bao gdm vong bi, khudn, banh
ring, truc, voi phun, vit nap, dia 1, spline, van, 16t
xilanh, vong piston.

Quy trinh xit Iy lam ciing va 4: Lam cing la
mot qud trinh gia cong kim loai x4y ra trong moi
trudng chan khong hodc thu nhiét. Trdi ngugc véi
thAm nitd va th&m cacbon, diy 12 mdt qué trinh
l1am citng xuyén sudt, lam ciing bd phan tir bé mit
dén 16i ma khong chuyén thanh carbon trén bé
mit cia né. Qud trinh ndy lién quan d&€n viéc nung
néng kim loai trén nhiét do austenit, chi y&u bén
trong 10 nung kin. V6i t6i luyén, kim loai dudc
nung néng dén nhiét do tr 698°F dén 1004°F
(370°C dén 540°C). BE€ c6 dd bén tuyét voi, kim
loai dugc nung néng dén nhiét do tir 1004°F dén
1112°F (540°C d&n 600°C).

Nhiét d6 austenit, thay ddi tuy theo vat liéu,
12 nhiét do cho phép ciu tric tinh thé cia kim
loai bi€n ddi tir ferit thanh austenit (cdc hgp kim
titan, nhom va niken cao cé cdu tric khdc nhau
nhung st dung cing mdt nguyén tic nhiét do cao
roi dap tit).

Sau khi bi€n d8i thanh austenit, kim loai dudc
lam nguoi nhanh trong ddu d€ thay ddi cau tric
tinh thé thanh mactenxit. Phan kim loai sau dé
dugc toi luyén dé gidm do cling clia né xudng mic
mong mudn, do d6 1am gidm do gion clia n6. Thép
thudng dugc lam cing thong qua qud trinh lam
néng va lam ngudi nay. Nhitng cdch nay ciing c6
thé dugc sit dung dé 1am cirng nhom thi€u cacbon.
Nhitng kim loai ciing nay dugc st dung trong céc
loai ttng dung khac nhau, tir vat liéu xay dung dén
cdc thanh phan clia linh vuc 6 t6.

Quy trinh diéu tri ii va gidm cdng thdng: Ula
mot qud trinh trong d6 mdt bd phin kim loai dugc
nung néng dén nhiét d6 xdc dinh trudc, giit § nhiét
dd d6 va sau d6 dugc lam nguoi tr tir. Piéu nay
gidp 1am gidm ¥ng sudt du trong vat liéu do cédc
qud trinh nhu cit, gia cong ngudi hodc gia cong.
Bing cdch gidm do ciing, dd bén chdy, do bén
kéo, qud trinh G kim loai cho phép ting do6 déo va
gidm do gion.
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Muc dich chinh ctia G 12 1am cho kim loai dé
tuan theo cdc quy trinh sdn xudt nhu tao hinh, dap,
tao hinh bing nudc, rén, udn va gia cong. Gidm
cing thing bao gdm nung néng kim loai & nhiét
do tuong ddi thap va sau d6 dé ngudi dong déu.
Nhiét do ly tuwdng 1a dusi 1000°F d6i v6i dong
hoic thép va dudi 400°F d6i véi nhom. Giong nhu
i, muc dich gidm ng suit 1a gidm ¢ng sudt bén
trong dugc tao ra trong qua trinh gia cong, tao hinh
hodc can.

Tuy nhién, qué trinh G dudc thuc hién & nhiét
dd cao hon dang ké & 1600°F (870°C) hoic cao
hon d6i v6i thép va dong va & 600°F (315°C) hoidc
cao hon ddi vdi nhom, diéu nay cé thé lam gidm
nhiéu &ng sui't hon quy trinh x 1y gidm @ng sut
don gidn hon. St dung 10 chan khdng, 10 thu nhiét
va khong khi, cdc phuong phdp x& 1y 0 va gidm
cing thing c6 thé dugc thuc hién trén tit cd cdc
loai kim loai hodc nhua.

Quy trinh xit ly dong lanh: Pay la mot loai quy
trinh lam ctng kim loai, theo d6 mot bd phan kim
loai dugc lam mat & nhiét do dong lanh dé gidm
cing thing va gidm austenit bi giif lai sau khi lam
ngudi. Cac dich vu dong lanh bao gdm c4c phuong
phap x& ly dong lanh & nhiét do -200°F (-128°C)
ho#c lanh hon va lam lanh du6i O d&én -100°F (-
73°C) dé cdi thién qu4 trinh dong cling.

Giam cing thing bén trong do xif ly dong lanh
mang lai cho phép dat dugc dung sai chit ché hon
trong qud trinh gia cdng. Phuong phdp xi 1y dong
lanh cung cidp d6 bén cho kim loai cho cic ng
dung hiéu suit cao trong nhiéu nganh cong nghiép
bao gdm 6 to, hang khong vii tru, y t& va qudc
phong. Vi du, quy trinh nay thudng dugc sit dung
dé chuin bi cho nhom tiép xiic vdi mdi trudng cuc
ky lanh, gidng nhu moi trudng gip phai trong
khong gian. Sau day 1a cdc ing dung khéc cla cdc
bo phan kim loai dudc xit 1y bing phuong phap
dong lanh: dung cu thép, dung cu cit, bd phan xe
dua hiéu suit cao.

Binh thuong héa qud trinh diéu tri: Muc tiéu
chinh clia qua trinh ndy 12 loai bé c4c ng sudt bén
trong phat trién sau qua trinh gia cdng ngudi. Trong
do, thép dudc nung néng vudt qua nhi¢t do t6i han
trén cda né va sau d6 dugc lam mat trong khong
khi. Binh thudng héa cdi thién c4c tinh chat dién va
cd hoc, khd ning gia cong va do bén kéo. Binh
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thuong hda la qua trinh x& 1y nhiét dugc thuc hién
d€ khoi phuc ciu triic vé diéu kién binh thudng.

Quy trinh x{ Iy binh thudng héa bao gdm viéc
ap dung vat dic va vat rén d€ tinh chinh cau tric
clia hat va gidm b6t tng suat. Ung dung clia n6
dugc thuc hién sau khi gia cong ngudi, ching han
nhu dép, cdn va buaa.

3. Vai tro cua nhiét luyén trong sian xuat
co khi

Trong ché tao co khi, nhiét luyén déng vai trd
quan trong vi khdng nhitng né tao cho chi tiét sau
khi gia cong co nhitng tinh cht cin thi€t ma con
lam ting tinh cong nghé cda vat liéu. Vi vay, c6 thé
n6i, nhiét luyén Ia khau quan trong khong thé thi€u
dugc doi v6i ché tao cd khi va 12 mot trong nhitng
y&u t6 cong nghé quan trong quyét dinh chat lugng
ctia san phdm co khi.

Nhiét luyén c6 anh hudng quyét dinh t6i tudi tho
ctia cdc san pham co khi. Mdy méc cang chinh xéc,
yéu cau cd tinh cang cao thi s§ lugng chi ti€t cin
nhiét luyén cang nhiéu. P&8i v6i cdc nudc cdng
nghiép phét trién, & d4nh gid trinh 6 nganh ché&
tao cd khi, phdi cdn ¢ vao trinh d6 nhiét luyén, bsi
vi du gia cdng co khi chinh xdc, nhung n&éu khong
qua nhiét luyén hozc chat lugng nhiét luyén khong
dam bio, thi tudi tho clia chi tiét ciing khdng cao va
muc dd chinh xdc cia mdy méc khong con gitr dugc
theo yéu cau.

Nhiét luyén ning cao chit lugng sin phim
khong nhitng c¢6 y nghia kinh t& rat 16n (d€ kéo dai
thdi gian 1am viéc, ning cao d6 bén 1au cla cong
trinh, mdy mdc thi€t bi..) ma con 1a thudc do dé
d4nh gia trinh d6 phat trién khoa hoc, ki thuat ctia
mdi qudc gia. Nhiéu qubc gia c6 nén cong nghiép
cd khi phat trién, thudng c6 bi mat modt s6 cong
nghé nhiét luyén, y&u to tao ra mot vat liéu c6 gid
thanh ha nhung tinh ning st dung rat cao. Vi du,
véi mot chi ti€t truc dong co, chi sit dung vat liéu
thép hgp kim thip (gi4d thanh ré), tuy nhién sau
cong doan nhiét luyén ram, thAim vat liéu cho ra
mot vat liét cé bé mit cling chiu dudc bai mon cao,
nhung than truc lai chiu dudc chan dong va chiu
udn kha 16n. Pay 1a bi mat clia cdc nha sdn xuét cic
chi ti€t dong cd nhu may bay, 0 t0,...

Nhiét luyén c6 nhitng tdc dung chi yéu nhu sau:

Lam ting d6 ciing, tinh chiu an mon, d6 déo dai
va do bén cta vat liéu.
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Muc tiéu clia sdn xuit gia cong co khi la sdn
Xuét ra cdc cd cAu v mdy bén hon, nhe hon, khoé
hon véi cdc tinh ning tot hon. P& dat dugc didu d6
khong thé khong qua qué trinh nhiét luyén, st dung
triét dé cac tiém ning clia vatliéu vé mit cd tinh.

Biing nhitng phuong phdp nhiét luyén thich hgp
nhu t0i + ram, toi bé mit, thim cacbon - nitg,... d0
bén va do ciing clia vat c6 thé ting 1én tir 3 d&€n 6
1an (thép chang han), nhd d6 c6 thé dan tdi rat
nhiéu diéu c6 1gi nhu' sau:

- Tudi tho mdy ting 1én do hé s& an toan cao
khong giy v (do di dudc nang cao dd bén). Nhiét
luyén gitip nang cao do cling, chdng mai mon.

- Qud trinh nhiét luyén gitp mdy hay két ciu
clia may c6 thé nhe di, diéu nay dan dén ti&t kiém
kim loai (ha gi4 thanh), ti€t kiém ning lugng (nhién
liéu) khi van hanh.

- Vatliéu qua qua trinh x& 1y nhiét gidp ting sic
chiu tdi cia mdy, ddong cd, phuong tién van tai (010,
toa xe, tau bién...) va k&t cAu (cau, nha, xudng...).

Phan 16n céc chi ti€t mdy quan trong nhu truc,
truc cam, truc khuyu, voi phun cao dap, banh ring
truyén lvc véi toc dd nhanh, van, chot... Dic biét,
cdc dung cu trong gia cong co khi nhu dao cit,
dung cu do va cdc dung cu bi€n dang (khudn) déu
phdi qua nhiét luyén t6i + ram hodc héa nhiét
luyén, nhiim tao cho chi ti€t, dung cu cd tinh thich
hdp véi diéu kién 1am viéc va dugc goi 12 nhiét
luyén két thiic.

Do vay, chit lugng clia mdy, clia thi€t bi n6i
chung ciing nhu phu ting thay th€ phu thudc rat
nhiéu vao qud trinh nhiét luyén ciing nhu st dung
vat liéu true khi xi 1y nhiét. C6 nhitng thi€t bi bén
c6 hiéu suat cao, céc chi ti€t may khong thé khong
qua qui trinh nhiét luyén ding ky thuit cling nhu
khong thé khong st dung vat liéu tot.

C4i thién tinh cong nghé (rén, dip, gia cOng cit,
tinh chiu mai, tinh han...)

Trong qud trinh sin xui't gia cong cd khi, d€ cai
thién tinh cong nghé cin phai biét tin dung cic
phuong phdp nhiét luyén thich hgp, d€ khong
nhitng ting tudi tho cho chi ti€t, dung cu bing
thép ma con dé dang cho qud trinh gia cong.
Ching han, mudn tao thanh chi ti€t mdy, vit liéu
ban diu phdi qua nhiéu khiu, nguyén cong gia
cong co khi: rén, dap, cit.. D€ qud trinh sin xuit
thuan 1gi v6i ning suat lao dong cao, chi phi thap,

doi hdi vat liéu phdi c¢6 co tinh phu hgp véi diéu
kién gia cong ti€p theo nhu cAn mém dé€ dé cit
hoic déo d€ d& bi€n dang ngudi. Do vay, cAn phdi
dp dung cdc bién phdp nhiét luyén thich hgp (u
hoic thudng héa nhu véi thép). Sau khi bi€n dang
(dic biét 1a kéo ngudi) thép bi bi€n citng d&€n mirc
khong thé cit got hay bi€n dang (kéo) ti€p dugc,
phdi dwa di G hoic thudng héa d€ lam gidm do
ctiing, ting do déo. Sau khi xr 1y nhu vay thép trd
nén dé gia cong ti€p theo.

Céc phuong phép nhiét luyén ti€n hanh v6i muc
dich nhu vay dudc goi la nhiét luyén sd bd, ching
nim giita cic nguyén cong gia cong cd khi (thudng
ti€n hanh trén phoi).

Nhiét luyén la bd phan khong thé thi€u doi véi
cdc doanh nghiép sidn xuit gia cong co khi. Ddi
vGi cdc nha mdy cd khi v6i quy mod nhd va trung
binh, bd phan nhiét luyén khong 16n va thudng dit
tap trung. Sau khi nhiét luyén so bo, tir ddy phoi
thép dudc chuyén tdi cdc phan xudng cit got, dap
va sau khi nhiét luyén két thic cdc chi ti€t mdy
quan trong (cAn ciing va bén cao) dugc dua qua
mai hay thing d&€n 14p rdp. Cdch sip x&p nhu vy
¢6 nhiéu nhudc diém, song khong thé khic vi sin
lugng thap. & cdc nha mdy co khi ¢6 quy mo 16n,
céc chi ti€t may dudc gia cdng hoan chinh tir khau
ddu dé&n khau cudi trén day chuyén co khi héa
hoic ty dong héa trong d6 bao gdm cid nguyén
cong nhiét luyén. Do vay, nguyén cong nhiét
luyén G day cling phéi dugc cd khi hda tham chi ty
dong héa va phai chong néng, xit 1y doc thdi ra
trong qud trinh nhiét luyén d€ khong dnh hudng
dén sitc khée clia nhian cong tham gia vao qud
trinh t6i va luyén thép ciing nhu cid diy chuyén
sdn xuat co khi. Cdch sdp x€p chuyén mon héa
cao nhu vy ddm bdo chat lugng sdn phdm va lya
chon phuong 4n ti€t kiém dugc ning lugng.

4. K&t luan

Cong nghiép nhiét luyén kim la thudc do trinh
do phat trién khoa hoc cdng nghé ctia nganh cong
nghiép ché€ tao cd khi cia mdi qudc gia. Do dé,
trong bdi cdnh hoi nhdp va cdch mang cong
nghiép 4.0, dit ra nhitng yéu ciu méi d6i vdi
nganh cong nghiép nhiét luyén, nhim ning cao
ning lyc cta doanh nghi€p co khi trong nudc va
sitc canh tranh clia cdc sdn phim co khi trong
nudc, nhim dén ddu CMCN 4.0 m
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ABSTRACT:

Heat treatment plays an important role in the mechanical manufacturing industry. This
production method can be used to change the physical properties, chemical composition, and
characteristics of materials in order to create higher-quality products. This paper presents the
technical process of heat treatment and the role of heat treatment in mechanical processing. Heat
treatment requires a strict and controlled process to manage time and heat exchange rate on the
material, which sets new requirements for Vietnam’s mechanical manufacturing enterprises.
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