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1. Ñaët vaán ñeà
Treân coáng thoaùt nöôùc töø trong nhaø ra tuyeán

coáng thoaùt nöôùc ngoaøi ñöôøng thöôøng ñöôïc boá trí
caùc hoá ga coù kích thöôùc nhoû so vôùi hoá ga ngoaøi
ñöôøng, thöôøng saâu khoâng quaù 1m, maët baèng hình
vuoâng, kích thöôùc trong hoá chæ töø 0.4-0.5m. Veà cô
baûn, hoá ga thöôøng ñöôïc ngöôøi daân xaây baèng gaïch,
hoaëc ñoå beâ toâng, neân sau moät thôøi gian söû duïng seõ
bò nöùt, roø ræ. Nöôùc möa, nöôùc ngaàm töø beân ngoaøi
coù theå qua caùc choã nöùt, choã roø ræ ñeå thaåm thaáu vaøo
beân trong hoá ga, gaây quaù taûi cho ñöôøng oáng cuõng
nhö nöôùc loâi theo caùt, ñaát vaøo hoá ga, laøm taéc
ñöôøng oáng cuõng nhö gaây luùn suït ñaát xung quanh
hoá ga. Khi nöôùc thaûi coù trong hoá ga, chuùng theo
caùc veát nöùt, roø naøy ñeå thaám ra ngoaøi, gaây oâ nhieãm
ñaát vaø thaám saâu xuoáng loøng ñaát gaây oâ nhieãm
nöôùc ngaàm. 

Hoá ga laøm baèng gaïch vaø beâ toâng khi ñaët trong
caùc khu vöïc ven bieån hay ñaát nhieãm pheøn ñeàu bò
moâi tröôøng xaâm thöïc aên moøn caùc loaïi vaät lieäu xaây
döïng naøy daãn ñeán hö hoûng hoá ga sau moät thôøi gian

söû duïng. Taïi caùc khu vöïc coù neàn ñaát coâng trình
yeáu thì chi phí ñoùng coïc cöø (coïc tre) ñeå gia coá neàn
moùng cho caùc hoá ga xaây gaïch vaø beâ toâng seõ laøm
taêng chi phí cho coâng trình. Treân thò tröôøng ñaõ coù
moät soá loaïi hoá ga nhöïa cuûa caùc nhaø saûn xuaát trong
nöôùc, nhöng ñeàu coù kích thöôùc töông ñoái nhoû,
ñöôøng kính hoá ga töø D300 trôû xuoáng vaø laø hoá ga
duøng cho thoaùt nöôùc thaûi, chöa coù loaïi daønh cho
thoaùt nöôùc möa. Do hoá ga kích thöôùc nhoû naøy
(D200-D300) khoâng thuaän lôïi khi caàn thoâng taéc,
veä sinh tuyeán coáng vaø hoá ga neân thöôøng ñöôïc söû
duïng ñeå laøm hoá kieåm tra, ñaáu noái hay ñaët ñaàu
tuyeán oáng ñeå laøm hoá ga xuùc röûa aùp löïc.

Trong baøi vieát naøy, hoá ga nhöïa ñöôïc thieát keá vaø
saûn xuaát döïa theo Baèng ñoäc quyeàn giaûi phaùp höõu
ích soá 602 “Hoá ga baèng nhöïa” vaøo naêm 2007 vaø
baèng Ñoäc quyeàn saùng cheá soá 14322 vaøo naêm 2015
cuûa Nhaø saùng cheá Thaân Theá Haøo [1]. Phaàn thieát
keá vaø saûn xuaát chæ trình baøy thaân hoá ga nhöïa coù
ñöôøng kính loøng hoá lôùn hôn 400mm, ñoä saâu laép
ñaët döôùi loøng ñaát thì ña daïng: döôùi 1m, chöa phaân
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Baøi vieát moâ taû toùm taét veà hoaït ñoäng thieát keá vaø saûn xuaát hoá ga nhöïa coù ñöôøng kính loøng hoá lôùn

hôn 400mm, ñoä saâu laép ñaët döôùi loøng ñaát thay ñoåi tuøy theo vò trí hoá ga. Hoá ga nhöïa coù theå thay theá
hoá ga truyeàn thoáng baèng beâ toâng ñeå thoaùt nöôùc thaûi trong caùc con heûm noäi thaønh daân cö, phoøng
khaùm, beänh vieän vaø caùc khu coâng nghieäp. Caùc saûn phaåm hoá ga nhöïa daïng “hoá ga chôø” vaø “hoá ga
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chia ñoát thaân; loaïi saâu hôn 1m, ñöôïc chia thaønh
nhieàu ñoát noái thaân, ñeå ñaït caùc ñoä saâu nhö 3m, 6m,
vaø 9m. Caùc saûn phaåm naøy nhaèm thay theá thaân hoá
ga truyeàn thoáng baèng beâtoâng; hay duøng thoaùt nöôùc
thaûi trong caùc con heûm noäi thaønh daân cö, caùc khu
coâng nghieäp.

Quaù trình moâ hình hoùa caáu truùc thaân hoá ga 
nhöïa vaø tính toaùn söùc chòu löïc cuûa thaân hoá ga 
nhöïa thì duøng toå hôïp caùc coâng cuï cuûa CAD-
Computer-Aided Design [2] vaø FEM-Finite
Element Method [3]-[5].

Beân caïnh ñoù, baøi vieát neâu roõ veà boä khuoân thaân
hoá ga nhöïa ñöôïc thieát keá vaø cheá taïo trong lieân
doanh caùc Coâng ty Coå phaàn Giaûi phaùp coâng ngheä
Thuaän Thieân, Coâng ty TNHH Ngoïc Hoa vaø Coâng ty
TNHH Ñaøo Tieân [6]; nhaø xöôûng vaø maùy eùp vaø ñuøn
nhöïa nhieät deûo treân maùy DL2300, DL1800,… taïi
Coâng ty Phöôùc Nguyeân vaø Minh Nguyeân khu coâng
ngheä cao TP. HCM [7]. Saûn phaåm hoá ga nhöïa thu
ñöôïc coù chöùc naêng nhö “hoá ga thay theá” vaø “hoá ga
chôø” ñöôïc laép thöû trong caùc khu ñoâ thò TP. Hoà Chí
Minh vaø caùc vuøng Mieàn Ñoâng vaø Taây Nam boä [8]. 

2. Caáu truùc hoá ga nhöïa 
Caáu truùc hoá ga nhöïa Thuaän Thieân ñöôïc saûn xuaát

baèng vaät lieäu nhöïa PP goàm 3 thaønh phaàn chính ñöôïc
noái vôùi nhau baèng gheùp ren, nhö Hình 1vaø 2: Naép
hoá ga laép ren vôùi thaân treân hoá ga; thaân treân hoá ga
laép ren vôùi thaân döôùi hoá ga.

Boä thoâng soá cô baûn cuûa hoá ga:
Kích thöôùc hình hoïc: Roäng: 590mm x cao:

1050mm. Kích thöôùc oáng nöôùc vaøo: Ø168mm,
Ø140mm, Ø114mm. Kích thöôùc oáng nöôùc thaûi:
Ø114mm.

Doøng chaûy trong hoá ga vaø ñöôøng oáng coù theå laáy
1.2-2.5 [m/s]; Löu löôïng nöôùc thaûi qua hoá ga laø
0.025 [m3/s]. Dung tích chöùa nöôùc laø 0.121 [m3].

Baøi vieát chæ taäp trung phaàn thieát keá, moâ phoûng
khaû naêng chòu löïc cuûa thaân hoá ga nhöïa vaø quaù trình
saûn xuaát thaân hoá ga nhöïa nhaèm thay theá thaân hoá ga
truyeàn thoáng baèng beâ toâng, vaø ñöôïc trình baøy trong
caùc phaàn tieáp theo.

3. Thieát keá thaân hoá ga nhöïa
Thaân hoá ga nhöïa vôùi ñöôøng kính trong lôùn hôn

400mm, ñoä saâu trong loøng ñaát 1m ñöôïc trình baøy
qua 2 daïng thieát keá: (1). Thaân hoá ga nhöïa chöa

phaân chia ñoát - Daïng 1, coù thieát keá caùc gaân gia
cöôøng theo phöông doïc, töø treân xuoáng döôùi ñaùy hoá
ga, nhaèm taêng khaû naêng chòu taûi troïng eùp nöùt tónh
töø 110kN-125kN[8]; (2). Thaân hoá ga nhöïa coù phaân
chia ñoát noái thaân - Daïng 2, giaûm caùc gaân gia
cöôøng theo phöông doïc, töø treân xuoáng döôùi ñaùy hoá
ga, nhaèm hieäu chænh khaû naêng chòu taûi troïng eùp
nöùt tónh töø 80kN-110kN[8]. Ghi chuù: theo tieâu
chuaån TCVN127754:2020 veà hoá ga cho heä thoáng
thoaùt nöôùc sinh hoaït thì yeâu caàu veà ñaëc tính chòu
taûi theo phöông ñöùng cuûa boä saûn phaåm ñaõ ñöôïc
laép raùp ñaït 12kN [8].
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Hình 2: Hoá ga nhöïa PP Thuaän Thieân

Hình 1: Hoá ga nhöïa PP Thuaän Thieân
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3.1. Thieát keá 3D thaân Daïng 1
Thaân hoá ga ñöôïc thieát keá bao goàm phaàn thaân

treân cho nöôùc vaøo vaø thaân döôùi cho nöôùc ra. 
Phaàn meàm söû duïng laø AutoCAD2D vaø Inventor

3D, Hình 3, [2].

3.2. Thieát keá 3D ñoát thaân Daïng 2
Thaân hoá ga ñöôïc chia thaønh nhieàu ñoát thaân;

phaàn meàm söû duïng laø AutoCAD vaø Inventor, Hình
4 vaø 5, [2]: (a). Ñoát noái thaân coù 4 coå noái; (b). Ñoát noái
thaân coù 2 coå noái; Ñoát noái thaân coù 1 coå noái; Ñoát noái
thaân khoâng coù coå noái, vaø naép bít ñaùy.

4. Moâ phoûng thaân hoá ga nhöïa
Tính toaùn vaø moâ phoûng thaân hoá ga ñöôïc thöïc

hieän theo phöông phaùp phaàn töû höõu haïn, thoâng qua
phaàn meàm ANSYS 17.2, söû duïng phaàn töû khoái theo
Hình 6 [4].

l ÖÙng suaát vonMises, theo coâng thöùc:
std = sVM

= 1 (s1 - s2)2 + (s2 - s3)2 + (s3 - s1)2      <[s ]
2

std: öùng suaát töông ñöông; 
sVM: öùng suaát VonMises.
s1, s2, s3: laàn löôït laø caùc öùng suaát chính; 
[s ]: öùng suaát cho pheùp.
l Thoâng soá cô baûn cuûa Vaät lieäu nhöïa PP -

Polypropylene, theo Baûng 1, [8]:
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Hình 4: Ñoát noái coù vaø khoâng coù coå noái

Hình 5: Bít ñaùy hoá ga

Hình 6: Phaàn töû khoái

Hình 3: 

Thaân hoá ga nhöïa 

(a)   

(b)

Thoâng soá Vaät lieäu PP

Modun ñaøn hoài keùo [E] 1020.5 [Mpa]

Heä soá poisson keùo m 0.43

ÖÙng suaát cho pheùp [s ] 31 - 45 [Mpa]

Baûng 1. Cô tính vaät lieäu nhöïa PP

(1)[                                           ]
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Noäi dung tính toaùn thuûy löïc trong hoá ga theo heä
thoáng ñöôøng oáng nöôùc thaûi khoâng trình baøy trong
baøi baùo naøy.

4.1. Moâ phoûng thaân hoá ga - Daïng 1
Keát quaû moâ phoûng öùng suaát Von Mises ñöôïc chæ

ra trong Hình 7 vaø Baûng 2.

4.2. Moâ phoûng ñoát thaân hoá ga - Daïng 2 
Keát quaû moâ phoûng öùng suaát Von Mises ñöôïc chæ

ra trong Hình 8 vaø Baûng 3.
Vôùi taûi troïng tónh eùp coù giaù trò 30 kN leân thaân

hoá ga ñoát noái thaân, keát quaû cho thaáy öùng suaát 
Von Mises luoân nhoû hôn öùng suaát cho pheùp cuûa
vaät lieäu nhöïa PP; ñieàu naøy cho thaáy thaân hoá ga
vaãn thöøa beàn.

5. Saûn xuaát thaân hoá ga
Quaù trình saûn xuaát thaân hoá ga Daïng 1 vaø Daïng 2

ñöôïc thöïc hieän taïi Phaân xöôûng saûn xuaát cuûa Coâng ty
Minh Nguyeân vaø Phöôùc Nguyeân goàm coù 12 böôùc
(Hình 9), thoâng qua 9 boä khuoân eùp nhöïa khaùc nhau.
Trong baøi vieát naøy, chæ trình baøy ñôn cöû quy trình
saûn xuaát thaân hoá ga.

Hình 7 : Thaân hoá ga chöa phaân chia ñoát

(a)

(c)

(b)

Keát quaû moâ phoøng Giaù trò

Taûi troïng theo phöông ñöùng 
(chöa xeùt taûi ñaåy noåi hoá ga)

30 kN

ÖÙng suaát Von Mises cuûa thaân treân hoá ga 36 [Mpa]

ÖÙng suaát Von Mises cuûa thaân döôùi hoá ga 30.6 [Mpa]

Baûng 2. Keát quaû moâ phoûng

Hình 8:
Ñoát thaân
hoá ga

(a)
(b)

(c)

(d)

Keát quaû moâ phoøng Giaù trò

Taûi troïng theo phöông ñöùng 
(chöa xeùt taûi ñaåy noåi hoá ga)

30 kN

ÖÙng suaát Von Mises ñoát thaân coù 4 coå noái 36 [Mpa]

ÖÙng suaát Von Mises ñoát thaân coù 1 coå noái 30.6 [Mpa]

ÖÙng suaát Von Mises ñoát thaân 
khoâng coù coå noái

35.8 [Mpa]

ÖÙng suaát Von Mises naép bít ñaùy 35.9 [Mpa]

Baûng 3. Keát quaû moâ phoûng
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6. Laép ñaët hoá ga nhöïa 
6.1. Laép hoá ga chöa coù thaân ñoát noái
Thaân hoá ga Daïng 1 ñöôïc laép ñaët thöû taïi ñöôøng

3/2, Q.10, TP. Hoà Chí Minh, nhö Hình 10. Keát quaû
cho thaáy chaát thaûi raén taïi nguoàn, töùc Hoä gia ñình
ñöôïc thu hoài toát vaø ngaên ngöøa hieän töôïng traøo
ngöôïc, do thuûy trieàu.

6.2. Laép hoá ga coù thaân noái ñoát 
Laép ñaët caùc hoá ga nhöïa PP Thuaän Thieân, duøng

thoaùt nöôùc möa vaø thaûi theo Döï aùn Long Thaønh
Riverside, vôùi toång 800 hoá ga, nhö Hình 11.

7. Keát luaän
Thaân hoá ga Daïng 1 (chöa phaân chia ñoát noái

thaân) vaø Daïng 2 (phaân chia thaân hoá  ga thaønh caùc
noái ñoát) thöøa beàn vôùi taûi troïng eùp 30kN, theo
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Hình 9: Quaù trình saûn xuaát thaân hoá ga

Böôùc 1: Laép 01 voøng theùp (insert)Böôùc 1: Laép 01 voøng theùp (insert)

Böôùc 2: Gaén 01 voøng caây baêng nhöïa

Böôùc 3: Ñoùng core (04 cuïc tröôït)

Böôùc 4: Ñoùng/khoaù khuoân

Böôùc 5: Ñuøn vaø Bôm nhöïa (eùp)

Böôùc 6: Giöõ aùp

Böôùc 7: Laøm nguoäi

Böôùc 8: Môû khuoân

Böôùc 9: Môû core

Böôùc 10: Laáy saûn phaåm

Böôùc 11: Caét ñuoâi keo

Böôùc 12: Môû voøng theùp

Hình 10: Taïi ñöôøng 3/2, Q.10, Tp. HCM

Hình 11: Döï aùn Long Thaønh Riverside

(a) Hoá ga nhöïa       (b). Laép  thaân hoá ga nhöïa
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phöông ñöùng. Ñieàu naøy cho thaáy, thaân hoá ga PP
Thuaän Thieân coù theå laép ñaët trong caùc con heûm noäi
thaønh daân cö, phoøng khaùm, beänh vieän vaø caùc khu
coâng nghieäp. Thaân hoá ga Daïng 2, coù theå ñaït caùc ñoä
saâu laép trong loøng ñaát töø 3m, 6m, vaø ñeán 9m. 

Trong töông lai gaàn, caùc loaïi nhöïa khaùc nhau
cuõng ñöôïc nghieân cöùu, ñeå aùp duïng  cho hoá ga 

nhöïa Thuaän Thieân, nhö: nhöïa PP daïng pheá lieäu
hay HDPE.

Thaân hoá ga Daïng 2 coù theå duøng laøm hoá ga nhöïa
thay theá thaân hoá ga beâtoâng vaø “hoá ga chôø” trong
caùc heä thoáng thoaùt nöôùc thaûi hay möa, taïi caùc khu
ñoâ thò TP. Hoà Chí Minh vaø caùc vuøng mieàn Ñoâng vaø
Taây Nam boä n

Lôøi caûm ôn:

v Nghieân cöùu naøy ñöôïc taøi trôï bôûi döï aùn SXTN 131/2019/HÑ-QPTKHCN cuûa Quyõ phaùt trieån Khoa hoïc
vaø Coâng ngheä, Sôû Khoa hoïc vaø Coâng ngheä TP. Hoà Chí Minh. 

v Baûn quyeàn phaàn meàm AutoCAD2020 vaø Inventor2020 duøng thieát keá thaân hoá ga nhöïa PP Thuaän thieân
ñöôïc hoã trôï bôûi Coâng ty TNHH ONECAD VIET NAM. 

v Baûn quyeàn phaàn meàm ANSYS Release 17.2 Academic Research tính toaùn vaø moâ phoûng thaân hoá ga
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DESIGNING AND PrODUCING 
Of LArGE SIzE PLASTIC MANHOLE IN VIETNAM

l Ph.D HUNG VAN TRUONG1

l Ph.D LONG TUONG NGUYEN2

l Ph.D LIEN THI HOANG NGUYEN2

l Eng. HAO THE THAN3

l Eng. LAM THACH NGUYEN3

1Senior Project Manager DC Water and Sewer Authority Washington DC, USA
2Centre of Computational Mechanics, Faculty of Applied Sciences, 

University of Technology, Vietnam National University – Ho Chi Minh City
3Thuan Thien Technology Solutions Joint Stock Company  

ABSTrACT:
This study briefly describes the design and production of the plastic manhole with a diameter

of more than 400 mm, and the depth of the underground installation varies according to the
location of the plastic manhole. The plastic manhole can be used to replace the traditional
concrete manhole for wastewater drainage in residential alleys, clinics, hospitals, and industrial
parks. The plastic manhole products in the form of "waiting manhole" and "alternative manhole"
are tested and installed in urban areas of Ho Chi Minh City and its vicinity, such as the East and
Southwest regions.

Keywords: large size plastic manhole, Thuan Thien PP plastic manhole, CAD, FEM,
AutoCAD, ANSYS, CNC, HG00, HG04, drainage system for hospitals, industrial parks. 
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