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hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm

Soá 21 - Thaùng 10/2023

1. ñaët vaán ñeà
Trong nhieàu thaäp kyû qua, Vieät Nam ñöôïc coi laø

nöôùc phaùt trieån töø ngaønh noâng nghieäp, dieän tích ñaát
noâng nghieäp chieám khoaûn 72% so vôùi dieän tích ñaát
töï nhieân cuûa caû nöôùc. Vôùi dieän tích roäng lôùn trong
quaù trình saûn xuaát noâng nghieäp ñaõ taïo ra moät löôïng
pheá phuï phaåm, öôùc tính coù khoaûng 160 trieäu taán,
trong ñoù 90 trieäu taán töø thu hoaïch caây troàng vaø cheá
bieán noâng saûn, 62 trieäu taán töø chaên nuoâi gia suùc gia
caàm, 6 trieäu taán töø laâm nghieäp vaø 1 trieäu taán töø nuoâi
troàng thuûy saûn [6]. Ñaây laø moái ñe doïa ñeán oâ nhieãm
moâi tröôøng vaø maát caân baèng sinh thaùi trong töï nhieân
neáu khoâng coù phöông phaùp xöû lyù hieäu quaû. 

Nuoâi troàng thuûy saûn ñaõ trôû thaønh ngaønh kinh teá
quan troïng vaø goùp phaàn cung caáp haøng hoùa,
chuyeån dòch cô caáu noâng nghieäp noâng thoân, taïo

ngheà nghieäp vaø laø nguoàn xuaát khaåu chuû yeáu. Tuy
nhieân, cuøng vôùi söï phaùt trieån veà dieän tích vaø hieäu
suaát nuoâi troàng ôû caùc khu vöïc nuoâi toâm theû, caù loùc,
ñaëc bieät laø nhöõng vuøng nuoâi taäp trung quy moâ lôùn,
ñang ñoái maët vôùi vaán ñeà oâ nhieãm moâi tröôøng do
chaát thaûi sinh ra trong quaù trình nuoâi. Ñieàu naøy
gaây aûnh höôûng xaáu ñeán saûn löôïng thuûy saûn, moâi
tröôøng xung quanh vaø söï phaùt trieån beàn vöõng. Sau
moãi vuï nuoâi, nhaát laø nuoâi toâm thaâm canh vaø baùn
thaâm canh, löôïng chaát thaûi ñöôïc taïo ra raát lôùn,
löôïng buøn naøy ñöôïc thaûi tröïc tieáp ra keânh raïch
soâng ngoøi khi chöa ñöôïc xöû lí [5], trong ñoù buøn
ñaùy (30 - 60 taán/ha, vuï nuoâi) ñaây laø nguyeân nhaân
chính gaây oâ nhieãm moâi tröôøng [10]. Buøn thaûi ao
nuoâi coù haøm löôïng chaát höõu cô khaù cao, coù thaønh
phaàn dinh döôõng vaø moät soá khoaùng phuø hôïp ñeå taïo
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ra caùc saûn phaåm coù ích thoâng qua caùc quaù trình
chuyeån hoùa sinh hoïc nhö uû taïo phaân boùn höõu cô,
phaân huûy kî khí taïo biogas vaø laøm cô chaát saûn
xuaát phaân boùn vi sinh.

Trong saûn xuaát noâng nghieäp, phaân boùn coù moät
vai troø quan troïng quyeát ñònh caû veà chaát löôïng vaø
saûn löôïng thu hoaïch. Neàn noâng nghieäp vôùi vieäc
taêng cöôøng söû duïng phaân boùn höõu cô vi sinh trong
canh taùc caây troàng ñang laø xu höôùng raát ñöôïc quan
taâm ôû Vieät Nam vaø treân theá giôùi. Ñaát troàng khoâng
coù phaân höõu cô ngaøy caøng bò thoaùi hoùa nghieâm
troïng, khoâ caèn, aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán sinh
tröôûng, naêng suaát vaø chaát löôïng saûn phaåm caây
troàng. Nhieàu vuøng caây aên quaû quyù do ñaát ñai caèn
coãi ñaõ bò maát gioáng hoaëc bò giaûm chaát löôïng
nghieâm troïng. Vì vaäy, vieäc saûn xuaát phaân höõu cô
vi sinh coù boå sung caùc cheá phaåm vi sinh vaø thöû
nghieäm boå sung Trichoderma sp. vaø vi khuaån hoaøn
tan laân Bacillus sp. nhaèm söû duïng caùc nguoàn pheá
phuï phaåm noâng nghieäp taïi choã coù yù nghóa raát quan
troïng, höôùng tôùi moät neàn noâng nghieäp höõu cô, sinh
thaùi beàn vöõng, taêng thu nhaäp, giaûm chi phí ñaàu tö
vaø thaân thieän vôùi moâi tröôøng.

2. phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Vaät lieäu nghieân cöùu
Buøn thaûi ao nuoâi toâm caøng xanh vaø buøn ao nuoâi

caù loùc, muïn döøa, phaân boø. Cheá phaåm Trichoderma
sp. (>108 CFU/g) vaø Bacillus sp. (>108 CFU/ml)
cuûa Trung taâm Coâng ngheä sinh hoïc, Khoa Noâng
nghieäp - Thuûy saûn, Tröôøng Ñaïi hoïc Traø Vinh.

2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu
Thí nghieäm uû phaân höõu cô vi sinh ñöôïc boá trí

theo theå thöùc khoái hoaøn toaøn ngaãu nhieân 01 nhaân
toá goàm 6 nghieäm thöùc vaø 3 laàn laëp laïi. Nghieäm
thöùc thí nghieäm vaø khoái löôïng cuûa nguyeân lieäu
ñöôïc trình baøi trong Baûng 1.

Quy trình uû phaân höõu cô: Phaân boø ñöôïc daøn
moûng thaønh lôùp coù ñoä daøy 20 - 30 cm. Tieáp ñeán,
raéc voâi boät thaønh lôùp moûng treân maët phaân, raûi chaát
ñoän, phun ræ ñöôøng vaø cheá phaåm Trichoderma sp.
Duøng xeûng troän ñeàu hoãn hôïp vaø taïo thaønh ñoáng
ñöôøng kính chaân khoaûng 0,7 - 1m, cao khoaûng 0,4
- 0,6 m. Ñaäy baït kín ñoáng uû, duøng vaät naëng coá ñònh
taám baït traùnh bò gioù thoåi bay. Thôøi gian uû 30 ngaøy.
Duøng xeûng ñaûo troän ñoáng uû sau 10 vaø 20 ngaøy.
Sau khi uû 20 ngaøy, pha dòch taêng sinh vi khuaån
phaân giaûi laân Bacillus sp. vôùi nöôùc, duøng bình xòt
phun ñeàu leân hoãn hôïp ñaõ uû, vöøa phun vöøa duøng
xeûng troän ñeàu. UÛ tieáp theâm 10 ngaøy. Cuoái cuøng,
ñaùnh giaù chaát löôïng theo tieâu chuaån phaân höõu cô
vi sinh (Nghò ñònh 14/2019/NÑ-CP).

Chæ tieâu ñaùnh giaù chaát löôïng phaân höõu cô vi

sinh thaønh phaåm: Haøm löôïng chaát höõu cô, maät soá
Trichoderma sp., maät soá Bacillus sp., maät soá E.
coli, maät soá Salmonella, haøm löôïng humic acid,
haøm löôïng fluvic acid vaø pHH2O.

Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu: Phaàn meàm
Microsoft Excel 2021 ñöôïc duøng ñeå tính toaùn soá
lieäu. Söû duïng phaàn meàm SPSS 20.0 ñeå xöû lyù thoáng
keâ; kieåm ñònh Duncan ñeå so saùnh khaùc bieät trung
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Nghieäm 
thöùc

Phaân 
boø 

(kg)

Buøn ao 
nuoâi caù 
loùc (kg)

Buøn ao 
nuoâi toâm (kg)

Muïn 
döøa 
(kg)

Caùm 
gaïo 
(kg)

Maät ræ
ñöôøng 
(kg)

Voâi boät 
(kg)

Cheá phaåm 
vi sinh uû 

phaân (kg)

Dòch vi 
khuaån hoøa 
tan laân (lít)

NT1 60 10 30 5 1 1 0,1 0,1

NT2 60 20 20 5 1 1 0,1 0,1

NT3 60 30 10 5 1 1 0,1 0,1

NT4 60 10 30 5 1 1 0,1 0,1

NT5 60 20 20 5 1 1 0,1 0,1

NT6 60 30 10 5 1 1 0,1 0,1

Nguoàn: Taùc giaû, 2023

Baûng 1. thaønh phaàn nguyeân lieäu cuûa caùc nghieäm thöùc thí nghieäm
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bình giöõa caùc nghieäm thöùc ôû
möùc yù nghóa 5%.

3. Keát quaû vaø baøn luaän
3.1. AÛnh höôûng cuûa nhieät

ñoä ñeán ñoáng uû
Qua Hình 1 thaáy, taát caû caùc

nghieäm thöùc khoâng coù söï
cheânh leäch lôùn veà nhieät ñoä, töø
ngaøy 0 ñeán ngaøy 5 sau khi uû
nhieät ñoä coù xu höôùng taêng cao
vaø sau ñoù giaûm daàn ñaït ñeán
nhieät ñoä cuûa moâi tröôøng vaø
nhieät ñoä trong ñoáng uû giao
ñoäng töø 32oC ñeán 65oC. Sau 5
ngaøy uû, nghieäm thöùc NT1 coù
nhieät ñoä cao nhaát 62oC vaø
nghieäm thöùc NT6 coù nhieät ñoä
thaáp nhaát laø 52,9oC. Ñeán ngaøy
thöù 10, nhieät ñoä ñoáng uû coù xu
höôùng giaûm daàn giao ñoäng töø
NT6 (52.93oC) ñeán NT2
(59,20oC). Sau 30 ngaøy uû nhieät
ñoä cuûa caùc nghieäm thöùc trôû veà
nhieät moâi tröôøng giao ñoäng töø
NT6 (36,20oC) ñeán NT4
(38,27oC). Töø ngaøy 0 ñeán ngaøy
5, sau khi uû nhieät ñoä coù xu
höôùng taêng cao do giai ñoaïn
naøy vi sinh vaät phaân huûy chaát
höõu cô hoaït ñoäng maïnh nhaát. Sau 30 ngaøy uû, quaù
trình phaân huûy chaát höõu cô ñaõ hoaøn toaøn, vi sinh
vaät trong ñoáng uû cheát daàn do thieáu oxy vaø döôõng
chaát. Nhieät ñoä cao trong ñoùng uû giuùp ruùt ngaén quaù
trình uû phaân, phaân huûy caùc thaønh phaàn lignin vaø
hemicellulose, tieâu dieät caùc maàm beänh, caùc vi
sinh vaät vaø kyù sinh truøng gaây beänh [1]. Tuy nhieân,
khi nhieät ñoä quaù cao coù theå gaây aûnh höôûng ñeán
maät ñoä vi sinh vaät coù ích trong ñoáng uû. Do vaäy, ta
caàn kieåm soaùt toát nhieät ñoä trong ñoáng uû baèng caùch
ñaûo troän hoaëc töôùi nöôùc ñoáng uû thöôøng. Nhieät ñoä
laø moät trong nhöõng yeáu toá quan troïng trong hoaït
ñoäng cuûa vi sinh vaät, ñaây laø thoâng soá giaùm saùt
trong quaù trình uû phaân höõu cô.

3.2. AÛnh höôûng cuûa ñoä aåm ñeán ñoáng uû 
Ñoä aåm aûnh höôûng ñeán maät ñoä vi sinh trong quaù

trình trao ñoåi chaát khi uû. Töø Hình 2 cho thaáy, ñoä
aåm ban ñaàu tröôùc khi ñaûo troän töø NT1 ñeán NT6 laø
35%, ôû ñieàu kieän moâi tröôøng thieáu aåm naøy khoâng
phuø hôïp ñeå vi sinh vaät phaùt trieån, nhoùm thöïc hieän
ñeà taøi ñaõ ñieàu chænh ñoä aåm taêng leân 75%, phuø hôïp
vôùi nghieân cöùu cuûa [9]. Sau 5 ngaøy uû, ñoä aåm taêng
leân vaø dao ñoäng töø 81,27% (NT1) vaø 84,47%
(NT5). Töø ngaøy 10 ñoä aåm coù chieàu höôùng giaûm
daàn, ñeán ngaøy 30 ñoä aåm trong caùc nghieäm thöùc coù
chieàu höôùng giaûm maïnh. Sau 30 ngaøy uû, ñoä aåm
giao ñoäng trong khoaûng töø 35,60% (NT1) ñeán
47,2% (NT5). Sau 5 ngaøy uû, nhieät ñoä cuûa ñoùng uû

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm
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Hình 1: Bieán thieân nhieät ñoä cuûa caùc nghieäm thöùc trong 30 ngaøy
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Hình 2: Bieán thieân ñoä aåm cuûa caùc nghieäm thöùc trong 30 ngaøy

Nguoàn: Taùc giaû, 2023
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taêng leân, do phaàn lôùn nguyeân lieäu coù tính chaát huùt
aåm, giöõ aåm vaø quaù trình phaân huûy giaûi phoùng moät
löôïng hôi nöôùc, ñieàu naøy laøm ñoä aåm taêng leân trong
nhöõng ngaøy ñaàu [7]. Sau 10 ngaøy uû ,ñoä aåm coù
chieàu höôùng giaûm daàn, töø ngaøy 25 ñeán ngaøy 30 ñoä
aåm trong caùc nghieäm thöùc coù chieàu höôùng giaûm
maïnh, do quaù trình trao ñoåi chaát cuûa vi sinh vaät vaø
phaân huûy chaát höõu cô ñaõ hoaøn thaønh. Keát quaû cuûa
thí nghieäm töông töï vôùi thí nghieäm cuûa [3], so vôùi
tieâu chuaån phaân boùn höõu cô (TCVN 7185:2002) laø
< 30% thì saûn phaåm phaân höõu cô vi sinh ôû taát caû
caùc nghieäm thöùc caàn phaûi phôi ôû ñieàu kieän thoaùng,
naéng nheï töø 1 ñeán 2 ngaøy ñeå ñoä aåm giaûm xuoáng
möùc < 30%.

3.3. AÛnh höôûng cuûa pH ñeán ñoáng uû
Giaù trò pH bieåu hieän cho chaát löôïng cuûa phaân

boùn höõu cô. Trong quaù trình uû, vieäc taêng giaûm pH
laø do caùc phaûn öùng taïo acid höõu cô, caùc hôïp chaát
sau khi chuyeån hoùa thaønh ñöôøng vi khuaån lactic
söû duïng nguoàn nguyeân lieäu naøy ñeå leân men taïo
thaønh acid lactic coù moät soá lactic coù theå laøm giaûm
giaù trò pH, sau ñoù moät soá vi sinh vaät tieáp tuïc phaân
giaûi caùc acid höõu cô thaønh CO2, H2O, NH3, laøm
cho giaù trò pH ñöôïc naâng leân. Trong Hình 3, pH
cuûa ñoáng uû coù söï giao ñoäng khoâng quaù lôùn. 0
ngaøy uû pH cao thaáp nhaát 3,06 (NT3) vaø cao nhaát
3,73 (NT1). 5 ngaøy tieáp theo pH taêng khoâng ñaùng
keå, cao nhaát 4,22 (NT1) vaø thaáp nhaát 3,19 (NT5).

Ñaây laø moâi tröôøng thích hôïp
cho vi sinh vaät höõu hieäu toàn taïi
vaø hoaït ñoäng. B. Beck-Friis
(2001) ñaõ chöùng minh khi pH
quaù cao hoaëc quaù thaáp seõ öùc
cheá quaù trình hoaït ñoäng cuûa vi
sinh coù ít, ñoàng thôøi caûn trôû quaù
trình phaûn öùng phaân huûy chaát
höõu cô [8]. Ngaøy 5 ñeán hoaøn
thaønh quaù trình phaân huûy chaát
höõu cô, pH coù chieàu höôùng
taêng daàn, ñeán ngaøy thöù 30 pH
coù söï bieán thieân giao ñoäng
trong khoaûng thaáp nhaát 7,06
(NT1) vaø cao nhaát 7,99 (NT6),

nhö vaäy keát quaû naøy phuø hôïp vôùi tieâu chuaån saûn
xuaát phaân boùn höõu cô.

3.4. Keát quaû ñaùnh giaù caùc chæ tieâu cuûa phaân
höõu cô vi sinh.

Chaát höõu cô toång soá: Chaát höõu cô trong quaù
trình uû phaân höõu cô laø caùc vaät lieäu töø nguoàn goác töï
nhieân nhö caây coû, rôm raï, baõ mía, raùc thöïc phaåm,
phaân boùn höõu cô töø ñoäng vaät, vaø caùc chaát thaûi sinh
hoïc khaùc. Chuùng chöùa carbon vaø coù xu höôùng
phaân giaûi deã daøng thoâng qua quaù trình phaân huûy vi
sinh caùc chaát höõu cô bieán thaønh caùc chaát höõu ích.
Giuùp caûi thieän chaát löôïng ñaát, giaûi quyeát vaán ñeà
chai lì, thoaùi hoùa ñaát. Qua keát quaû thí nghieäm,
haøm löôïng chaát höõu cô coù trong taát caû caùc nghieäm
thöùc raát cao, trong ñoù nghieäm thöùc chieám tyû leä höõu
cô cao nhaát 50,72% (NT4) vaø thaáp nhaát laø 32,48%
(NT2) (Baûng 2). Taát caû caùc nghieäm thöùc thí
nghieäm ñieàu ñaït vaø cao hôn qui ñònh chaát höõu cô
toång soá cuûa phaân höõu cô vi sinh theo Nghò ñònh
14/2019/NÑ-CP.

Axit Humic: Axit humic laø thaønh phaàn cuûa chaát
höõu cô coù trong ñaát vaø coù khaû naêng choáng laïi moät
soá vi sinh vaät gaây haïi trong ñaát, giuùp ñaåy maïnh
sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuûa boä reã caây troàng [4].
Qua keát quaû thí nghieäm (Baûng 2) haøm löôïng Axit
Humic phaùt hieän ñöôïc trong caùc nghieäm thöùc coù
söï dao ñoäng trong khoaûng2,99% (NT1) ñeán
4,35% (NT4).

taïp chí coâng thöông
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Axit fulvic: Axit fulvic laø thaønh chính cuûa muøn
trong ñaát, ñoùng vai quan troïng trong daãn suaát coù
taùc duïng phaân huûy sinh hoïc caùc chaát humic, chuùng
laø caùc hôïp chaát thích hôïp cho caây, do ñoù chuùng
khoâng gaây ñoäc haïi cho caây khi söû duïng vôùi lieàu
löôïng thaáp. Qua keát quaû thí nghieäm (Baûng 2) haøm
löôïng Axit fulvic phaùt hieän ñöôïc trong caùc nghieäm
thöùc coù söï dao ñoäng trong khoaûng 1,78% (NT2)
ñeán 4,38% (NT4). Nhö vaäy, nghieäm thöùc coù haøm
löôïng Axit fulvic cao nhaát thí nghieäm khi boå sung
löôïng buøn thaûi ao nuoâi toâm ôû möùc 10%.

Trichoderma sp.: Trichoderma roøng coù khaû
naêng tieát ra caùc enzym cellulase vaø chitinase, giuùp
phaân huûy caùc chaát höõu cô phöùc taïp nhö cellulose
vaø chitin thaønh daïng ñôn giaûn hôn. Caùc nguoàn
thöùc aên naøy sau ñoù ñöôïc söû duïng bôûi caùc vi khuaån
hieáu khí hoaëc vi khuaån nitrat ñeå tieáp tuïc phaân giaûi
thaønh caùc chaát dinh döôõng haáp thuï ñöôïc bôûi caây
troàng. Hôn nöõa Trichoderma roøng coøn coù khaû
naêng chieán thaéng caùc naám ñònh cö gaây haïi khaùc
trong quaù trình uû phaân höõu cô. Chuùng taïo ra caùc
chaát khaùng sinh nhö trichodermin vaø gliotoxin,
giuùp öùc cheá söï phaùt trieån cuûa naám gaây haïi vaø baûo
veä caùc nguoàn taøi nguyeân höõu cô trong quaù trình uû
phaân, laø vi naám ñöôïc phaân laäp töø moâi tröôøng ñaát,
trong uû phaân höõu cô töø phuï pheá phaåm noâng nghieäp
thì khoâng theå thieáu Trichoderma giuùp ñaåy maïnh
quaù trình phaân huûy caùc chaát höõu cô thaønh muøn.

Qua keát quaû Baûng 2 cho thaáy, maät soá Trichoderma
ñieàu lôùn hôn 106 ôû taát caû caùc nghieäm thöùc, maät soá
Trichoderma cao nhaát ôû NT4 laø 6x 106 vaø thaáp
nhaát ôû NT5 laø 3,3 x 106. Theo baùo caùo cuûa
Waszkielis vaø coäng taùc vieân (2023), maät ñoä
Trichoderma caøng cao thì thôøi gian uû phaân huûy caùc
chaát höõu cô caøng ñöôïc ruùt ngaén, ñoàng thôøi laøm gia
taêng theâm nhieät ñoä cuûa khoái uû, tieâu dieät ñöôïc caùc
maàm beänh vaø haït coû coù trong phaân boø ñaõ phoái troän
[11]. Nhö vaäy, khi uû phaân höõu cô coù boå sung 10%
buøn thaûi ao nuoâi toâm thì ñaït maät ñoä Trichoderma
cao nhaát 6x 106 (NT4) thích hôïp ñeå saûn xuaát phaân
boùn höõu cô theo tieâu chuaån phaân boùn höõu cô.

Bacillus sp.: Bacillus laø moät chi vi khuaån thuoäc
hoï Bacillaceae. Chuùng laø vi khuaån Gram döông,
coù hình daïng tröïc traøng vaø hình thaønh caùc boä phaän
nang. Vi khuaån Bacillus sp. thöôøng ñöôïc tìm thaáy
trong phaân höõu cô. Söï hieän dieän cuûa vi khuaån
Bacillus sp. trong phaân höõu cô coù yù nghóa quan
troïng trong vieäc duy trì tính caân baèng sinh hoïc
trong moâi tröôøng. Vi khuaån raát coù lôïi trong vieäc
phoøng choáng beänh haïi treân caây, ñoái khaùng vôùi moät
soá loaïi naám gaây beänh phoå roäng vaø ñoùng vai troø
quan troïng trong vieäc hoøa tan laân khoù tieâu thaønh
laân deã tieâu. Qua keát quaû thí nghieäm, maät soá
Bacillus sp. trong caùc nghieäm thöùc giao ñoäng töø
2,4x 106 (NT5) ñeán 3,9x 106 (NT3). Trong thí
nghieäm naøy nhoùm nghieân cöùu boå sung theâm
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Nghieäm 
thöùc 

Chaát höõu
cô toång 
soá (%)

Axit 
Humix 

(%)

Axit 
Fulvic 
(%)

Maät soá 
Trichoderma sp. 

(CFU/g ñaát khoâ kieät)

Maät soá 
Bacillus sp.

(CFU/g ñaát khoâ kieät)

Maät soá 
E.coli 

(CFU/g)

Maät soá
Salmonella

(CFU/g)

NT1 40,39b 2,99 e 3,67 d 4,2 x 106 3,6 x 106 0 0

NT2 32,48e 3,58 d 1,78 e 4,6 x 106 3,8 x 106 0 0

NT3 37,44c 4,16 b 3,88 d 5,9 x 106 3,9 x 106 0 0

NT4 50,72a 4,35 a 4,38 a 6,0 x 106 3,2 x 106 0 0

NT5 37,66c 3,87 c 4,13 c 3,3 x 106 2,3 x 106 0 0

NT6 35,99d 4,20 b 4,25 b 5,4 x 106 3,4 x 106 0 0

CV % 0.84 0.92 1.34

Baûng 2. caùc chæ tieâu chaát löôïng phaân höõu cô vi sinh vaät.

Nguoàn: Taùc giaû, 2023
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Bacillus sp. laø giaûi phaùp ñeå caûi thieän moâi tröôøng,
thaùi hoùa cuûa ñaát khi söû duïng phaân boùn höõu cô cho
caây troàng. 

E.coli, Salmonella: Qua keát quaû phaân tích
(Baûng 2) cho thaáy maät ñoä E.coli, Salmonella trong
thí nghieäm naøy khoâng phaùt hieän, vì trong quaù trình
uû phaân nhieät ñoä cuûa caùc khoái uû taêng cao, treân 60oC
ñieàu naøy laøm cho caùc maàm beänh cuûa E.coli,

Salmonella bò tieâu dieät hoaøn toaøn. Keát quaû naøy
phuø hôïp vôùi baùo caùo cuûa [2]. Ñoàng nghóa vôùi khi
söû duïng phaân boùn höõu cô cho caây troàng rau maøu

khoâng aûnh höôûng ñeán chaát löôïng caây gaây haïi ñeán
ngöôøi tieâu duøng vaø ñoäng vaät.

4. Keát luaän
Sau 30 ngaøy uû phaân höõu cô vi sinh, keát quaû cho

thaáy taát caû caùc nghieäm thöùc ñieàu ñaït tieâu chuaån
phaân boùn höõu cô vi sinh theo Nghò ñònh 14/NÑ-CP
ngaøy 14 thaùng 11 naêm 2019 veà Quaûn lyù phaân boùn.
Trong ñoù, nghieäm thöùc 4 laø nghieäm thöùc toái öu vaø
hieäu quaû nhaát ñeå khuyeán caùo cho ngöôøi daân aùp
duïng saûn xuaát phaân boùn höõu cô vi sinh töø nguoàn
phuï phaåm noâng nghieäp coù taïi ñòa phöông n

taïp chí coâng thöông
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The prOducTiOn Of biOferTilizer 
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AbSTrAcT:
This study develops a process for producing microbial organic fertilizer from aquaculture 

pond sludge and agricultural by-products supplemented with Trichoderma sp. and the phosphorus-
solubilizing bacteria Bacillus sp. In this study, six sets of experiments were carried out. These
experiments were done three times with an incubation period of 30 days. The study finds that the
No. 4 set experiment has the highest organic matter content of 50.72% and humic acid content of
4.35%. In this set experiment, the densities of Trichoderma sp. and Bacillus sp. were 6 x 106 and
3.2 x 106, respectively. These results meet microbiological organic fertilizer standards according
to Decree No. 14/ND-CP dated November 14, 2019 on fertilizer management.

Keywords: biofertilizer, freshwater aquaculture pond sediment, Trichoderma sp., Bacillus sp.
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