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Nghién citu xay dung quy trinh sin xuit phin hitu cd vi sinh tif ngudn nguyén liéu biin ao nuoi

thity sin va phu phdm ndng nghiép cé bd sung ché€ pham nam Trichoderma sp. va vi khuin hoa tan

1an Bacillus sp. Thi nghiém dugc b tri gdm 6 nghiém thitc, 3 1an 14p lai va thdi gian G 13 30 ngay.

K&t qué cho thiy, nghiém thiic s& 4 ¢6 ham lugng chat hitu co cao nhat dat 50,72%, ham lugng axit

humic dat 4,35 % va mat dd Trichoderma sp. dat 6 x10°, Bacillus sp. 3,2 x 106, dat tiéu chuin phan

bon hitu ¢ vi sinh theo Nghi dinh s6 14/ND-CP ngay 14 thang 11 nim 2019 vé quan Iy phan bén.
Tt khéa: phan hitu cd vi sinh, phu pham nong nghiép, Trichoderma sp., Bacillus sp.

1.Dat van dé

Trong nhiéu thip ky qua, Viét Nam dudc coi la
nuGe phat trién tir nganh nong nghiép, dién tich dat
nong nghiép chi€m khodn 72% so vdi dién tich dat
ty nhién cla ca nude. VGi dién tich rong 16n trong
qud trinh sdn xudt ndong nghiép da tao ra mot luong
ph& phu phim, uéc tinh c6 khodng 160 triéu tin,
trong d6 90 triéu tan tir thu hoach cay trong va ché
bi€n ndng san, 62 triéu tAn tif chin nudi gia sdc gia
cAm, 6 triéu tAn tif 1Am nghiép va 1 triéu tn tif nudi
trong thliy sin [6]. Pay 12 mdi de doa d&€n 6 nhiém
moi trudng va mat cAn biing sinh th4i trong ty nhién
né€u khong c¢6 phuong phdp xit 1y hiu qua.

Nudi trong thity sdn da trd thanh nganh kinh t&
quan trong vd gép phian cung cidp hang hda,
chuyén dich co cidu ndng nghiép ndng thon, tao

nghé nghiép va 1a ngudn xuit khau chii y&u. Tuy
nhién, cling v6i su phét trién vé dién tich va hiéu
sudt nudi trong & cdc khu vuc nudi tdm thé, c4 16c¢,
dac biét la nhitng ving nudi tp trung quy mo 16n,
dang ddi mit v6i van dé 6 nhiém mdi trudng do
chat thdi sinh ra trong qud trinh nudi. Piéu nay
gdy 4nh hudng x4u dé€n sdn lugng thdy sin, moi
trudng xung quanh va sy phét trién bén vitng. Sau
mdi vu nudi, nhat 13 nudi tdbm thdm canh va ban
thim canh, lugng chat thdi dudc tao ra rat 16n,
lugng bun nay dudc thdi truc ti€p ra kénh rach
song ngoi khi chua duge x& i [5], trong d6 bun
ddy (30 - 60 tdn/ha, vu nudi) diy 12 nguyén nhin
chinh gay 6 nhiém moi trudng [10]. Bun thdi ao
nudi c6 ham lugng chat hitu co khd cao, ¢6 thanh
phan dinh dudng va mot s6 khoang phit hop dé tao
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ra cdc sdn phdm c6 ich thong qua cdc qud trinh
chuyén héa sinh hoc nhu G tao phan bén hitu co,
phan hiily ky khi tao biogas va lam cd chit sdn
xud't phan bén vi sinh.

Trong sdn xuit nong nghiép, phan bén c6 mot
vai trd quan trong quyét dinh cd vé chat lugng va
san lugng thu hoach. Nén nong nghiép vdi viéc
ting cudng st dung phan bén hitu ¢d vi sinh trong
canh tdc cy trong dang 12 xu huéng ri't dudc quan
tam & Viét Nam va trén thé gidi. P4t trong khong
c¢6 phdn hitu co ngay cang bi thodi hdéa nghiém
trong, khd cin, 4nh hudng truc ti€p dén sinh
trudng, ning sudt va chit lugng sian phdm ciy
trong. Nhiéu viing ciy in qua quy do dat dai ciin
cbdi da bi mat gidng hodc bi gidm chait lugng
nghiém trong. Vi vay, viéc sdn xuat phin hitu cd
vi sinh c6 bd sung cdc ch& pham vi sinh va thir
nghiém bé sung Trichoderma sp. va vi khuin hoan
tan 14n Bacillus sp. nhim st dung cdc ngudn ph&
phu phdm ndng nghiép tai chd cé y nghia rit quan
trong, huéng t6i mot nén ndng nghiép hitu cd, sinh
thdi bén vitng, ting thu nhap, gidm chi phi dau tu
va thian thién v6i mdi trudng.

2. Phuong phap nghién ciu

2.1. Vit ligu nghién ciiu

Biin thdi ao nudi tom cang xanh va buin ao nudi
cd 16c, mun dura, phan bo. Ché& ph§m Trichoderma
sp. (>108 CFU/g) va Bacillus sp. (>10® CFU/ml)
cia Trung tdim Cong nghé sinh hoc, Khoa Nong
nghiép - Thuy san, Truong Pai hoc Tra Vinh.

2.2. Phuong phdp nghién ctiu

Thi nghiém 0 phan hitu cd vi sinh dugc bd tri
theo thé thitc kh&i hoan toan ngiu nhién 01 nhan
t6 gdbm 6 nghiém thic va 3 1an lip lai. Nghiém
thitc thi nghiém va khdi lugng clia nguyén liéu
dugc trinh bai trong Bang 1.

Quy trinh u phdn hitu co: Phan bo dugc dan
méng thanh 16p c¢é d6 day 20 - 30 cm. Ti€p dén,
ric voi bot thinh 16p méng trén mit phan, rai chat
ddn, phun ri dudng va ch& phdm Trichoderma sp.
Dung xéng tron déu hdn hop va tao thanh dong
dudng kinh chan khoang 0,7 - Im, cao khodng 0,4
-0,6 m. Py batkin dong 4, ding vatning c6 dinh
tdm bat trdnh bi gi6 thSi bay. Thdi gian G 30 ngay.
Dung xéng ddo tron dong G sau 10 va 20 ngay.
Sau khi G 20 ngay, pha dich ting sinh vi khudn
phan gidi lan Bacillus sp. v6i nude, ding binh xit
phun déu 1&én hdn hgp di G, vira phun vira ding
xéng tron déu. U ti€p thém 10 ngay. Cudi cing,
ddnh gia chat lugng theo tiéu chudn phan hitu co
vi sinh (Nghi dinh 14/2019/ND-CP).

Chi tiéu ddnh gid chdt lugng phédn hitu co vi
sinh thanh phdm: Ham lugng chAt hitu cd, mat s6
Trichoderma sp., mat s6 Bacillus sp., mit sd E.
coli, mat s6 Salmonella, hAm lugng humic acid,
ham lugng fluvic acid va pHH,O.

Phuong phdp xit 1y s6 liéu: Phan mém
Microsoft Excel 2021 dudc diing d€ tinh todn s6
liéu. St dung phan mém SPSS 20.0 dé xit Iy thong
ké; ki€m dinh Duncan d€ so sanh khic biét trung

Bdng 1. Thanh phdn nguyén liéu ciia cac nghiém thiic thi nghiém

Nghigm | PRan | Bnao | g o | Mun | Cém | Matd |\ . | ChSphém | Dichvi
thilc bo n’u0| ca nudi 6m (kg) dua gao dudng (ka) vi Asmh u khuaAn hoa
(kg) | loc(kg) (kg) (kg) (kg) phan(kg) | tanlan (Iit)
NT1 60 10 30 5 1 1 0,1 0,1
NT2 60 20 20 5 1 1 0,1 0,1
NT3 60 30 10 5 1 1 0,1 0,1
NT4 60 10 30 5 1 1 0,1 0,1
NT5 60 20 20 5 1 1 0,1 0,1
NT6 60 30 10 5 1 1 0,1 0,1
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binh giita cdc nghiém thic & Hinh 1: Bién thién nhiét dé cla cdac nghiém thic trong 30 ngay

muc y nghia 5%. 7

3. K&t qua va ban luan

3.1. Anh huéng ciia nhiét
dj dén dong u

Qua Hinh 1 thdy, tit cd cédc
nghiém thiic khong c6 su
chénh 1éch 16n vé nhiét do, tir
ngay 0 dén ngay 5 sau khi u

Nhiét d6 (°C)

nhiét do c6 xu huéng ting cao
va sau d6 gidm dan dat dén
nhiét d0 clia moi trudng va
nhiét do trong déng 4 giao
dong tir 32°C dén 65°C. Sau 5
ngay 4, nghiém thdc NTI c6
nhiét dd cao nhat 62°C va
nghiém thic NT6 cé nhiét do
thap nhat 1a 52,9°C. Pén ngay
thit 10, nhiét do ddng G c¢6 xu
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huéng gidm din giao dong tir
NT6 (52.93°C) dén NT2
(59,20°C). Sau 30 ngay u nhiét
dd cla cdc nghiém thic trd vé

Do am (%)
[3*] W = La [=.)
(=] (=] (=] (=] (=]

nhiét moi trudng giao dong tir
NT6 (36,20°C) dén
(38,27°C). Tir ngay 0 dén ngay
5, sau khi G nhiét d6 cé xu
hudng ting cao do giai doan
nay vi sinh vat phian hdy chat
hitu co hoat ddng manh nhit. Sau 30 ngay 0, qud

—
(=]

trinh phan hiy chat hitu co da hoan toan, vi sinh
vt trong dong G chét din do thi€u oxy va dudng
chat. Nhiét do cao trong déng 0 gidp rit ngdn qud
trinh 4 phan, phan hiiy cdc thanh phin lignin va
hemicellulose, tiéu diét cic mam bénh, cidc vi
sinh vat va ky sinh trung gdy bénh [1]. Tuy nhién,
khi nhiét do quéd cao c6 thé gdy 4nh hudng dén
mat do vi sinh vat c6 ich trong d6ng . Do vay, ta
can ki€m sodt tot nhiét d6 trong dong 1 bing cich
ddo tron hodc tudi nude dong G thudng. Nhiét do
12 mot trong nhitng yé&u t6 quan trong trong hoat
dong cla vi sinh vat, day 1a thong s& gidm sdt
trong qud trinh G phan hitu co.
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Hinh 2: Bién thién dé m cla cdc nghiém thic frong 30 ngay
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Nguén: Tdc gid, 2023

3.2. Anh hudng ciia do &m dén dong i

D6 4m 4nh hudng d&€n mat do vi sinh trong qua
trinh trao d6i chat khi 4. Tir Hinh 2 cho thdy, do
4m ban dau trude khi ddo tron tir NT1 d€n NT6 1a
35%, & diéu kién moi trudng thi€u 4m nay khong
phit hgp d€ vi sinh vat phat trién, nhém thuc hién
dé tai da diéu chinh d6 4m ting 1én 75%, phu hop
vdi nghién cttu clia [9]. Sau 5 ngay 4, dd 4m ting
1én va dao dong tor 81,27% (NT1) va 84,47%
(NT5). Tir ngay 10 d6 4m c6 chiéu hudng gidm
din, d€n ngay 30 d6 4m trong cic nghiém thic c6
chiéu huéng gidm manh. Sau 30 ngay G, do 4m
giao dong trong khodng tir 35,60% (NT1) dén
47,2% (NTS). Sau 5 ngay u, nhiét do ctia déng u
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Hinh 3: Bién thién pH cua cdac nghiém thiic trong 30 ngay
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ting I&én, do phan I6n nguyén liéu c6 tinh chat hit
4m, giit 4m va qud trinh phan hly gidi phéng mot
lugng hoi nudc, diu nay lam d6 4m ting 1én trong
nhitng ngay diu [7]. Sau 10 ngay & ,dd6 4m c6
chiéu huéng gidm dan, tir ngay 25 d€n ngay 30 do
4m trong cdc nghiém thic c6 chiéu huéng gidm
manh, do qud trinh trao d8i chat ctia vi sinh vat va
phan hdy chat hitu co da hoan thanh. K&t qud cla
thi nghiém tudng ty véi thi nghiém cda [3], so v6i
tiéu chudn phan bén hitu cd (TCVN 7185:2002) 1a
< 30% thi sdn phAm phan hitu co vi sinh & tat cd
cdc nghiém thitc cAn phdi phoi 6 diéu kién thodng,
ning nhe tir 1 d&€n 2 ngay dé€ do 4m gidm xudng
muc < 30%.

3.3. Anh huéng ciia pH dén dong i

Gi4 tri pH bi€u hién cho chat lugng clia phan
bén hitu cd. Trong qua trinh U, viéc ting gidm pH
1a do céc phédn tng tao acid hitu co, cdc hop chat
sau khi chuyén héa thanh dudng vi khuin lactic
st dung ngudn nguyén liéu nay d€ 1&én men tao
thanh acid lactic c6 mot s& lactic ¢6 thé 1am gidm
gid tri pH, sau d6 mot s6 vi sinh vat ti€p tuc phan
gidi cdc acid hitu co thanh CO,, H,O, NH3, lam
cho gid tri pH dudc ning lén. Trong Hinh 3, pH
cia dong 0 c6 sy giao dong khong qud 16n. 0
ngay u pH cao thdp nhdt 3,06 (NT3) va cao nhat
3,73 (NT1). 5 ngay ti€p theo pH ting khong ddng
ké, cao nhat 4,22 (NT1) va thap nhit 3,19 (NT5).
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bay 1a mo6i trudng thich hgp
cho vi sinh vat hitu hiéu tdn tai
va hoat dong. B. Beck-Friis
(2001) da ching minh khi pH
- quéd cao hodc quéd thip sé& tc

NT2 ché& qud trinh hoat dong cla vi
NT3 sinh c6 it, dong thdi cén trd qud

trinh phdn ng phin hdy chat
hitu co [8]. Ngay 5 d€n hoan
thanh qué trinh phan hiy chat
hitu co, pH c6 chiéu huéng
ting dan, d&€n ngay thi 30 pH
c6 sy bi€n thién giao dong
trong khodng thip nhat 7,06
(NT1) va cao nhat 7,99 (NT6),
nhu vay két qud nay phit hop véi tiéu chudn sin
xui't phan bén hitu co.

3.4. Két qud ddanh gid cdc chi tiéu ciia phdn
hitu co'vi sinh.

Chdt hitu co tong sé: Chat hitu cd trong qua
trinh G phan hitu cd 1 cdc vat liéu tif ngudn goc ty
nhién nhu cdy cé, rom ra, bi mia, rac thuc pham,
phan bén hitu co tir dong vat, va cdc chat thdi sinh
hoc khac. Ching chta carbon va c¢é xu huéng
phan gidi dé dang thong qua qué trinh phan hily vi
sinh cdc chat hitu co bi€n thanh cdc chat hitu ich.
Gitip cai thién chat lugng dit, gidi quyét van dé
chai i, thodi héa dat. Qua k&t qué thi nghiém,
ham lugng chat hitu cd c6 trong tat cd cdc nghiém
thitc r't cao, trong d6 nghiém thifc chi€m ty 1& hitu
0 cao nhat 50,72% (NT4) va thdp nhat 1a 32,48%
(NT2) (Bang 2). Tat cd cdc nghiém thic thi
nghiém diéu dat va cao hon qui dinh chat hitu cd
tdng s6 ctia phan hitu cd vi sinh theo Nghi dinh
14/2019/ND-CP.

Axit Humic: Axit humic 13 thinh phin ctia chi't
hitu cd c6 trong di't va c6 kha ning chong lai mot
s6 vi sinh vat gdy hai trong dt, gitip ddy manh
sinh trudng va phét trién clia bd ré ciy trong [4].
Qua k€&t qua thi nghiém (Bdng 2) ham lugng Axit
Humic phat hién dugc trong cdc nghi€ém thic cé
st dao dong trong khodng2,99% (NTI1) dén
4.35% (NT4).
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Bdng 2. Céc chitiéu chét lugng phén hitu ca vi sinh vat.

Nghiém Ché’tl'lﬂu AXIt AX|t ' Matsd M?t SO Mat 36' Mat sd
thilc oo’tong Humix | Fulvic Tnchode'rma sp. BaCIIIl’lS sp. E.coli Salmonella
s0 (%) (%) (%) (CFU/gdatkho kiet) | (CFU/gdatkhokiét) | (CFU/g) (CFU/g)

NT1 40,39° 2,99 3,674 4,2x108 3,6x108 0 0
NT2 32,48¢ 3,584 1,78¢ 4,6x10° 3,8x108 0 0
NT3 37,44¢ 4,16° 3,88¢ 5,9x108 3,9x108 0 0
NT4 50,722 4,352 4,382 6,0x 108 3,2x108 0 0
NT5 37,66° 3,87¢ 4,13¢ 3,3x108 2,3x108 0 0
NT6 35,99¢ 4,20° 4,25° 5,4 x 108 3,4x108 0 0
CV% 0.84 0.92 1.34

Axit fulvic: Axit fulvic 1a thanh chinh cia mun
trong dat, déng vai quan trong trong din suit c6
tdc dung phan hdy sinh hoc céc chit humic, ching
la cdc hdp chat thich hgp cho ciy, do d6 chiing
khong giy doc hai cho cdy khi st dung véi liéu
lugng thap. Qua k&t qud thi nghiém (Bdng 2) ham
lugng Axit fulvic phdt hién dudc trong cdc nghi€ém
thic cé sy dao ddong trong khodng 1,78% (NT2)
dén 4,38% (NT4). Nhu vay, nghiém thic ¢6 ham
lugng Axit fulvic cao nht thi nghiém khi b sung
lugng bun thai ao nu6i tom & mic 10%.

Trichoderma sp.: Trichoderma rong c6 kha
ning ti€t ra cdc enzym cellulase va chitinase, gitp
phan hily cdc chit hitu cd phic tap nhu cellulose
va chitin thanh dang don gidn hon. C4dc ngudn
thitc dn nay sau d6 dugc st dung bdi cdc vi khuin
hi€u khi hoic vi khuan nitrat dé ti€p tuc phan gidi
thanh cdc chat dinh dudng hap thu dudc bdi cay
trong. Hon nita Trichoderma rong con c6 kha
ning chi€n thing cdc nAm dinh cu giy hai khédc
trong qué trinh G phin hitu co. Chiing tao ra céc
chat khdng sinh nhu trichodermin va gliotoxin,
gitip tic ch& sy phat trién clia nAm gy hai va bdo
vé cdc ngudn tai nguyén hitu co trong qud trinh 4
phan, 12 vi ndim dugc phan 1ap tir moi trudng dat,
trong G phan hitu co tif phu ph& phdm ndng nghiép
thi khong thé thi€u Trichoderma gitip ddy manh
qué trinh phan hiy cdc chit hitu cd thanh mun.

Nguén: Tdc gid, 2023

Qua két qua Bang 2 cho thi'y, mat s6 Trichoderma
diéu 16n hon 106 & tit cd cdc nghiém thifc, mat s&
Trichoderma cao nhit § NT4 1a 6x 106 va thap
nhat & NT5 1a 3,3 x 106. Theo bdo cdo cla
Waszkielis va cdong tic vién (2023), mat do
Trichoderma cang cao thi thGi gian 4 phan hiy céc
chat hitu co cang dudgc rit ngdn, dong thdi lam gia
ting thém nhiét d clia khdi G, tiéu diét dugc cdc
mAam bénh va hat ¢d c6 trong phan bo da phdi tron
[11]. Nhu vay, khi G phan hitu cd c¢6 b sung 10%
bun thdi ao nudi tdm thi dat mat dd Trichoderma
cao nhit 6x 106 (NT4) thich hgp d€ sdn xuit phan
bén hitu co theo tiéu chudn phan bén hitu co.
Bacillus sp.: Bacillus la mdt chi vi khuén thudc
ho Bacillaceae. Chiing 13 vi khudin Gram duong,
¢6 hinh dang tryc trang va hinh thanh cdc b phan
nang. Vi khuin Bacillus sp. thudng dugc tim thay
trong phan hitu cd. Sy hién dién cda vi khuin
Bacillus sp. trong phan hitu cd ¢6 y nghia quan
trong trong viéc duy tri tinh cAn bing sinh hoc
trong mdi trudng. Vi khuin rat cé 1gi trong viéc
phong chong bénh hai trén cay, doi khdng v6i mot
s6 loai nAm gdy bénh phd rong va déng vai tro
quan trong trong viéc hoa tan 1an khoé ti€u thanh
lan dé tiéu. Qua k&t qud thi nghiém, mait so
Bacillus sp. trong cdc nghiém thifc giao dong tur
2,4x 106 (NT5) dén 3,9x 106 (NT3). Trong thi
nghiém nay nhém nghién cttu b8 sung thém
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Bacillus sp. 1a gidi phdp dé cai thién moi trudng,
thdi héa clia da't khi sit dung phan bén hitu co cho
ciy trong.

E.coli, Salmonella: Qua k&t qud phan tich
(Bdng 2) cho thdy mat do E.coli, Salmonella trong
thi nghi€ém nay khong phat hién, vi trong qué trinh
i phan nhiét do clia cdc khdi 4 ting cao, trén 60°C
diéu nay lIam cho cic mam bénh clia E.coli,
Salmonella bi tiéu diét hoan toan. K&t qui nay
phil hgp véi bdo cdo clia [2]. Pdng nghia vdi khi

khong dnh hudng dén chi't lugng cAy giy hai dén
ngudi ti€u dung va dong vat.

4.Kétluan

Sau 30 ngay G phan hitu cd vi sinh, k&t qua cho
thay tit cd cdc nghiém thic diéu dat tiéu chuin
phan bon hitu co vi sinh theo Nghi dinh 14/ND-CP
ngay 14 thdng 11 nim 2019 vé Quan Iy phan bén.
Trong d6, nghiém thitc 4 1a nghiém thic t8i vu va
hiéu qua nhit d€ khuyén cdo cho ngudi dan dp
dung sdn xui't phdn bén hitu cd vi sinh tir ngudn

st dung phan bén hitu cd cho cdy tréng rau mau  phu ph&m nong nghiép c6 tai dia phuong W
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THE PRODUCTION OF BIOFERTILIZER
FROM FRESHWATER AQUACULTURE POND SEDIMENT

® TRAN HOANG NHAN!
® PHAN NGOC HAI'
@ LE HIEU NGHIA'
® NGUYEN VIET KHANH HUNG!
® NGUYEN PHUONG THUY'
1ISchool of Agriculture and Aquaculture, Tra Vinh University
Tra Vinh City 87000, Vietham

ABSTRACT:

This study develops a process for producing microbial organic fertilizer from aquaculture
pond sludge and agricultural by-products supplemented with Trichoderma sp. and the phosphorus-
solubilizing bacteria Bacillus sp. In this study, six sets of experiments were carried out. These
experiments were done three times with an incubation period of 30 days. The study finds that the
No. 4 set experiment has the highest organic matter content of 50.72% and humic acid content of
4.35%. In this set experiment, the densities of Trichoderma sp. and Bacillus sp. were 6 x 106 and
3.2 x 106, respectively. These results meet microbiological organic fertilizer standards according
to Decree No. 14/ND-CP dated November 14, 2019 on fertilizer management.

Keywords: biofertilizer, freshwater aquaculture pond sediment, Trichoderma sp., Bacillus sp.
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