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1. Ñaët vaán ñeà
Ngaøy nay, trong thôøi ñaïi coâng ngheä soá, vieäc

öùng duïng vaø söû duïng caùc keát quaû treân internet
ñoùng vai troø raát quan troïng trong nhieàu lónh vöïc.
Moät trong nhöõng vieäc voâ cuøng quan troïng laø tìm
kieám, söû duïng caùc keát quaû ñaõ bieát, baèng caùch truy
vaán vaøo caùc trang web coù lieân quan maät thieát tôùi
keát quaû tìm kieám. Toaùn hoïc coù vai troø to lôùn trong
vieäc saép xeáp thöù haïng cuûa caùc website lieân quan
maø ta truy caäp tôùi. 

Do vaäy, baøi vieát nghieân cöùu “öùng duïng cuûa
Toaùn hoïc trong xeáp haïng trang web”, cuï theå laø moät
nhaùnh Ñaïi soá tuyeán tính trong vieäc xeáp haïng thöù
haïng trang web cuûa google, töø ñoù cho thaáy ñöôïc
taàm quan troïng cuûa vieäc öùng duïng Ñaïi soá tuyeán tính
trong xeáp haïng thöù haïng trang web cuûa Google vaø
thuaät toaùn chaïy cuûa noù.

2. toång quan veà thuaät toaùn xeáp 
Chuùng ta ñang soáng trong thôøi ñaïi maø maùy tính,

Internet coù vai troø voâ cuøng quan troïng vaø aûnh höôûng
saâu roäng tôùi haàu heát moïi lónh vöïc cuûa cuoäc soáng cuûa
chuùng ta chæ thoâng qua moät caùi nhaáp chuoät. Baát keå
moät thoâng tin naøo chuùng ta caàn tìm kieám, chæ caàn
môû coâng cuï tìm kieám yeâu thích cuûa baïn nhö google,

yahoo…, nhaäp töø khoùa, ngay laäp töùc coâng cuï tìm
kieám seõ hieån thò taát caû caùc trang web coù lieân quan
cho vieäc tìm kieám. 

Vaán ñeà caàn laø tìm hieåu ñeå laøm theá naøo cho moät
coâng cuï tìm kieám thöïc söï hoaït ñoäng. Thoaït nhìn coù
veû hôïp lyù khi töôûng töôïng coâng cuï tìm kieám laøm laø
giöõ moät chæ muïc cuûa taát caû caùc trang web, khi ngöôøi
duøng nhaäp moät truy vaán tìm kieám, coâng cuï seõ duyeät
qua chæ muïc cuûa noù vaø ñeám soá laàn xuaát hieän cuûa töø
khoùa trong ñoù. Nhöõng trang “chieán thaéng” trong laàn
tìm kieám laø nhöõng trang coù soá laàn xuaát hieän cao
nhaát cuûa “töø khoùa” vaø trang ñoù seõ ñöôïc hieån thò laïi
cho ngöôøi duøng. Ñaây chính laø “böùc tranh” moâ taû
vieäc tìm kieám cuûa Internet vaøo ñaàu nhöõng naêm 90,
khi caùc coâng cuï tìm kieám ñaàu tieân söû duïng heä thoáng
xeáp haïng döïa treân vaên baûn ñeå quyeát ñònh trang naøo
phuø hôïp vôùi moät truy vaán nhaát ñinh. Tuy nhieân, coù
moät soá vaán ñeà naûy sinh vôùi caùch tieáp caän naøy. Ví
duï, tìm kieám moät thuaät ngöõ phoå bieán, chaúng haïn
nhö “internet”. Trang ñaàu tieân ñöôïc hieån thò bôûi
moät trong nhöõng coâng cuï tìm kieám ñaàu tieân ñöôïc
vieát baèng tieáng Trung Quoác, vôùi söï xuaát hieän laëp ñi
laëp laïi töø “internet” vaø khoâng chöùa thoâng tin naøo
khaùc veà internet.

toÙm taét:
Baøi nghieân cöùu toång quan veà thuaät toaùn xeáp vaø moâ taû taàm quan troïng cuõng nhö thuaät toaùn öùng

duïng Ñaïi soá tuyeán tính - laø moät nhaùnh cuûa Toaùn hoïc trong thuaät toaùn saép xeáp website. Töø ñoù, giuùp
ngöôøi duøng thaáy ñöôïc vai troø cuûa Toaùn hoïc trong cuoäc soáng, chaïy thuaät toaùn ra sao ñeå naâng cao
khaû naêng öùng duïng toaùn hoïc trong vieäc naâng cao thöù haïng website trong Google.
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Tính höõu ích cuûa coâng cuï tìm kieám phuï thuoäc
vaøo möùc ñoä lieân quan cuûa taäp hôïp keát quaû maø noù
mang laïi. Taát nhieân, coù haøng trieäu trang web bao
goàm moät töø hoaëc cuïm töø cuï theå. Tuy nhieân, moät soá
trang trong soá chuùng seõ phuø hôïp hôn, phoå bieán hoaëc
coù quyeàn hôn nhöõng trang khaùc. Ngöôøi duøng khoâng
coù khaû naêng hoaëc kieân nhaãn ñeå queùt qua taát caû caùc
trang coù chöùa caùc töø ñaõ truy vaán. Ngöôøi ta hy voïng
caùc trang coù lieân quan seõ ñöôïc hieån thò trong
khoaûng töø 20 - 30 trang ñaàu tieân do coâng cuï tìm
kieám traû veà.

Caùc coâng cuï tìm kieám hieän ñaïi söû duïng caùc
phöông phaùp xeáp haïng keát quaû ñeå cung caáp keát
quaû “toát nhaát” tröôùc tieân. Phöông phaùp naøy phöùc
taïp hôn so vôùi chæ soá xeáp haïng vaên baûn thuaàn tuùy.
Moät trong nhöõng thuaät toaùn noåi tieáng vaø coù aûnh
höôûng nhaát ñeå tính toaùn möùc ñoä lieân quan cuûa caùc
trang web laø thuaät toaùn xeáp haïng trang ñöôïc söû
duïng bôûi coâng cuï tìm kieám Google. Noù ñöôïc phaùt
minh bôûi Larry Page vaø Sergey Brin, khi hoï coøn
ñang laø sinh vieân taïi Stanford vaø noù ñaõ trôû thaønh
nhaõn hieäu cuûa Google vaøo naêm 1998. YÙ töôûng maø
xeáp haïng trang ñöa ra laø taàm quan troïng cuûa baát kyø
trang web naøo cuõng coù theå ñöôïc ñaùnh giaù baèng
caùch xem caùc trang lieân keát tôùi. Neáu chuùng ta taïo
ra moät trang web i naøo ñoù, maø chöùa ñöïng caùc sieâu
lieân keát tôùi trang web, ñieàu naøy coù nghóa chuùng ta
xeùt j cuõng laø quan troïng vaø noù lieân quan tôùi chuû ñeà
tìm kieám cuûa chuùng ta.
Neáu coøn coù nhieàu trang
web lieân quan tôùi trang j,
ñieàu naøy cuõng noùi leân raèng
trang web j raát quan troïng.
Maët khaùc, neáu trang web j
chæ coù 1 lieân keát, nhöng
ñeán töø trang coù thaåm
quyeàn k (nhö Google.com;
cnn.com;…), thì ñieàu ñoù noùi
leân raèng trang web k
chuyeån quyeàn haïn cuûa
mình cho trang web j, noùi
caùch khaùc trang web k
khaúng ñònh trang web j laø
quan troïng. Chuùng ta ñang
quan taâm tôùi möùc ñoä phoå
bieán hay quyeàn haïn cuûa

trang web, ta coù theå laëp laïi vieäc xeáp haïng moãi
trang web döïa treân thöù haïng cuûa caùc trang lieân keát
ngöôïc (troû ñeán) tôùi noù.

3. taàm quan troïng cuûa öùng duïng toaùn hoïc
trong xeáp haïng trang web

Vôùi moãi truy vaán maø ngöôøi duøng truy caäp vaøo ñeå
tìm kieám thoâng tin, neáu nhö khoâng coù caùch saép xeáp
thöù haïng caùc trang web lieân quan tôùi thoâng tin ta tìm
kieám, chuùng ta khoâng theå tìm thaáy thoâng tin giaù trò
nhaát vaø cuõng khoâng theå tìm thaáy ñöôïc nhöõng giaù trò
coát loõi maø ta quan taâm. Nhôø coù thuaät toaùn saép xeáp
thöù haïng trang web cuûa Google, chuùng ta coù theå
thaáy vaø tìm hieåu kyõ löôõng nhöõng trang coù thoâng tin
caàn thieát nhaát, gaàn nhaát vôùi nhöõng gì chuùng ta muoán
tìm hieåu. Vì vaäy, vieäc xeáp haïng trang web laø voâ
cuøng quan troïng trong thôøi ñaïi coâng ngheä soá.

4. moâ taû thuaät toaùn thoâng qua tình huoáng 
cuï theå

Ñeå ñaït ñöôïc muïc ñích naøy, chuùng ta hình dung
maïng web döôùi daïng moät bieåu ñoà coù höôùng, vôùi caùc
nuùt ñöôïc bieåu thò baèng caùc trang web, caùc caïnh
ñöôïc bieåu thò baèng caùc lieân keát giöõa caùc trang web.

Ví duï: giaû söû chuùng ta coù moät maïng Internets
nhoû chæ goàm 4 trang: www.page1.com;
www.page2.com; www.page3.com;
www.page4.com, caùc trang naøy tham chieáu laãn
nhau theo caùch ñöôïc gôïi yù bôûi caùc hình nhö moâ taû
Hình 1.

Hình 1: 4 website giaû ñònh

Nguoàn: Taùc giaû veõ laïi
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Ta coù theå moâ taû moái lieân quan caùc trang web
treân caùc böùc tranh treân bôûi moät bieåu ñoà coù höôùng
vôùi 4 nuùt, moãi nuùt ñaïi dieän cho 1 trang web. Khi
trang web i tham chieáu tôùi trang web j, ta seõ coù
moät caïnh coù höôùng töø i tôùi j trong bieåu ñoà. Vôùi
muïc ñích tính toaùn thöù haïng cuûa caùc trang, chuùng
ta seõ boû qua moïi lieân keát ñieàu höôùng nhö nuùt quay
laïi, nuùt tieáp theo, vì ta chæ quan taâm ñeán caùc keát
noái giöõa caùc trang web khaùc nhau. Treân Hình 1 ta
thaáy, trang 1 lieân keát tôùi taát caû caùc trang khaùc, vì
vaäy nuùt 1 trong bieåu ñoà seõ coù caùc caïnh coù höôùng
ñi ñeán taát caû caùc nuùt khaùc. Trang 3 chæ coù 1 lieân
keát tôùi trang 1, do ñoù nuùt 3 seõ chæ coù 1 caïnh coù
höôùng ñi tôùi nuùt 1. Sau khi phaân tích töøng trang
web, chuùng ta nhaän ñöôïc moái lieân keát nhö Bieåu
ñoà 1 moâ taû.

Trong Bieåu ñoà 1, moãi trang seõ chuyeån ñeàu taàm
quan troïng cuûa noù sang moãi trang khaùc maø noù
lieân keát ñeán. Nuùt 1 coù 3 caïnh höôùng ra ngoaøi, vì
vaäy seõ truyeàn taàm quan troïng cuûa noù cho 3 nuùt
coøn laïi. Nuùt 3 chæ coù 1 caïnh höôùng ra ngoaøi, vì
vaäy noù seõ chuyeån toaøn boä taàm quan troïng cuûa noù

cho nuùt 1. Toång quaùt, neáu moät nuùt coù k caïnh ra,
noù seõ chuyeån taàm quan troïng cuûa noù cho k nuùt ra
maø noù lieân keát ñeán. Ta seõ moâ taû moät caùch deã
hieåu, thoâng qua vieäc ñaùnh troïng soá theå hieän nhö
taïi Bieåu ñoà 2.

Ta kyù hieäu A laø ma traän chuyeån tieáp cho sô ñoà
treân, khi ñoù:

Döôùi goùc nhìn cuûa Toaùn hoïc, ta seõ ñi tìm
vector page rank cuûa caùc moâ taû treân baèng moät soá
phöông phaùp sau ñaây:

- Goùc nhìn treân quan ñieåm Heä ñoäng löïc:
Ta luoân giaû söû raèng, taàm quan troïng ban ñaàu

ñöôïc phaân boå ñeàu treân 4 nuùt, vì vaäy, moãi nuùt seõ
coù giaù trò veà “taàm quan troïng” laø 1/4. Xeùt vector v
= (1/4; 1/4; 1/4; 1/4) laø vector bieåu thò taàm quan
troïng cuûa vieäc xeáp haïng ban ñaàu. Moãi lieân keát
ñeán nuùt i seõ laøm taêng taàm quan troïng cuûa 1 trang
web, vì vaäy ôû böôùc 1, ta seõ caäp nhaät taàm quan
troïng cuûa töøng trang web baèng caùch theâm giaù trò
hieän taïi cuûa “taàm quan troïng” cuûa caùc lieân keát
ñeán. Vieäc naøy ñoàng nghóa vôùi pheùp nhaân ma traän
v1 = Av; v2 = A(Av) = A2 v. Ta hoaøn toaøn coù theå
laëp laïi quy trình cho tôùi khi Ak v = Ak+1v thì döøng
laïi. Khi ñoù Ak v  ñöôïc goïi laø vector page rank.

Baèng sô ñoà treân, ta coù caùc pheùp nhaân ma traän
sau ñaây:

Bieåu ñoà 1: Moái lieân quan cuûa 4 trang web

Bieåu ñoà 2: Ñaùnh soá Moái lieân quan
cuûa 4 trang web
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Daõy caùc tính toaùn treân seõ döøng taïi A7v, vector
ñoù ñöôïc goïi laø vector page rank: 

v* = (0.38; 0.12; 0.29; 0.29).
- Ñeå tính vector page rank, ta coù theå duøng moät

coâng cuï khaùc cuûa toaùn hoïc, ñoù laø duøng Ñaïi soá
tuyeán tính. Ta seõ minh hoïa caùch tính vector page
rank treân, cuï theå nhö sau: 

+ Kyù hieäu x1, x2, x3, x4 laø taàm quan troïng cuûa
3 trang caàn quan taâm, vôùi sô ñoà trong Hình 1, ta
coù heä phöông trình tuyeán tính sau ñaây: 

Neáu vieát döôùi daïng ma traän, baøi toaùn treân 
trôû thaønh tìm vector x = (x1, x2, x3, x4) sao cho 
Ax = x. Ñieàu ñoù coù nghóa laø tìm vector rieâng öùng
vôùi giaù trò rieâng laø 1 cuûa ma traän A. Baèng kieán
thöùc cuûa moân ñaïi soá tuyeán tính, ta coù theå deã daøng
tính toaùn ñöôïc vector rieâng ñoù coù giaù trò laø: 

V* = 1/31(12; 4; 9; 6)  (0.38; 0.12; -.29; 0.29) 
Vector v* ñoù ñöôïc goïi laø page rank vector cuûa

ví duï trong sô ñoà cuûa Bieåu ñoà 2.
+ Ngoaøi ra, chuùng ta coù theå tìm caùch xeáp haïng

trang web theo quan ñieåm cuûa xaùc suaát: 
Taàm quan troïng cuûa moãi trang web ñöôïc ño

baèng möùc ñoä phoå bieán cuûa noù - coù bao nhieâu trang
web lieân keát ñeán noù, neân ta coù theå xem taàm quan
troïng cuûa trang i laø xaùc suaát maø moät ngöôøi löôùt web
ngaãu nhieân treân internet môû trình duyeät tôùi baát kyø
trang naøo vaø baét ñaàu theo doõi caùc sieâu lieân keát, truy
caäp trang i. Ta coù theå dieãn giaûi caùc troïng soá maø ta
gaùn cho caùc caïnh cuûa bieåu ñoà theo caùch cuûa xaùc
suaát. Neáu moät ngöôøi löôùt ngaãu nhieân vaø hieän ñang
xem trang 2, coù xaùc suaát laø 0.5 seõ truy caäp trang 3
vaø 0.5 seõ truy caäp trang 4. Ta coù theå laäp moâ hình
quaù trình nhö moät böôùc ñi ngaãu nhieân treân ñoà thò.
Moãi trang coù xaùc suaát 0.25 ñöôïc choïn laøm ñieåm baét
ñaàu. Vì vaäy, phaân boá xaùc suaát ban ñaàu laø vector v =
(0.25; 0.25; 0.25; 0.25). Xaùc suaát trang maø ta seõ
truy caäp ôû böôùc thöù 2 laø Av, böôùc 3 laø A2x,… Daõy

vector naøy seõ hoäi tuï tôùi 1 vector duy nhaát v*, v*
ñöôïc goïi laø page rank vector. Thaønh phaàn thöù i cuûa
v* laø xaùc suaát ñeå taïi moãi thôøi ñieåm, moät ngöôøi löôùt
web ngaãu nhieân coù theå truy caäp vaøo trang i. Caùc
tính toaùn gioáng heät tính toaùn trong vieäc tìm page
rank vector khi duøng quan ñieåm heä ñoäng löïc. Tuy
nhieân, pheùp gaùn giaù trò ta coù thay ñoåi moät chuùt. Ta
seõ minh hoïa coâng vieäc moät caùch töôøng minh, baèng
chính ví duï moâ taû sô ñoà trong Bieåu ñoà 2.

Vector xeáp haïng trang v* maø chuùng ta tính
toaùn ôû caùc phaàn treân, cho ta thaáy trang 1 laø trang
coù lieân quan nhaát (coù thöù haïng cao nhaát cuûa truy
vaán). Ñieàu naøy coù veû hôi laï vì trang 1 coù 2 lieân
keát ngöôïc, trong khi trang 3 coù 3 lieân keát ngöôïc.
Nhìn vaøo sô ñoà ta thaáy nuùt 3 chæ coù 1 caïnh ñi ra
nuùt 1 neân noù chuyeån toaøn boä taàm quan troïng sang
nuùt 1. Töông töï, khi moät ngöôøi löôùt web chæ theo
doõi caùc sieâu lieân keát truy caäp trang 3, khi ñoù
ngöôøi duøng chæ coù theå seõ truy caäp trang 1. Löu yù
raèng thöù haïng cuûa moãi trang khoâng chæ ñôn giaûn
laø toång troïng soá cuûa caùc caïnh ñi vaøo nuùt. Theo
caûm nhaän ôû böôùc thöù 1, moät nuùt nhaän ñöôïc nhieàu
phieáu baàu quan troïng töø caùc nuùt laân caän tröïc tieáp
cuûa noù, ôû böôùc 2 laïi töø caùc nuùt laân caän cuûa laân
caän,… Vì vaäy, vieäc thay ñoåi bieåu ñoà web coù theå
daãn tôùi nhöõng vaán ñeà khaù yù nghóa.

Vôùi nhöõng dieãn giaûi veà öùng duïng cuûa toaùn hoïc
trong xeáp haïng trang web qua öùng duïng cuûa moät
lónh vöïc Toaùn hoïc voâ cuøng quan troïng - Ñaïi soá
tuyeán tính - thoâng qua moät soá ví duï töôøng minh,
giuùp chuùng ta phaàn naøo hieåu ñöôïc Toaùn hoïc coù
vai troø voâ cuøng quan troïng trong moïi lónh vöïc cuûa
ñôøi soáng con ngöôøi, ñaëc bieät laø trong kyû nguyeân
cuûa maùy tính, thôøi ñaïi coâng ngheä 4.0.

5. Keát luaän
Baøi vieát cho chuùng ta thaáy Toaùn hoïc coù vai troø

to lôùn trong cuoäc soáng cuûa chuùng ta. Ñaëc bieät cho
chuùng ta hieåu ñöôïc töôøng minh trong moät tröôøng
hôïp cuï theå, caùch thöùc Toaùn hoïc ñöôïc öùng duïng
trong xeáp haïng trang web noù theå hieän nhö theá
naøo. Ñieàu ñoù coù vai troø raát tích cöïc trong vieäc taïo
höùng khôûi cho ngöôøi treû yeâu thích lónh vöïc khoa
hoïc töï nhieân hôn nöõa n
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abstract:
This paper provides an overview of the sorting algorithm and describes its importance as well

as the application of linear algebra in website sorting algorithms. This paper is expected to help
users understand the role of mathematics in life and how to better use mathematics in sorting
algorithms to improve website rankings on Google.

Keywords: mathematics, website ranking, math apps.
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