TAP CHi CONG THUONG - CAC KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC VA UNG DUNG CONG NGHE

XAY DUNG QUY TRINH TRUY VET CARBON
CHO SAN PHAM THUY SAN NHAM HO TRQ QUAN TRI
PHAT THAI VA PAP UNG YEU CAU THI TRUONG

PHAM QUYNH HUONG'2 - BUI THANH AN
- TRAM TRUNG HIEU? - TRAN BAO DUY:- PHAN DiNH THAR
TKhoa Sinh hoc - Céng nghé sinh hoc,
Truong Dai hoc Khoa hoc tu nhién, Pai hoc Qudc gia Thanh phd H6 Chi Minh
2 Trung tdm nghién ctru Khi nha kinh va Bién d6i khi hau,
Truong Pai hoc Khoa hoc tu nhién, Bai hoc Qudc gia Thanh phd H6 Chi Minh
3Vinacontrol Thanh phd H6 Chi Minh
*Tac gia lién hé - Email: btan@hcmus.edu.vn

Ngay nhan bai: 17/8/2026
Ngay sura bai: 6/9/2026
Ngay duyét dang bai: 18/9/2026

Tém tit:

Thi trieong xudt khau yéu cau chirng minh phdt thai khi nha kinh ciia san pham thity san bang dit liéu, trong
khi nhiéu co sé nudi quy mé hé chiea ghi chép day di. Nghién civu xdy dung quy trinh truy vét carbon 5 buéc
theo ISO 14040, 14044 va 14067, van hanh dwoc véi dit liéu chwa hoan chinh, va kiém nghiém tai 2 vuong
16m si quang canh dwdi tan rimg ngdp méan & Ca Mau. Két qua cho thdy, hé so carbon khdc biét ré giita 2
co s6 lien ké; CH4 tir mdt nude la mét trong nhitng diém néng phdt thdi chinh. Quy trinh tao chudi dit liéu
6 kha ndng truy xudt va kiém chieng, ho tro' nhdn dién diém néng phat thai va cung cdp théng tin carbon
ddp ing yéu cau thi triong.

Tw khoa: truy vét carbon, dau chan carbon san pham, danh gia vong doi, tom su qudang canh, ring ngdp man

Developing a carbon traceability procedure for seafood products to support
emissions management and meet market requirements

Abstract:

Export markets increasingly require seafood products to be backed by verifiable greenhouse gas emission
data, whereas many household-scale farms lack adequate records. This study develops a five-step carbon
traceability procedure based on ISO 14040, 14044 and 14067 that operates with incomplete data, and
tests it on two extensive black tiger shrimp farms under mangrove canopy in Ca Mau. The results show
clearly different carbon profiles between two adjacent farms;, CH4 from the water surface is one of the
main emission hotspots. The procedure generates a verifiable data chain that supports the identification
of emission hotspots, improves emissions management, and provides carbon information to help seafood
producers meet market requirements.

Keywords: carbon traceability, product carbon footprint, life cycle assessment, extensive black tiger shrimp
farming, mangrove.
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1. Pit van dé

Yéu cau vé minh bach phat thai khi nha kinh dang ngay cang trg thanh mét tiéu chi quan trong d6i véi
san phim thuy san tham gia thi trudng qudc té. Bén canh gid, chat lugng va thoi gian giao hang, nha nhap
khau ngay cang quan tim dén lugng phat thai gin v6i san pham va kha nang kiém ching bang dit liéu. Véi
nganh tom Viét Nam, dat kim ngach xuét khau 4,6 ty USD nam 2025 (VASEP, 2026), dit liéu carbon khong
con chi 12 vin dé moi trudng ma dang dan tré thanh mot phan cua hd so ky thuat san pham va kha ning
tham gia chudi cung tng qudc té. Cac chinh sach khi hau, yéu cau bio cao bén viing (European Parliament
& Council of the European Union, 2022) va cam két giam phat thai cua cac hé théng ban 1¢ 16n (Tesco,
2021; Bayford, 2025) dang lam ting nhu cau truy xuat phét thai tir nha cung cap.

Kho6 khin 16n nhét lai ndm & khau san xuat. Nhiéu co sé nudi truyén thdng quy mé ho khong co hé
thdng ghi chép diy dii vé san lugng, vat tu, ning lugng, nhién liéu hay van hanh co s¢ ha tang. Khao sat
tai xa Phan Ngoc Hién, tinh Ca Mau cho théy 2 ho nuoi tom su quang canh dugc lya chon déu khong co
sb liéu san luong déy du, nén phai udc tinh gian tiép tor doanh thu va gia thu mua dai dién. Bén canh do,
mot s6 dong carbon dic thu cua hé théng thuy san nhu CH4 tir mit nudc hodc carbon tich lily trong sinh
khdi rimg ngap man kho c6 thé xac dinh chi bang hé sé mic dinh. Doanh nghiép khong thé chirng minh
diéu chua timg do, va ciing kh6 quan tri mot ngudn phat thai néu khong biét phat sinh ¢ dau. Vi vay, thiéu
dir liéu truy vét khong chi 1 han ché ctia mot phép tinh. Khong c6 dudng co sa, doanh nghiép khé chimg
minh mirc giam phat thai sau khi cai tién quy trinh. Khong c6 chudi dir liéu minh bach, cac tuyén bd vé san
pham carbon thip ciing kho dugc kiém chimg. Truy vét carbon do d6 can duge xem 1a cong cu quan tri dit
liéu va quan tri phat thai trude khi 1a cong cu bao cdo. Gia tri ndm & kha ning chi ra carbon phat sinh tir
dau, dir liéu nao tao ra két qua va doanh nghi€p co thé can thi¢p tai cong doan nao.

Véi cach tiép can d6, nghién ctru nay xay dung mot quy trinh truy vét carbon cho san pham thuy san
theo hudng c6 thé ap dung trong didu kién dir liéu san xuat cta Viét Nam. Quy trinh dya trén cac nguyén
tac ctia ISO 14040, ISO 14044 va ISO 14067 (International Organization for Standardization [ISO], 2006a,
2006b, 2018). B dit liéu cua 2 hé thdng nudi tom st quang canh truyén théng dudi tan ring ngdp min tai
Ca Mau dugc str dung dé xay dung va kiém nghiém quy trinh trong thuc té. Truong hop nay dugc ding
nhu mét mo hinh minh hoa, khong nham dua ra gié tri dai di¢n cho toan nganh tom.

2. Co sé tiép can dbi véi truy vét carbon sin pham

Dbi voi doanh nghiép, tinh toan ddu chan carbon bat dau tir 3 cau hoi: (i) tinh cho san phdm nao, (ii)
tinh tir dau dén dau, va (iii) dir liéu nao chimg minh két qua. Theo cach tiép can ciia ISO 14040, ISO 14044
va ISO 14067 (ISO, 2006a, 2006b, 2018), lugng khi nha kinh phat sinh dugc quy ddi vé CO2 tuong duong
va tinh trén mot don vi chirc ning thong nhat. D4i véi san pham thily san, don vi nay c6 thé 1a 1 kg san
pham tai mot diém xac dinh trong chudi. Két qua chi c6 y nghia so sanh khi st dung cung don vi chtrc nang
va pham vi tinh toan twong duong.

Ranh gi6i hé théng quyét dinh phan nao cua chudi dugc dua vao phép tinh. V& nguyén tic, truy vét
carbon c6 thé bao phu toan bd chudi tir thugng ngudn (upstream), gdm con gidng, thirc an, vit tu, ning
lugng va van chuyén dau vao, qua giai doan san xuat truc tiép, dén ha nguén (downstream) nhu thu mua,
ché bién, cap dong, logistics va phan phdi (WRI & WBCSD, 2011). Tuy muc tiéu, pham vi c6 thé dimg &
cong trang trai (farm-gate), tir ndi dén cong (cradle-to-gate) hodc ma rong dén toan bo vong doi san pham.
Vi vay, farm-gate chi 1a mot lya chon vé ranh gidi, khong phai gidi han ciia quy trinh truy vét carbon.

Néu ddu chan carbon tra 151 cdu hoi “bao nhiéu”, truy vét carbon phai tra 101 thém “& dau, tir hoat dong
nao va dua trén dir li€u nao”. Mot hé théng truy vét vi vay can gilr duoc mdi lién két gilta cong doan san
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xuét, dir liéu hoat dong, nguén dit liéu, hé sb hodc phuong phap do va két qua phat thai. Trong 4 thanh
phan can dugce minh bach gdm chit lwong dit liéu dau vao, phuong phéap dinh lugng phat thai, cach phan
bd trong hé théng da san phdm va mirc do bat dinh cia két qua. Day 1 co sé dé ddu chan carbon co thé
dugc kiém tra va sir dung trong quan tri doanh nghiép (ISO, 2019).

Quy trinh d& xuat trong nghién ctru nay duoc xay dung tir bo dit liéu thyuc té ctia 2 hé thdng nudi tom
st quang canh truyén théng dudi tan rimg ngdp min tai xa Phan Ngoc Hién, tinh Ca Mau, do Trung tim
Nghién ctru Khi nha kinh va Bién d6i khi hau, Trudng Pai hoc Khoa hoc tu nhién, Dai hoc Qudc gia Thanh
phd H6 Chi Minh phdi hop véi Cong ty TNHH Giam dinh Vinacontrol Thanh phd Ho Chi Minh thuc hién
nam 2025. Bo dit liéu bao gom thong tin vé dién tich vudng va dién tich rig, con giéng, vat tu, dién, gas,
nhién li€u, van chuyén, co sO ha ti?mg, dung cu thu hoach va hoat dong sinh hoat tai khu vuc nuéi. D@t liéu
duogc thu thap b'fmg phong véan ban ciu trac két hop kiém tra thyc dia. Phat thai CH4 va CO2 tir mit nu6e
duoc do truc tiép, trong khi sinh khdi rung dugc khao sat dé lugng hoa carbon tich liy. Khi thiéu sb licu
san luong, doanh thu ctia ho duogc két hop voi dir liéu gia thu mua tai dia phuong dé xay dung gia tri thay
thé c6 thé truy xuat. Chinh dic diém da ngudn va khong hoan toan ddy du cua bo dir lidu nay cho phép
kiém nghiém quy trinh trong diéu kién san xuét thuc té. Tir do, 5 bude truy vét carbon duogc xay dung theo
logic tir xac dinh pham vi, 1ap danh muc dit liéu, thu thap va xir Iy khoang trong thong tin, xay dung kiém
ké va phan bo phat thai dén xac dinh déu chan carbon va diém nong phat thai.

3. Xay dung quy trinh truy vét carbon cho sin phim thiiy sin

Quy trinh truy vét carbon dugc thiét ké nhu mot chudi lién tuc tir viée xac dinh pham vi dén khi doanh
nghiép biét dugc carbon dang tap trung & dau va can uu tién giam & khau nao. Mdi budc tao dir liéu dau
vao cho budc tiép theo, ddng thoi phai gitr dwoc mbi lién két voi ngudn bang chimg ban dau. Vi cau tric
nay, két qua cudi cing khong chi 1a mot con sé kg CO2-eq/kg san pham ma 1a mot chudi dir lidu c6 thé
lan nguoc va kiém tra lai.

3.1. Xdc dinh pham vi tinh todn va don vi sdn phim chuin héa

Budc khoi dau 1a xac dinh “vach xuét phat va vach dich” ctia phép tinh. i v6i doanh nghiép, vach nay
khong nhat thiét ding tai co s¢ nudi. Mot hé thng truy vét carbon hoan chinh cé thé bét dau tir upstream,
tiép tuc qua qué trinh san Xuit va mo rong dén downstream. Pham vi cu thé phu thudc vao muc dich su
dung két qua, yéu cau cta khach hang va kha nang tiép can dit liéu trong chudi. Viéc xéc 14p ranh gidi ngay
tir dau giup doanh nghiép biét dir liéu phai dugc lay ¢ dau, don vi nao phai cung cap thong tin va nhiing
dong phat thai nao thudc trach nhiém tinh toan. Pay ciing 1a cach tranh 2 13i pho bién 1a bo sét ngudn phat
thai va tinh tring ciing mot ngudn & nhiéu cong doan.

Thir nhdt, lwa chon don vi san phcfm chudn héa

Pon vi chirc nang dugc lwa chon phai phan anh ding san phdm ma doanh nghiép mudn quan 1y hoic
cong b6 déu chan carbon. Trong bo dit liéu minh hoa, don vi chuan 1a 1 kg tom st tuoi séng thu hoach tai
vudng. Toan bd phat thai nam trong ranh gidi sau dé6 dugc quy doi vé don vi nay.

Thir hai, xac dinh ranh gioi tinh toan

Quy trinh d& xuat c6 thé md rong cho ca khau thuong ngudn (upstream) va ha ngudn (downstream) ciia
chudi cung ng. Tuy nhién, bo dit liéu sir dung trong nghién ctru nay chi dugc xay dung tai khau nudi nén
pham vi minh hoa dugc gidi han & farm-gate. Ranh gioi bat dau tir cac dau vao phuc vu hoat dong nuoi va
két thac khi tdm duoc thu hoach, ban tai vudng. Cac cong doan sau d6 nhu van chuyén td1 nha may, ché
bién, cép dong, logistics va phan phéi chua ndm trong bd dir li€u hién tai. Khi doanh nghiép mudn danh
gia toan chudi, cac cong doan nay phai dugc ndi thém vao cing hé thong truy vét.
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Trong pham vi farm-gate cia mo hinh tom - ring Ca Mau, cac dong carbon dugc chia thanh 2 nhom.
Nhom thir nhét 1a cac nguén phat thai tir co so ha tﬁng, dién va nhién liéu, vat tu dau vao, van chuyén, hoat
dong nuobi, thu hoach, sinh hoat tai vuoéng va phat thai CH4 truc tiép tor mdt nudc. Nhom thir hai 1a dong
carbon dugc tich lity trong sinh khéi rimg ngap man. Viée tach 2 nhom nay cho phép doanh nghiép nhin
ddng thoi phan carbon phat sinh va phan carbon dugc hap thu trong hé théng ma khong tron 2 qua trinh
thanh mot con s ngay tir dau. DSi voi mo hinh tém - rimg, lwong carbon tich lily trong sinh khdi duoc
dinh lugng nhu mot dong hap thu riéng. Pay 1a co s¢ dé danh gia dong gop cua rimg ddi voi can bang
carbon ctia hé thong. Tuy nhién, mot gia tri cdn bang rong thip hodc 4m khéng mic nhién dong nghia véi
viéc san pham dugc phép tuyén bd trung hoa carbon. Cac tuyén bd thwong mai con phu thude vao pham
vi tinh toan, tiéu chuan ap dung va yéu cau kiém ching twong ting (European Parliament & Council of the
European Union, 2024).

3.2. Ldp bén dé quy trinh sin xudt va danh muc div liéu carbon

Sau khi x4c dinh ranh gi6i, doanh nghiép can 1ap ban d6 tit ca cac cong doan nam trong pham vi truy
vét. Néu hé théng bao gém upstream va downstream, ban do phai ndi dugc dir lidu tir nha cung cip dau
va0, co s¢ nudi, don vi thu mua, nha may ché bién dén logistics va phan phéi. Trong truong hop Ca Mau,
pham vi dirng tai farm-gate nén ban dd tap trung vao cac dong vat chat, ning luong, phat thai va hap thy
carbon tai khau nudi. Muc dich cua budc nay khong phai dé tao thém mot so dd dep trong bao cdo. No
gitip doanh nghiép biét chinh x4c phai thu dit liéu nao va thu ¢ thoi diém nao. Thu thap dit liéu ngay khi
hoat dong phat sinh thudng dang tin cdy hon viéc chd dén cudi vu roi tim lai héa don hodc yéu cau ngudi
nuoi nho lai toan bg qua trinh. Ddi véi md hinh minh hoa, danh muc dit liéu dugc chia thanh cac nhom dé
quan ly duoc trinh bay trong Bang 1.

Biang 1. Danh muc dir li¢u c6t 16i cAn thu thip dé xiy dung hd so truy vét carbon
tai co’ s¢ nudi thiy san

Nguén / Phwong phap

Nhém div liéu Dir liéu can thu thap[TP1.1] thu thap

Dién tich mat nwéc vudng nudbi, t6ng san lvong tém
Théng tin nén tdng | st va céac loai thdy san thu hoach kém theo (cua, ca
tw nhién) trong nam

Hb so hd nudi, phdng van,
do hodc kiém tra thwc dia

S6 lwong tém giébng nhap vao, quang dudng va
Vat tw ddu vao va | phwong tién van chuyén giéng ti trai gibng vé dén Ghi chép, phéng van ho
con giéng vudng; lwong saponin ho&c ché phdm sinh hoc st nudi, nha cung cap

dung dé x& ly nwéc (néu co)

Lwong dién tiéu thu tai choi canh vuéng, lvgng gas
néu an cla ho nudi, lwong dau diesel tiéu thu cho
may dudi tdm hodc ghe xudng duing trong ca vu

Nang lwgng van
hanh va sinh hoat

Hoa don, ghi chép, phéng
van

Quéng dwong di chuyén tlr vuéng tém dén diém tap
két clia thwong lai, lwong da cay sir dung dé bao
quan lanh tdm ngay sau khi danh béat

Phéng van, quan sat
thwe dia

Logistics ndi bd
tai trai

Khéi lwgng vat liéu xay dung céng dau méi (thép, xi
Ha tdng va dung cu | mang, céat, da dam), vat liéu dwng choi canh va cac
dung cu tiéu hao phuc vu thu hoach (Iwéi, rd nhua)

Quan sat thuc dia két hop
phdng van
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thatAtha: trwe tlfp Lu’c_’mg kfﬂu metaﬂr? (CH4) phat thai truc tiép ttr mat Do truc tiép ngoai thuc dia

tlr hé thong nubi nwdc vudng nudi

Dong carbon Téng dién tich rirng ngap man bao quanh ao nudi 3 o

. g~ : x.g\ j . g g,' P P qx . . biéu tra thyc dia va

tich Ity trong sinh | tudi rirng, loai cay (Bwédc, Mam...) dé tinh toan tri . .
£ N . .z s =z . | phwong trinh allometric

khoi rirvng lwgng carbon dwec ¢ lap trong sinh khoi go va ré cay

M&i dau muc trong ban d6 phai gin vdi it nhat 4 thong tin: dit liéu can thu, don vi do, ngudn cung cip
dir liéu va phuong phap chuyén doi sang CO2-eq. Khi cdu triic nay duge chuan héa, doanh nghiép c6 thé
tich hop truc tiép vao nhat ky san xuét hodc hé thong dit liéu dién tir. Gia tri cta sd hoa ¢ day khong phai
lam cho phép tinh tw dong dung, ma gitp viéc cap nhat, kiém tra va truy xuat dit liéu thuan loi hon khi
quy md san xuét tang 1én.

3.3. Thu thép div liéu thuc dia va gidgi phdp xir Iy khodng trong théng tin

Trong nhiéu hé thdng san xut thiy san quy mé hd, dit liéu carbon khong nam sén trong mot phan mém
quan ly. N6 nam rai rac trong so tay, hoa don, thiét bi, tri nhé cia ngudi nudi va thong tin cua thuong lai.
Vi vay, quy trinh truy vét phai dugc thiét ké dé 1am viéc duoc voi dir liéu khong hoan hao, thay vi gia dinh
doanh nghiép da c6 san mot bo dit lidu danh gia vong doi 1y tudng.

3.3.1. Thu thdp va kiém tra chéo dir liéu

Khong nén dya vao mot nguén thong tin duy nhét. Trong truong hop minh hoa, dir liéu dugc thu thap
theo 3 16p. Lop thir nhét 1a phong van tryc tiép nguoi van hanh, ding dé thu thap cac thong tin nhu lugng
dién, gas, nhién li¢u, sb luong con giéng, vat tu, tan suét nao vét va stra chita ha téng. Lop tha hai a kiém
tra thyc dia, dung dé xac minh nhirng thong tin ¢6 thé quan sat hodc do tryc tiép nhu dién tich vuéng, dién
tich rung, két cAu céng va choi, phuong tién, dung cu thu hoach. Lép thtr ba 1a do truc tiép cac nguén
phat thai dic thu. Trong bd di liéu Ca Mau, CH4 tir mit nuéc duge do bang thiét bi phan tich khi két hop
buéng ndi do nguén nay co tinh bién dong cao va khong c6 mot hé s6 mac dinh du dai dién cho diéu kién
cu thé cua tirng vudng.

Cung véi viéc thu thap, chat lugng dit lidu can duoc xép hang. Bao céo ky thuat danh gia dir liéu CH4
do truc tiép O muc cao, trong khi nhiéu dit liéu san xuét, vat tu, nang luong va ha tf?mg dua trén phong van
két hop kiém tra hién truong duge xép & mirc trung binh. Viée xép hang nay gitip doanh nghiép biét ngay
thanh phan nao cia hé thong can dugc cai thién & cac chu ky tiép theo.

3.3.2. Xur Iy khi thiéu s6 liéu ghi chép

Nguyén tic quan trong cia truy vét carbon 1a khong che gidu khoang trong dir lidu. Khi thiéu dir liéu
tryc tiép, doanh nghiép c6 thé sir dung dir liéu thay thé hodc phuong phap suy dién, nhung phai chi rd cach
hinh thanh con s6 va mic bat dinh di kém. Truong hop san lugng tom tai Ca Mau 1a mot vi du. Nguoi
nudi khong ghi day du khoi lugng tom thu hoach nhung c6 thé cung cap doanh thu va gia ban theo c¢& tom.
Nhom nghién ciru vi vy thu thap dir liéu gia tir thwong l4i tai dia phuong, xac dinh murc gia phd bién nhét
va sir dung gia nay dé udc tinh san luong theo cong thirc:

P =— (1
trong dé, P 14 san lugng tom su, R 1a doanh thu tir tom sa va F 1a don gi4 dai dién. Piém dang cha ¥
khong nam & ban than cong thire ma & cach xur 1y dir liéu. Mot gid tri suy dién vin c6 thé duge sir dung

néu ngudn dit liéu, gia dinh va phép tinh déu c6 thé truy ngugc. Pong thoi, viéc phai st dung dit liéu suy
dién ciing chi ra chinh xac noi hé théng quan tri can dugc cai thién. Khi trién khai & quy mé thwong mai,

276| $6 27/2026



QUAN TRI - QUAN LY

doanh nghiép c6 thé yéu cu ho nudi bd sung nhat ky san lugng, ti€u thy nhién li€u hodc vat tu ngay tu
dau vy dé giam dan muc do phu thudc vao dit liéu thay thé.

3.4. Xay dung bj ho so kiém ké va phwong phdp phéin bé cho sin phim

Sau khi dir liéu dugc thu thap va kiém tra, bude tiép theo la chuyén cac hoat dong san xudt thanh luong
phat thai twong ung. Py 1a lic doanh nghiép hinh thanh h so kiém ké carbon, tirc bo dit lidu cho phép
truy nguoc tu téng CO,-eq tro vé ting nguén phat sinh.

3.4.1. Xay dung kiém ké carbon cé thé truy xudt

Déi voi nhitng ngudn duoc tinh bang hé sb phat thai, luong phat thai 1a tich sb cua di liéu hoat dong va
hé s6 phat thai. Dién, nhién liéu, van chuyén, vat liéu va cac hoat dong khac dugc ghép voi hé $6 phu hop
tir ngudn duoc cong nhan hodc dit lidu qubc gia khi c6. Piéu quan trong 13 hd so phai luu lai ca gia trji dau
vao 14n ngudn cia hé sd, thay vi chi luu két qua sau cing. Bao cdo k¥ thuat str dung hudng dan kiém ké
khi nha kinh qudc gia (IPCC, 2006) va cac ngudn c6 lién quan dé chuyén dit lidu hoat dong thanh lugng
phat thai ciia timg thanh phan.

Dbi voi cac ngudn dic th, dit lidu do truc tiép duoc dua vao kiém ké. Trong mé hinh Ca Mau, CH , do
tir mdt nude duge tinh vao phat thai khi nha kinh cua hé thong trong khi CO, ¢o ngudn gde sinh hoc tir cac
qué trinh ty nhién dugc bao cdo riéng dé mo ta dong carbon, thay vi mic nhién cong vao phat thai ciia hoat
dong san xuat. Mot hd so kiém ké tot vi vy khong phai mot bang co duy nhét cot kg CO,-eq ma phai gitr
duoc chudi hoat dong, dir li¢u dau vao, nguén dit liéu, hé s6 hodc phép do va lugng phat thai. Bay chinh
1a phan tao ra kha ning kiém ching cua két qua.

3.4.2. Phan bé phdt thai trong hé thong da san pham

Mot vudng nudi quang canh co thé tao ra déng thoi tom su, cua va cac loai thiy san khac. Vi vay, toan
bo phat thai ciia vudng khong thé mic nhién gan cho riéng tom sti. Néu mot ngudn c6 thé quy két truc tiép
cho mét san pham thi nén wu tién quy két truc tiép. Phan phat thai chung con lai can duoc phan bd theo
mot nguyén tic duge cong bd rd (ISO, 2006b). Trong bod dir liéu Ca Mau, phwong phap phan bd theo gia
tri kinh té duoc lwa chon. Ty 1& phat thai danh cho tom su dugc xac dinh theo ty 18 doanh thu tir tom su
trén tong doanh thu ctia toan hé thong.

Dbi voi doanh nghiép, phuong phap phan bé can duoc xem nhu mét phan cua hd so truy vét chir khong
phai mot budce ky thuat an trong file tinh toan. Néu cach phan bo thay doi, két qua dau chan carbon ciia
cliing mot san pham ciing c6 thé thay doi. Cong khai nguyén tic phan bo gitp khach hang hodc don vi thim
dinh hiéu duoc con sd cudi cung dugc hinh thanh nhu thé nao.

3.5. Xdc dinh diu chén carbon va diém néng phdat/TP2.1] thdi

Sau khi lugng phat thai ctia hé théng da duogc xac dinh va phan b6, ddu chan carbon cta san phém duoc
tinh trén don vi chtrc nang da lya chon:

CF - E, x Allocp, @)

trong d6, CF 1a ddu chan carbon cua san phidm, E, 13 tong phat thai ctia hé théng, Alloce,, 14 ty 1& phan
b6 cho tom sii, va P 1a san lugng tom.

Dbi véi hé thong tom - rimg, bao cao ki thuat con theo ddi riéng luong carbon tich lity trong sinh khoi
rumg. Vi vay, két qua co thé trinh bay tach biét phat thai gop va can bang carbon rong sau khi xem xét
dong hap thy. Cach trinh bay nay gitip nguoi sir dung két qua nhin dugc ca 2 phia cta hé thong thay vi chi

nhin mdt con s0 cudi cung. Tuy nhién, gia tri quan tri 16n nhat cua danh gia vong doi khong nam ¢ viée
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tao ra mot con s dep ma nim & kha ning truy nguoc dé biét carbon dang tap trung ¢ dau. Phan tich dong
g6p cua ting ngudn tao ra ban do diém nong phat thai. Trong trudng hop minh hoa tai Ca Mau, CH4 tir
mat nude 1a ngudn 16n & mot hé thdng, trong khi hoat dong sinh hoat tai vudng tao ra ty trong dang ké &
hé thong con lai.

Trong 2 co s& cung san xuat mot loai tdm nhung co thé c6 hd so carbon rat khac nhau. Piéu d6 ciing
6 nghia 1a giai phap giam phat thai khong nén ap dung theo mot cong thirc chung. Noi CH4 chiém vu thé
can tap trung vao quan Iy nén ddy va tich tu hitu co. Noi ning luong hodc sinh hoat chiém ty trong 16n
cAn wu tién cac giai phap khac. Truy vét carbon vi vay chuyén danh gia vong doi tir mot phép tinh cudi ky
thanh cong cu xac dinh ding diém can thiép. Tir goc d6 doanh nghiép, diy méi 1a ddu ra quan trong ctia
quy trinh: do duoc, truy dugc, biét phai giam & dau va theo ddi duoc két qua sau khi giam. Khi chudi dir
liéu nay dugc duy tri qua cac vu san xuat, doanh nghiép c6 thé hinh thanh duong co s6, theo ddi xu hudng
phat thai va cung cap bang ching cho khach hang hodc don vi kiém ching ma khong phai xdy dung lai
toan bd hé théng dit 1iéu mdi 1an co yéu cAu méi.

4. Minh hoa ap dung quy trinh déi véi tdém st quang canh tai Ca Mau

Ca 5 budc néu trén dugc chay thir trén mot truong hop thyc té: 2 vudng nudi tom st (Penacus monodon)
quang canh truyén thong dudi tan rimg ngap mén tai xa Phan Ngoc Hién, tinh Ca Mau, danh gia theo TCVN
ISO 14044:2011 (B6 Khoa hoc va Cong ngh¢, 2011). Vudng ctia 6ng Hai Trung rong 4 ha vdi 2.000 m? rirng
bén trong, vudng ciia ong Mudi Nguyén rong 6 ha véi 12.000 m? rimg. 2 vudng nam lién ké va cung trao doi
nude véi mot rach tridu, qua do han ché mot phﬁn sai khac do nguén nude va diéu kién thay van khu vuyec.

Budc xac dinh pham vi cho ra don vi chirc nang 1a 1 kg t6m s twoi sdng ban tai vudng, véi ranh gidi
farm-gate. Ca 4 nhém hoat dong duoc dua vao kiém ké: xdy dung va duy tri ha tang vudng, san xudt trong
qué trinh nudi, sinh hoat ctia ngudi quan 1y ngay tai vudng, va CH4 thoat tryc tiép tir mat nudc. Luong
CO, tich ltiy trong sinh khéi rimng duge theo ddi riéng nhu mot dong hap thu. Moi hoat dong sau khi tom
rdi vudéng ndm ngoai pham vi. Riéng CO, sinh ra tir hd hép va phan hay ty nhién trong vudng khong duoc
tinh vi thudc chu trinh carbon tu nhién.

Dit liéu hoat dong dwgc thu bang phong van ban céu trac ngudi truc tiép van hanh vudng, két hop
quan sat va kiém tra chéo tai thuc dia. Trong 2 dong carbon dac thu dugc do thay vi suy ra tir hé s6 mac
dinh. CH, mdt nudc do bang may phén tich khi nha kinh cAm tay (Los Gatos, Canada) gin budng ndi, con
carbon rung udce tinh tir duong kinh ngang nguc ciia Pudc doi (Rhizophora apiculata) theo phuong trinh
allometric cho ring ngap man nhiét déi (Komiyama et al., 2005).

Khoang tréng dit liéu 16n nhét 1a san luong, vi khong hd nao ghi chép khéi luong tom thu hoach. San
lugng vi vay dugc suy tir doanh thu chia cho don gia 280.000 dong/kg, mirc gia xuat hién nhiéu nhat trong
dir liéu giao dich cua thuong 1ai dia phuong. Do vudng con cho thu cua va thay san khac, phan phat thai
dung chung dugc phan bd cho tom su theo ty 1& doanh thu (ISO, 2006b). Cac ngudn con lai duge quy ddi
b::ing hé b tir IPCC (2006) va céac co s¢ dir liéu dugc cong nhan, rieng CHa quy vé CO2-eq theo h¢ sb 28
(IPCC, 2014).

Két qua cho thay, 2 vudng cung nudi mot loai tdom nhung c6 hd so carbon rt khac nhau. Dau chan
carbon tho dat 16,62 kg CO,-eq/kg tom & Hai Trung va 36,42 kg COz-eq/kg tdom & Muoi Nguyén. Khi tinh
thém luong CO2 ma rimg trong vudng gt lai, con s6 & Hai Trung giam con 3,60 kg CO2-eq/kg tom, con
Mudi Nguyén xudng -16,13 kg COz-eq/kg tom. Dau am cho thay, trong pham vi va phuong phap tinh cua
nghién ctru, luong carbon tich liy trong sinh khéi ring 16n hon tong lwong phat thai khi nha kinh dwoc
kiém ké trong hé thong.
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Phén tich diém néng chi ra noi can can thiép truéc (Hinh 1). CHa tir mat nude 1a mot trong nhitng ngudn
phat thai chinh tai ca hai vuéng. Luong chat hitu co tich tu trong nén day giira cac 1an nao vét dugc xem
1a mot yéu td c6 kha niang gop phan duy tri diéu kién sinh CHa. Tai vuéng Muoi Nguyén, sinh hoat tai chd
1a nguon dong goép 16n nhat. Nhu vy, cing mot quy trinh truy vét vira cho ra ddu chan carbon ciia san
phém, vura chi ra cong doan can wu tién xem xét tai tirng co s0, diéu ma mot con s6 téng khong lam duogc.

Hinh 1. Péng gép ciia cdc nguén phdt thdi vao tong lwong phdt thdii
cua vuong Hai Trung va vuong Mwoi Nguyén. (a) Ty trong dong gop cuia tirng ngqun;
(b) lwong phit théi tuyét doi. Thang truc hoanh ciia 2 biéu do khdc nhau.

(a) (b)

CHg tryc tiép tir mat nudc

Sinh hoat tai vudng

Hoat déng nudi tém

Co sd ha tang

Phuong tién di chuyén

1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Ty trong déng gép (%) Lugng phét thai (kg CO,-eq ndm™1)

Il Vudng Hai Trung [ Vudng Mudi Nguyén

5. Gia tri ctia truy vét carbon doi véi quén tri phat thai va dap &ng yéu ciu thi truong

Két qua truy vét carbon ctia hé thong tom - ring khong ding lai ¢ viée tra 101 mdi kilogam san pham
phat sinh bao nhiéu khi nha kinh ma tao ra mot tap dir liéu co thé sir dung truc tiép trong quan tri san XUAt
va trong giao tiép véi thi truong. Trong 6 gia tri dudi ddy duge rit ra tir chinh qué trinh ap dung quy trinh
tai Ca Mau.

Gid tri thir nhdt la thiét lgp dwong co sé. Truy vét carbon bude doanh nghiép xac dinh rd ranh gi6i hé
théng, don vi chtic nang, cac nguén phat thai va dong hép thu carbon, tir 6 hinh thanh co s¢ dinh lugng
cho tung hoat dong nudi. Khi duong co s¢ da dugc thiét 1ap, moi thay ddi trong van hanh déu c6 thé duoc
do bang mirc chénh 1éch so véi chinh hé théng d6 thay vi so vdi mot gia tri tham chiéu bén ngoai.

Gid tri thir hai la nhdn dién cdc nguon phat thai ddc trung. Khi phat thai dugc phan tach theo ting hoat
dong, ho san xuat va doanh nghiép thu mua cé thé xac dinh nguén déng gop 16n nhét va vu tién ngudn luc
quan 1y cho dang ngudn d6. Trong bd dit liéu minh hoa, phat thai CHa tryc tiép tir mat nudc, phat sinh do
phan huy ky khi lwong chét hitu co tich ty & nén day, 1a mot trong nhitng ngudn phat thai chinh xét trén
toan hé thong. O pham vi hep hon, nhién li¢u diesel phuc vu nao vét day chiém 75,1 dén 81,3% phat thai
ctia nhom co s6 ha tang.

Gid tri thir ba la hé tro lwa chon va heong héa gidi phdp giam phat thai. Sau khi diém nong da duoc
xéac dinh, bién phap giam phat thai c6 thé duoc lua chon theo ngudn phat thai thuc té thay vi 4p dung mot
g6i giai phap chung cho toan hé théng. Ca 3 huéng can thiép dugc rut ra tir bo dir liéu nay. (i) Theo kich
ban gia dinh trong bao cao k¥ thuat, néu phat thai CH4 giam tuong tmg véi viée rit ngan chu ky tich

Google Scholar B crossret | 279



TAP CHi CONG THUONG - CAC KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC VA UNG DUNG CONG NGHE

tu hitu co, ting tan sut nao vét tir 3 nam mot lan 1én hang nam c6 thé 1am giam téng phat thai udc tinh
khodng 24-55%. Kich ban nay chua phai két qua thyc nghiém va can dugc kiém ching trudce khi sir dung
lam khuyén nghi quan 1y. (ii) Chuyén phuong tién chuyén dung nao vét chay nhién liéu hoa thach sang
phuong tién chay dién hoic dang nang lugng phét thai thap khac. (iii) Chuyén trong tdm chién lugc giam
nhe sang cac gidi phap duya vao tu nhién (Nature-based Solutions) thong qua viéc tang ty 1€ che phu rung
trén dién tich vuong tom.

Dit liéu thyc dia cho thay 1am phan Pudc dat murc ting truong trung binh nam tuong duong 3,25 dén
16,89 tin CO2/ha/ndm. Vudng Mudi Nguyén co ty 16 che phu ring 20%, twong Gng 1,2 ha rimg trén 6 ha
vuong, va c6 dinh duoc 16.891,86 kg CO2-eq/nam, du ning lyc bu trir toan bo phat thai tho va dua dau
chan carbon ctia tdm st vé gia tri 4m rong (muc 4). Trong khi d6, vuéng Hai Trung chi dat ty 1& che phu
5%, twong tng 0,2 ha rimg trén 4 ha vudng, ¢b dinh 3.253,75 kg COz-eq/nam va van giit diu chan carbon
rong & gia tri duwong. Két qua cho thiy, do che phu va ting truong ring la thanh phin can dugc xem xét
trong quan tri carbon ctia md hinh tém - rimg, thay vi chi dugc xem nhu dic diém sinh thai nén.

Gia tri thu tw la duy tri kha nang theo doi. Truy vét carbon tao ra mot hé théng dit liéu c6 thé cap nhat
dinh ky, bao gdm dir liéu hoat dong, hé sb phat thai, san lugng va dir liéu sinh khéi. B dit liéu minh hoa
dugc xay dyng tir phong van nguoi truc tiép quan 1y két hop kiém tra chéo va do truc tiép CHa tai mat
nudc, déng thoi thiét 1ap cau trac luu trir cho cac chu ky sau. Nho do, bién dong carbon cua hé thdng co
thé duoc theo ddi theo thoi gian thay vi chi duoc ghi nhan tai mot thoi diém.

Gid tri thir nam la tang dé tin cdy ciia thong tin. Mot hé thdng truy vét co dit liéu ngudn, phuong phap
tinh toan va danh gia do bét dinh 1o rang s€ thudn loi hon cho viéc kiém tra va kiém ching Kkét qua. Trong
truong hop minh hoa, cic ngudn bat dinh chinh gom phép do CHa, wéc tinh sinh khdi rimg va wdc tinh san
lugng tom déu dugc xac dinh, dong thdi phuong phéap lan truyén sai sé dugc ap dung dé danh gia do bat
dinh tong thé cta két qua.

Gid tri thir sdu la san sang ddp ting yéu cau thi truwong. Khi dit lidu carbon dugce truy xuét tir ngudn phat
sinh, c6 phuong phap tinh toan nhét quan, dugc cap nhét dinh ky va c6 kha ning kiém ching boi bén thir
ba (ISO 14064-3, 2019), ho [TP3.1]san xuat, doanh nghiép thu mua va nha phan phdi c6 thé sir dung két
qua nay 1am co s& cung cAp thong tin moi trudng cua san pham. Dbi v6i san pham tém - rimg, dau chan
carbon duoc biéu thi theo kg CO2-eq/kg tom su, tao ra mot chi s6 dinh luong ¢ thé gan tryuc tiép voi san
pham va v&i chudi cung Gmg. Nhu vay, gia tri cbt 161 cua truy vét carbon 13 bién dit liéu phat thai thanh
thong tin quan tri c6 thé truy xuét, theo ddi va kiém ching, dong thoi tao nén tang dir liéu dé san pham
ting bude dap ing cac yéu cau vé minh bach carbon cia thi truong.

6. Két luan

Truong hop Ca Mau cho thiy, truy vét carbon van cé thé duoc khoi dong trong diéu kién dir liéu san
xut chura hoan chinh, véi diéu kién moi dit liéu thay thé, gia dinh va phuong phap suy dién déu duoc ghi
nhan va co6 thé kiém tra lai. Do 1a két qua dang cha ¥ nhit ciia nghién ctru. Quy trinh 5 budc dung trén
ISO 14040, ISO 14044 va ISO 14067 van hanh duoc bang nhitng cong cu trong tam tay mot co s& quy mod
ho gia dinh: phéong van nguoi van hanh, kiém tra chéo tai thuc dia, mot phép do khi mit nudc va mot dot
khao sat rung trong vuong.

Két qua nghién ciru tai Ca Mau cho thay, quy trinh ¢6 kha ning nhan dién sy khac biét rd rét vé hd
so carbon gitra cac co s& ¢ diéu kién san xudt twong dbi twong dong. 2 vudng nudi lién ké, cing nudi
tom st va str dung chung ngudn nude nhung c6 mirc phat thai va co cdu ngudn phat thai khac nhau. Khi
lugng carbon tich lily trong sinh khdi rimg dugc theo ddi nhu mot dong riéng, vai tro cta do che phu va
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tang trudng rimg dbi voi can bang carbon cua hé théng ciing duoc luong hoa. Diéu nay cho thay, truy vét
carbon khong chi tao ra mot gia tri kg CO2-eq/kg san pham ma con gitip doanh nghiép nhan dién nhiing
yéu t6 dang chi phéi hd so carbon ciia timg co s6.

Dbi v6i nguoi kinh doanh, gia tri 1on hon nam ¢ kha ning chi ra cong doan cin vu tién can thiép. Phan
tich diém noéong cho théy CH4 tir mat nude va hoat dong sinh hoat tai vuong 1a nhiing nguén can duge uu
tién xem xét tiy timg co sd. Budc tiép theo 1a ndi dir liéu nay voi khau thu mua va ché bién dé c6 ddu chan

carbon cho toan chuoi m
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