TAP CHi CONG THUONG

PHAN TiCH PHUGNG PHAP THIET KE
VAI COT CHIU CAT THEO TCVN 5574:2018
VA MO HINH GIAN AO CUA ACI 318-14

® NGUYEN THANH CONG - TU HONG NHUNG

TOM TAT:

Ngay nay, cdc cong trinh xay dung vdi két cAu vai cdt xudt hién ngdy cang nhidu. Viéc nghién

cifu c4c phuong phdp tinh todn vai cot trd thanh bai todn cin thi€t cho cdc k¥ su thi€t k& va thi cong
cong trinh xdy dung. Bai bdo nay gi6i thiéu hai phuong phédp thi€t k& vai cot theo TCVN
5574:2018 va st dung md hinh gian 4o tudn theo tiéu chudn ACI 318-14. Trén cdc két qua phan
tich cho vai cdt dai dién cho thiy giita hai phuong phép c6 su chénh 1éch 16n vé c6t thép doc va cot

dai. Ngoai ra, nghién citu nay da dé cip dén nhitng van dé ndi 1én khi 4p dung chiing trong thiét k&
thuc t€ va nhim muc dich gitp cac k¥ su c6 thé 4p dung trong thi€t k€ thuc t&, cling nhu gép phan
vao viéc bd sung TCVN 5574:2018 cho phii hdp, ddng bo, tiém cin véi cic tiéu chudn qudc t&

trong qué trinh hoi nhap.

T khéa: vai cot, TCVN 5574:2018, mo hinh gian 40, ACI 318-14, c6t thép doc, cot dai.

1. Dit van dé

Vai cot hay con goi 1a cong x6n ngin d& dam
chay doc theo chiéu dai vuon vai cot va dim tua
khép 1én vai cot hoic lién két ciing vdi nhau cling
v6i bé tong d8 bl mdi ndi. Trong thi€t k& vai cot,
phan tiét dién nghiéng vudng géc vdi truc doc clia
vai cot can thuc hién cdc tinh toin d€ ddm bio do

bén khi vai cdt chiu tic dung
clia lyc cét trén dai nghiéng
chiu nén gitra vi tri dat tai
trong va gdi tva. Cdc nghién
cttu [1, 2] cho thay, vai cot
thudng bi phd hoai do mot
s0 nguyén nhan nhu: pha
hoai do cit tai mit phing
ti€p gidp gitta vai cdt va cot
dd, thanh giding chiu kéo bi
chdy déo, phd hoai thanh
chdng do nén v8, pha hdng
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cuc bo tai vi tri dit Iuc tic dung. Piéu d6 c6 ¥ nghia
rit quan trong trong cong tac thi€t k& vai cot.

Hinh 1 thé hién hai loai vai cot: loai don véi
phan vuon ra chi § 1 phia clia cot va loai kép véi
phan vuon ra vé hai phia ctia cot.

Khi dit vai cdt trong co ciu chiu lyc néi chung
va chiu lyc cit néi riéng, né chiu luc rat I6n va

Hinh 1: (a) S6 d6 hinh hoc vai cét don,
(b) SO dé hinh hoc vai cét kép

@

Cbt thép doc

cbt thép doc cia cot

Cbt dai

(b) C6t thép doc ciza cbt

C6t thép doc

/

Cbt dai
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thudng c6 xu huéng ph4 hoai diu tién, su phd hoai
clia vai cdt s& dan dén sy phd hoai ctia cot d3. Do
d6, vai cot phai dudc tinh todn va cAu tao chinh x4c
nhim didm bdo lam viéc
dudc trong hé k&t cdu cong
trinh. Van dé thiét k& vai
cot chiu lyc cit c6 y nghia
rit quan trong trong viéc

Thanh chépg
tiet dién déu

cdt thép doc cho thanh gifing, kiém tra bén viing
ntt, ki€m tra bén thanh chéng, tinh c6t dai, thé hién
bd tri cot thép trén ban ve.

Hinh 2: (a) Mé hinh gian do (1-2)
(b), (c), (d) Cdc kiéu nat frong mé hinh gian do (1-2)

Thanh chéng

danh gia sy lam viéc hi¢u
qua clia cot va ca hé két cau y
chiu lyc cta cong trinh.

Wﬁng 08t & dien cd chai () © @
n . ] ' 1

Bai bdo nay sé trinh bay
phuong phép thi€t k& vai cot
chiu tic dung cta lyc cit
theo TCVN 5574:2018 [3], két hgp v6i thi€t k€ theo
mo hinh gian do ciia ACI 318-14 [2]. Tir d6 s€ nhan
xét cdc két qua tinh dé gii thich ro sy lam viéc clia
vai cot va tong hop, so sanh cic budc ctia qua trinh
thi€t k& vai cot theo tiéu chudn Viét Nam va Tiéu
chuin Hoa Ky .

2. Tong quan cac cong thiic sit dung trong
thiét ké& vai cot

- TCVN 5574:2018 [3], quy dinh viéc tinh todn
vai cdt chiu luc cit theo cac diéu kién duéi day:

+ Kich thudc cia vai cot theo diéu kién:

L;<0,9xh, (1)

Trong d6: L, va hy dugc xdc dinh nhu hinh 3.

+P3im bao dd bén cho dii bé tong nghiéng chiu
nén giifa tai trong tac dung va goi tya:

Q < 0,8xRpyxbxLg,,xsin*Ox(1+5xaxpy,)  (2)

Trong d6: v&€ phdi 14y khong 16n hon
3,5xRyxbxh,, va khong nhd hon 2,5xR,xbxh,,

L, 12 chiéu dai di¢n tich gbi twa clia tdi trong
doc theo chiéu vuon cia vai cot; 0 1a géc nghiéng
ctia dai bé tong chiu nén tinh todn so v6i phuong
nim ngang; o 12 ty s6 md dun dan hdi cda cot thép
va bé tong; w,, 1a ham lugng clia cot thép dai ndm
theo chiéu cao vai cot.

Trong thi€t k& vai cot theo TCVN 5574:2018,
viéc tinh to4n c6t thép doc va cdt dai dudc quy dinh
tai phu luc H, cdc cong thic tinh todn nay dugc thé
hién chi ti€t trong vi du thi€t k& vai cot & phan sau.

- Thi€t k€& vai cdt theo md hinh gian 4o quy dinh
tai phu luc A trong ACI 318-14. Thiét k& dugc tém
tit theo 9 budc, gom: xac dinh kich thudc clia tim
chiu lurc, chon kich thuéc cho vai cdt, thiét 1ap mo
hinh gian 4o, tinh ndi luc trong cdc thanh gian, tinh

Thanh giding

Viéc thi€t k& vai cot theo mo hinh gian 4o la
mot phuong phdp da dudc sit dung phd bién dé
phan tich thi€t k& cdc k&t cau bé tong cdt thép c6
su khdng lién tuc vé hinh hoc va tdi trong (viing
D). Phuong phdp st dung mo hinh gian 4o theo dé
xuat [2] dugc thi€t 1ap dua vao trang thai gidi han
bén clia k&t cAu. Tuy nhién, trang thdi gidi han sl
dung nhu d6 1éch va bo tri cot thép da dé cap
trong [4], ciing cAn phai ki€m chitng bing cdc tinh
todn cu thé.

Tinh k€& vai cdt theo mo hinh gian 4o thi tat cd
cdc ndi lyc va ngoai luc cling lam viéc véi nhau.
Hon nifa, tinh chit phic tap vé ciu triic va ing suat
trong vai cot dudc thay thé bing hé thanh chdng,
thanh gifing va cdc ndt. Dya vao sy phan bd ng
suit trong vai coOt ta c6 thé thiét 1ap dugc nhiéu md
hinh gian 40 khac nhau. Vi th€, mo hinh gian t8i vu
nhAt véi it thanh chdng nhat cling chiéu dai ngin
nhat [5].

Vai cdt ¢6 chiéu cao 16n, c6 ing xu khac biét so
v6i dam cdng x6n thdng thudng va khong tuan theo
gi4 thi€t dim clia Bernoulli. Trén tiét dién vai cot
hinh thanh hai viing c6 bi€n dang kh4c nhau: viing
B 1a viing lién tuc, ¢6 bién dang tuyén tinh va viing
D 1a viing khdng lién tuc, c6 bién dang phi tuyén.
Trong viing B, c6 thé 4p dung ly thuy&t dim, nhung
trong viing D, viing c6 trang thdi (ing suat phiic tap,
c6 phan phdi bi€n dang phi tuyén 16n dé bi nit khi
chiu su tdc dong cla tai trong hodc sy khong lién
tuc vé hinh hoc. Do d6, khong thé 4p dung ly thuy&t
dam dé thiét k& cho vung D. Toan bd vai cot thudc
viing D vi né c6 su thay d6i dot ngot vé hinh hoc va
chiu sy tdc dong cha luc tap trung & mit trén. Chinh
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vi ly do d6, md hinh giin 4o da dugc phat trién dé
phan tich va thi€t k&€ cho viing D nay, viing bi pha
hoai do niit.

Céc vung nit trong md hinh gian 4o thudng quy
vé céc ki€u niit trong Hinh 2. Mot s6 niit trong md
hinh gian 4o nhu nit kiéu CCC (B, = 1,0), CCT (B,
=0,8), CTT (B, = 0,6). Trong dé, C 1a Iuyc nit chiu
nén, T 1a lyc nit chiu kéo, B, 1a h¢ s6 ké d&n anh
huéng cla nit va sy han ché€ khong gian clia cot
thép doi véi ving nit.

Bén canh d6, viéc thi€t k& vai cot theo phuong
phdap md hinh gian 4o la xdc dinh mo6 hinh gian
thich hgp cho vai cdt, ddng thdi xdc dinh cic thanh
phan cAu thinh mo hinh gian 40 d6 12 thanh chong,
thanh gifing va cdc niit. Pic diém vé kich thudc ctia
cdc cau kién trong mo hinh nay dugc Iwa chon phai
théa man diéu kién 1a luc doc (F,;) trong cac thanh
chdng, thanh giiing va c4c niit dudi tdc dung clia tai
trong khong 16n hon kha nidng chiu lyc ciia n6
(¢F,). Trong d6, ¢ = 0,75 12 hé s§ gidm cudng do
dugc 1ay theo [2]. Mit khéc, theo ACI 318-14 [2],
diéu kién d€ két cau thudc loai vai cot 1a khodng
cach tir mép trong cdt dén vi tri dit lyc nhd hon
hoidc bing chiéu cao lam viéc clia vai cot. Trong
phan sau, tic gid s& trinh bay chi ti€t cdc cong thic
tinh toan k&t hop véi vi du thiét k& vai theo mo hinh
gian do.

Nhu vy, phuong phap gian do trong ACI 318-
14 [2] &4 phan tich tdng hop ca ng suit nén va tng
suat kéo kéo trong k&t ciAu nghia 1a vai cot dudc

thi€t k& chiu udn va nén dong thdi v6i nhau. Pay 1a
diém khic biét so v6i TCVN 5574:2018 [3] ,vi
TCVN 5574:2018 [3] da thi&t k& udn va cit riéng
biét v6i nhau. Viéc tim hi€u cdc phudng phép thiét
k& vai cOt khdc nhau theo tiéu chudn Viét Nam va
tiéu chuian Hoa Ky 1a can thiét va rat thiét thuc,
gitp cho viéc 4p dung dudc chinh x4c nhat.

3. Thiét ké vai cot

3.1. Thiét ké'vai cot theo TCVN 5574:2018

Xét vai cot kép c6 cdc dac trung kich thudc, tai
trong nhu Hinh 3.

St dung vatliéu gdm, bé tong c6 R, = 19,5 MPa,
Ry, = 1,3 MPa, E, = 34500 MPa, ¢t thép c6 R =R,
=435MPa, R, =300 MPa, E;=210000 MPa.

- Vai cOt kép chiu tdc dung cta luc cét ¢6 tinh
ddi xitng dudc thiét k& 14n lugt theo cic budc sau:

+ Kiém tra vai cot & Hinh 3 théa min quy dinh
v€ kich theo cong thie (1), v6i L; = 50 cm va h, =
60 cm.

+ Mit khédc, khi kiém tra d6 bén dai bé tong
nghi€ng chiu nén theo cong thic (2) thi L, = 20
cm, o = E/Ey, p, = Ay, /(bxs,,), v6i cot dai D12 va
khodng céch giita cdc cot dai s, = 10 cm. Thém vao
do, gia tri luc cit tac dung 1én vai cot dudc duy doi
12 Q=V +N/2 =300+ 600/2 = 600 kN.

Theo cdng thitc (2), ta tinh dugc:

2,5%Ry,xbxhy =585 kN < Q

=600 kN < 3,5xRyxbxh, =819 kN

Va Q=600kN <0,8 x R, x bx Ly, x sin*0

x(1+5xaxp,)=612,76 kN

Hinh 3: (a) Sd dé hinh hoc va tdi trong tac dung Ién vai cét kép khi tinh theo TCVN 5574:2018,

(b) SO db tinh vai cot kép

N =600 kN Dii bétong |20 . 400
a) 400 400 _ 400 400 _nghiéng tinhtoan | 300 Lse 300  b)
[ | | [ I | Q=V+ N2
V =300 kN V =300 kN
Sk Law/2
- 1
2 g
|
3 8
8
N 600
800 600 800

346 S6 21 - Thdng 9/2022




KHOA HQC - KY THUAT

— D4i bé tong trén tiét dién nghiéng ddm bio
dd bén.

+ Kiém tra Gng suit tai vi tri nén khong dugc
vugt qua cuong do chiu nén cyc b tinh todn Ry
P< Y X Rbs,IOCXAb,loc /(3)

Trong d6: v = 0,75, 1a hé so6 khi tai trong cuc bo
phan bo khong déu trén dién tich chiu nén cuc bd. P
=Q =600 kN, Ia lyc nén cuc bo do ngoai luc; Ry o
= Rb,loc+2X(ps,xyXRs,xyxMs,xy; Rb,loc = (PbXRb

0p=0,8 x| Apmas “
Ab,loc
Py, xy =0,8 x ALOC&’[ 5)
b,loc

Trong d6: ¢y, 12 hé s6, 14y khong 16n hon 2,5 va
khong nhé hon 1,0; Ay o of 12 dién tich ndm trong
chu vi cia ludi thép dat trong viing chiu nén cuc bd,
lﬁ"y Ab,loc,ef < Ab,max' Gia tri Ab,max’ Ab,loc’ Ab,loc,ef
dugc xac dinh nhu Hinh 4.

Hinh 4: SO dé tinh vai cét kép chiju nén cuc bd
khi cé Iic cdt téc dung

Ab, max

8

Tu Hinh 4, ta xdc dinh dugc Ay .« = 30x80 =
2400 sz, Ab,]OC = 20x30 = 600 sz, Ab,loc,ef =
Ay max = 2400 cm?. Ti€p theo cin xédc dinh hé s6

M xy Nhu cOng thic (6).
_ XAy XLi+n XAy XL,
.us,xy - Ab, loc,efx S (6)

Trong d6: ny =4, ny = 9 1an lugt 1a s& lugng céc

thanh thép theo phuong x va theo phuong y. L, =75
cm, Ly = 25 cm 1an lugt 1a chiéu dai thanh thép cia
luGi theo phuong x va theo phuong y. Ag, = Ay =
1,13 cm? 12 dién tich ti€t dién thanh thép @12 theo
phuong x va theo phuong y. S = 10 cm la budc lu6i
thép; Ry, =300 MPa.

Theo cdng thiic (3 - 6), ta tinh dudc:

P =600 kN <y X Ryyg 10c X Ay joc =2754 kN ;

val,0<op,=1,6<2,5

— Vai cot di khé nang chiu nén cuc bo.

+ Kiém tra cot thép doc chiu kéo As theo diéu
kién dam tua khSp 1én vai cot nhu sau:

Qx(L;/hg) <R x Ay > A >11,49cm?  (7)

Chon 6216, Ay, = 12,06 cm? d€ bd tri cho vai
cOt nhu Hinh 5.

- Viéc tinh todn va bd tri cot thép dai dugc ti€n
hanh theo muc 8.1.5.2, muc 8.1.5.3 va 10.3.4.8 cla
TCVN 5574:2018 [3]. Theo d6, ludi cot thép dai
clia vai cdt theo hai phuong dudc bd tri dang lu6i
doc theo chiéu cao clia vai cdt. Pong thdi, dudng
kinh va budc cdt thép dai phdi ddm bdo vai cot
khong bi bién dang ngang.

Tir k&t qua & phan trén, ta chon dudgc cot dai
@12, khodng cich giita cic cot dai 1a 10 cm d€ bd
tri cho vai cot G Hinh 5.

3.2. Thiét ké vai cot theo mod hinh gian do ciia
tiéu chudn Hoa Ky ACI 318-14

S& lidu thi€t k& clia vai cot trinh bay & phan nay
gidng nhu Hinh 3. Thém vao d6, tdc gid bd sung cdc
dit liéu tinh todn d€ phii hop v6i ACI 318-14. Vi
thé, dic trung trung kich thudc, tai trong va mo hinh
gian 4o dugc thé hién lai nhu Hinh 6a.

LAy gia tri lyc ngang N, > 0,2xV,, phét sinh do
cdc nguyén nhin nhu co ngét, bién dang, thay ddi
nhiét d6. St dung vat lieu gdm, bé tdng c6 f.=355
MPa, c6t thép c6 fy=435MPa.

Hinh 5: B& tri c6t thép vai cét cho tridng hop thiét ké theo TCVN 5574:2018

N)
@12a100 616
i
gl A a 6016
o
- I
ﬁ e — i §:I: : T i ]
\/

800 \ 600 | 300

| 2200

A-A
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Hinh é: (a) Sd dé hinh hoc va 1di trong tac dung Ién vai cét kép khi tinh theo ACI

318-14, (b) M6 hinh gién do cua vai cot kép

£ g =300 kN = 300 kN
Tam chiu luc i i
_ 20cm*x40cm 400
Nu = 600 kN ( ) ; 40 b)
a) 300 200 300 400 W=300kN D \i = 300 kN
I et — — :
Vy = 300 KN Vu = 300 kN Ny = 70 4 Wsl2 _:__ __:_ 44,2 4&,3:70!«3
Ny =70 kN * * Ny = 70 kN 07 KN —I'-%L
—— e

=
0w
-

650
400

250
=)
B
303

800 L 600 j_ 800

- Qu4 trinh thiét k& vai cot dudc ti€n hanh theo
cdc budc sau:

+ Ki€m tra tAim chiu lyc c6 dién tich A, =
20x40 = 800 cm? tai diém c6 tai trong tAp trung trén
mit vai cdt theo cong thiic (8):

o< ()

Véi: 6 = V/Aums foy = 0,85%xB, X% f. , theo ACI
318 thi ¢ =0,75 va 18y B, = 1,0 cho nit loai CCC.

Theo cong thitc (5), ta tinh todn dugc:

c=3,75MPa < ¢f,,=18,11MPa

— Kich thu6c tAm chiu lyc dat yéu cau.

+ Céc buéce ti€p theo 1an lugt 1a chon kich thu6e
cho vai cot, thi€t 14p md hinh gian 4o cho vai cot,
tinh ni lyc céc thanh gian F, ;. T4t cd dugdc thé hién
trén Hinh 6. LSp bé tdng bao vé chon 5 cm, khi d6
chiéu cao 1am viéc ctia vai cot d = 65 - 5 = 60 cm.
Trong Hinh 6 gid tri bé day wg cla thanh chdng
dudc xac dinh nhu sau:

_ Fu,i

Yok fxs

Theo cong (9), ta tinh dugc bé day ws clia thanh
chong CB va C’B’ a wy = 8,84 cm.

- Tinh c6t thép:

+ Dién tich c6t thép cho thanh gifing AA’ la:
Fome  270x103 ;

oxf, _ 075x435 828 cm

Hon nita, dién tich c6t thép thanh giing AA’
khong dugc nhd hon:
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0,04 x S xXbxd

fy
35,5
435

— Thoéa min diéu kién vé dién tich c6t thép tdi
thiéu.

Chon 614, Ay, = 9,24 cm? @& bd tri cho thanh
giding AA’ nhu Hinh 8.

- Kiém tra viing nit va ki€m tra neo: Chiéu rong
cia vung nit B 1a wg = 8,84 cm < b = 30 cm thda
min diéu kién Gng sudt gi6i han clia viing nit. Do
do, chi can kiém tra bén viing nit A trong mo hinh
gian 4o & Hinh 4b.

=0,04 x x (30 x10) x(60x10) = 5,88 cm?

_ Fu.AA’
T o 1O

bé ving nit A thda diéu kién bén thi bé rong
cua thanh giing AA’ ndm trong bé tong khong dudc
nhd hon gid tri bé rong cho phép. Tir d6, tinh theo
cong thic (10) cho nit A loai CCT, ta dudc w, =
5,38 cm nhd hon bé rong cho phép clia thanh giiing
AA’ thé hién trén hinh 6b 13 12 cm.

— Ving niit A théa man di€u kién bén.

Ngoai ra, tiéu chuin ACI 318-14 quy dinh cot
thép trong thanh giing AA phai dudc neo chic chin
& diu clia n6 bing cdch han vao cic thép géc déu
canh chit L120x120x8 nhu Hinh 7.

- Kiém tra thanh chong: Tiéu chuin ACI quy
dinh kha ning chiu lyc cla thanh chong xdc dinh

Wy
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theo cong thic (11): F g =f.,*A, (11)

Véi: A, 1a dién tich mat cit ngang cla thanh
chong dugc xét tai vi tri nhd nhat.

Vaf,,=0,85x B,xf., tieu chuin ACI 318-14
[2] 18y Bg = 1,0 cho thanh ch&ng hinh ldng try (BD,
B'D’, BB’, CB, C'B") va Iy B, = 0,75 cho thanh
chdng dang cd chai (AB, A’B’).

Mit khac, bé rong thanh chéng theo cong thiic
(6) phdi nh6 hon bé rong giéi han w,,, clia thanh
chdng. Tic 12 bé rong cac thanh chong phai nim
trong kich thu6c vai cot 30 cm. Thay 1an luot cic
thong s8 trong cdc thanh chdng A, F,; vao cong
thitc (9), (11), k&t hdp véi Hinh 6b ta c6 dugc két
qué ki€ém tra bén cic thanh chdng déu thda min
diéu kién bén nhuBéng 1.

Bdng 1. Kiém tra bén thanh chéng

- Tinh c0t thép dai cho vai cOt phdi theo cong
thirc (12):

> liﬂ x siny; > 0,003 (12)

4

Trong d6: vyi 1a géc nghiéng cha thanh thép véi
truc thanh chong; s; 12 khodng cdch gilta hai thanh
thép phai thda man diéu kién t5i thi€u khong nhd
hon dudng kinh c6t doc chia 5 hodc 30,5 cm.
Trudng hgp nay cdt dai s& dudc tinh v6i 2 nhanh &
vé 2 phia song song chiéu cao cot.

Thay lan lugt cac gid triy=53,49° s =12 cm vao
cong thiic (12) ta c6 két qua dién tich cot dai cin
A > 0,56 cm? T két quid d6 ta chon thép dai
@10a100 c6 Agyep, = 0,79 cm? dé bo tri cho vai cot
nhu Hinh 8.

4. Phan tich va thao luan
két qua

Khi phan tich hai phuong

Thanhchong | F, (kN) | f,,(MPa) | F., (kN) | w,(cm) Kiém tra phép thi€t k& trén mot vai cot
ABvaAB’ 37325 | 22,63 | 466,40 | 7,33 | Tatcacacthanhdéuco dai dién, cac két qua tinh gii
BB 22207 | 3018 | 108648 | 12 | Fu<Fns vakichthuéc tich cho phép thiét 1ap bi€u
. cac thanh chéng wg déu dd so sdnh két qua giita hai
BDvaBD' | 300 | 3018 | 80037 | 884 | nymichthudcbétong |  phuong phap nhu Hinh 9.
CBvaCPB 600 30,18 | 800,37 | 8,84 | vaicot— Thanhdlbén. Dién tich c¢ot thép doc:

Hinh 7: Kich thuéc céc thanh phdn cdu thanh
cua mé hinh gian do

D N D' <
) 470 470 8
Thanh thép =1 o
L120+120~8 AR —
N L

/
o>
A

e i

A
%
/>

i
| ss4

120

1
84 | [°

Vung nuat

Quan sit Hinh 9 thdy ring,
dién tich c6t thép doc tinh theo TCVN
5574:2018 [3] nhiéu hon 27,94% so v&i két qué
tinh theo mo hinh gian 4o. Nguyén nhin cta sy
sai khac nay c6 thé 1a do su khac nhau vé quan
niém thi&t k€& vai cot gitta hai phuong phap. N6i
céch khéc, phuong phdp cia TCVN 5574:2018
[3] tinh todn vai cdt chiu ng suit nén va dng
sudt udn riéng biét con md hinh gian 4o clia ACI
318 — 14 thi tdng hop ca hai ting suit d6 trong
cling mot cau kién. Dic diém nay cling da dugc
ghi nhan trong nghién cttu trude [1]. Tuy nhién,

Hinh 8: B6 tri cét thép vai cét cho truidng hgp thiét ké theo mé hinh gian do
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TAP CHi CONG THUONG

Hinh 9: So sénh két quad thiét ké vai cét theo
TCVN 5574:2018 (3) vé theo mé hinh gian do

Phuong phép cua
TCVN 5574:2018

Phuong phap mo hinh gian ao
cia ACI 318-14

 Dién tich c6t thép doc

B Dién tich c6t dai

gid tri chénh léch khdng qua 16n, chii yéu 1a do
phuong phap md hinh gian 4o cé k€ d€n kha ning
chiu ttng suat kéo clia cac thanh chong bé tong.

Dién tich c6t dai: Nhin vao Hinh 9 thay riing,
dién tich cot dai tinh theo TCVN 5574:2018 [3]
nhiéu hon 50,44% so v6i két qua tinh theo md hinh
gian 40. Mot gidi thich twong ty nhu d6i vdi dién
tich cot dai tinh todn clia vai cdt nhu di dé cap &
trén. Nhu vy, viéc tinh todn c6t dai cho vai cot 1a
mot gidi phap cin thi€t va dat hiéu qué trong viéc
khong ché nit cling nhu chiu lyc ngang xuat hién
do mdt s6 nguyén nhian nhu co ngét, bi€n dang va
thay d6i nhiét do.

Ve bo'tri cot thép: Nhu @i trinh bay & Hinh 5 va
Hinh 8, cot thép doc tinh todn clia vai cot phai dudc
kéo d&n mit tu do clia vai cot va phdi dudc neo
chic chin, thim chi tiéu chudn ACI 318-14 [2] con
st dung thanh thép géc L120x120x8 d€ gia ting
kha ning neo cho c6t thép doc. Ngoai ra, cot dai
trong vai cot c6 dang khép kin da dugc dat theo tinh
toan dé chiu noi lyc, cling nhu &€ han ché vét nit,
dé giit cac thanh thép doc & vi tri thi€t k& va giit cho
cAu kién khong bi phinh theo bAt cit phuong nao.

Bdng 2. Khéi lugng cét thép tinh theo hai phuong phdap, (kG)

Diéu nay chiing minh cdch bd tri cot thep doc va cot
dai ctia hai phuong phdp la giong nhau.

V& hiéu qua kinh t&: K&t qua tinh todn khdi
luong cdt thép st dung clia hai phuong phap thé
hién & Bang 2 cho thdy tdng khdi lugng thép cé su
chénh 1&ch. Cu thé 13, khdi lugng cot thép doc va
c6t dai theo phuong phap clia TCVN 5574:2018 [3]
16n hon phuong phdp md hinh gian 4o tudng tng
23,44% va 30,51%.

Nhu vay, phuong phdp md hinh gian 4o tiét
kiem dudc 13,12% khoi lugng thép nhung lai phai
tdng thém chi phi cho cong tdc han ¢t thép doc vao
thanh thép neo. Tuy nhién, chi phi nay chi€m ty 1&
rat nhd. Piéu d6 cho thdy phuong phip mo hinh
gian 40 c¢6 hiéu qua tot hon vé kinh t& so véi
phuong phap cia TCVN 5574:2018 [3].

5.Kétluan

Qua nghién citu nguyén 1y tinh todn va két qua
thi€t k&€ vai cdt bé tong cdt thép chiu cit cac két
ludn cu thé sau day dudc rdtra nhu sau:

Nguyén tic thi€t k& vai cdt theo md hinh gian 4o
cia ACI 318-14 [2] va TCVN 5574:2018 [3] khéc
nhau vé quan niém ciing nhu cich thyc hién. Vai
cot duge xem chiu ng suit kéo va nén dong thdi
khi thi€t k& theo md hinh gian 4o con phudng phap
cia TCVN 5574:2018 [3] tinh todn riéng udn va
cit. Viéc tinh todn vai cot ddm bio do bén trén dai
bé tong nghiéng di cho thiy sy thay ddi & nhat ctia
TCVN 5574:2018 [3] bit dAu c6 su dinh huéng diéu
chinh theo huéng hodi nhap vdi cic tiéu chuin cia
cdc nudc phat trién.

K&t qud thi€t k€ trén mot vai cot dai dién bing
hai phuong phédp trén cho két qua khac nhau. Viéc
tinh todn cot dai theo mo hinh gian 4o c6 cd s§ ly
thuy€t rd rang va chi din chi ti€t hon so v6i phuong
phdp clia TCVN 5574:2018 [3]. Theo d6, két qua
dién tich cot thép doc tinh theo TCVN 5574:2018
[3] 16n hon 1,39 1an; con dién tich c6t dai tinh theo
TCVN 5574:2018 [3] 16n hon 1,44 14an so vé6i két
qué tinh theo md hinh gian do.
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Qua d6, nghién ciu nay

Phuongphap | Phuong phap khuyén nghi k§ su sit dung két

Loai c6t thép claTCVN | mé hinhgian o Ghi chii qud cla né vao thi€t k& vai cot
5574:2018 | cliaACI318-14 cong trinh thyc t€, nhdm chon ra

. phuong phédp thi€t k€ vai cot t6i
Cét thép doc 47,69 36,51 Dang thép thanh wu nhit cling nhu gép phan vao
Cét dai 22,29 15,49 Dangthépthanh | Viéc bd  sung vao TC}’N
Thep neo L120x120x8 0 8,80 Dang thép hinh g§743%018}3 ] cho phi hp, dong
0, tiém cin v4i cac tiéu chuan

Téng khdi lugng 69,98 60,80 qudc t€ trong qué trinh hdinhap m
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ANALYZING METHODS OF DESIGNING CORBEL ACCORDING
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ABSTRACT:

Corbel structure has been widely used in construction. Hence, it is important for construction
engineers and designers to study methods of calculating the corbel. This paper introduces the
method of designing corbel according to TCVN 5574:2018 and the method of using a strut and tie
model in accordance to ACI 318-14. The results show that these two methods have different results
about the longitudinal reinforcement and the belt reinforcement. This paper also addresses
problems that arise when applying these two methods in practice. This paper is expected to help
engineers implement these two methods in their work and make TCVN 5574:2018 more suitable to
international standards.

Keywords: corbel, TCVN 5574:2018, strut and tie model, ACI 318-14, longitudinal
reinforcement, belt reinforcement.
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