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1. ñaët vaán ñeà
Nguoàn nhieân lieäu hoùa thaïch (than ñaù, daàu moû,

khí töï nhieân,…) ñang ñöôïc söû duïng chuû yeáu ñeå ñaùp
öùng nhu caàu naêng löôïng cuûa theá giôùi. Löôïng phaùt
thaûi töø caùc hoaït ñoäng tieâu thuï naêng löôïng naøy gaây ra
nhieàu taùc ñoäng tieâu cöïc ñeán moâi tröôøng toaøn caàu.
Hôn nöõa, nguoàn naêng löôïng hoùa thaïch hieän nay
cuõng ñang ngaøy moät caïn kieät. Do ñoù, vieäc phaùt trieån
caùc nguoàn naêng löôïng taùi taïo nhö ñieän gioù ñöôïc coi
laø xu theá phaùt trieån taát yeáu cuûa nhieàu quoác gia.
Thöïc teá cho thaáy trong nhöõng naêm gaàn ñaây, ñieän
gioù ñaõ coù möùc taêng tröôûng kyû luïc treân toaøn caàu,
naêm 2021 coâng suaát ñieän gioù môùi laép ñaët ñaõ taêng
93,6 GW [1], naâng toång coâng suaát laép ñaët toaøn caàu
leân 837GW.

Vieät Nam ñöôïc ñaùnh giaù coù tieàm naêng ñieän gioù
lôùn vôùi ñaëc ñieåm ñòa lyù lôïi theá laø ñöôøng bôø bieån traûi
daøi hôn 3.000 km vaø khí haäu caän nhieät ñôùi gioù muøa.
Theo Baûn ñoà Gioù Toaøn caàu (Global Wind Atlas)
öôùc tính, hôn 39% dieän tích cuûa Vieät Nam coù toác ñoä
gioù trung bình haøng naêm treân6 m/s ôû ñoä cao 65 m vaø
hôn 8% dieän tích ñaát lieàn cuûa Vieät Nam coù toác ñoä

gioù trung bình haøng naêm treân 7 m/s [2]. Ñieàu naøy
töông öùng vôùi tieàm naêng taøi nguyeân gioù laø 512 GW
vaø 110 GW. Tieàm naêng kyõ thuaät cuûa ñieän gioù treân
bôø vaøo khoaûng 42 GW phuø hôïp vôùi döï aùn ñieän gioù
quy moâ lôùn.

Ñeå thuùc ñaåy vieäc phaùt trieån laép ñaët vaø khai thaùc
nguoàn taøi nguyeân gioù, Vieät Nam ñaõ ban haønh cô
cheá, chính saùch öu ñaõi nhö öu ñaõi veà söû duïng ñaát, hoã
trôï thueá vaø bieåu giaù chi phí traùnh ñöôïc. Tính ñeán
ngaøy 31/10/2021, Vieät Nam ñaõ coù toång coäng 84 nhaø
maùy ñieän gioù vôùi toång coâng suaát 3980,27 MW ñöôïc
coâng nhaän vaän haønh thöông maïi COD [3]. Tuy
nhieân, caùc chính saùch veà ñieän gioù ñaõ heát hieäu löïc vaø
ñang chôø cô cheá chính saùch môùi cuûa Chính phuû
trong thôøi gian tôùi.

Ñaék Noâng thuoäc khu vöïc Taây Nguyeân neân aûnh
höôûng khí haäu khu vöïc Taây Nguyeân ñang trôûthaønh
taâm ñieåm thu huùt raát nhieàu nhaø ñaàu tö trong lónh vöïc
naøy. Qua soá lieäu Atlas toaøn caàu maät ñoä naêng löôïng
gioù trung bình khu vöïc tænh Ñaék Noâng töông ñöông
vôùi toác ñoä gioù trung bình 6,48 m/s ôû ñoä cao 100m laø
410W/m2 [4].
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2. Coâng cuï
Ñeå ñaùnh giaù tieàm naêng gioù vaø tính toaùn saûn

löôïng ñieän gioù, nhoùm taùc giaû söû duïng phaàn meàm
Wind Atlas Analysis and Application Program
(WAsP). Chöông trình moâ phoûng heä thoáng ñieän naøy
ñöôïc taïo vaø phaùt trieån bôûi Khoa Vaät lyù khí quyeån vaø
naêng löôïng gioù taïi Phoøng Thí nghieäm Quoác gia Riso
nhaèm phaân tích döõ lieäu gioù, taïo döõ lieäu atlas gioù, döï
ñoaùn khí haäu gioù, döï ñoaùn tieàm naêng gioù, tính saûn
löôïng ñieän cuûa caùc trang traïi gioù. 

WAsP laø moät chöông trình maùy tính duøng cho
vieäc ngoaïi suy caùc ñaëc tröng cuûa khí haäu gioù. Noù
chöùa ñöïng moät vaøi moâ hình ñeå mieâu taû löu löôïng
gioù thoâng qua caùc ñòa hình khaùc nhau vaø gaàn vôùi
caùc chöôùng ngaïi vaät. Veà maët lyù thuyeát WAsP bao
goàm: phaân tích döõ lieäu thoâ, taïo döõ lieäu atlas gioù,
döï ñoaùn khí haäu gioù, döï ñoaùn tieàm naêng naêng
löôïng gioù vaø tính toaùn saûn löôïng öôùc tính cuûa trang
traïi gioù.

Vieäc söû duïng phaàn meàm naøy giuùp phaân tích
chuoãi döõ lieäu thôøi gian cuûa caùc pheùp ño gioù ñeå cung
caáp moät toùm taét thoáng keâ veà caùc ñaëc ñieåm döõ lieäu
gioù taïi moät vò trí cuï theå ñaõ quan saùt ñöôïc. Döõ lieäu
gioù ñöôïc phaân tích coù theå ñöôïc chuyeån ñoåi sang
chuoãi caùc döõ lieäu atlas gioù. WAsP tính toaùn haøm
löôïng naêng löôïng cuûa toác ñoä gioù trung bình vaø saûn
xuaát naêng löôïng trung bình haøng naêm thöïc teá cuûa
moät tuabin gioù coù theå ñaït ñöôïc baèng vieäc cung caáp
cho WAsP vôùi ñöôøng cong coâng suaát cuûa tuabin gioù

theo yeâu caàu. Do ñoù, saûn löôïng ñieän ñöôïc saûn xuaát
haøng naêm cuûa moãi tuabin gioù vaø toaøn boä trang traïi
gioù seõ ñöôïc tính toaùn baèng WAsP.

3. nghieân cöùu tröôøng hôïp döï aùn nhaø maùy
ñieän gioù nam bình 1

Vò trí döï aùn:
Döï aùn Nhaø maùy Ñieän gioù Nam Bình xaây döïngtaïi

xaõ Nam Bình, huyeän Ñaék Song, tænh Ñaék Noâng, coù
toïa ñoä 12o16'7.39"N va ø107o37'46.10"E. Ñaây laø khu
vöïc lyù töôûng ñeå phaùt trieån ñieän gioù bôûi vaän toác
gioùtrung bình lôùn vaø xu theá oån ñònh quanh naêm.
Hôn nöõa, taïi ñaây cuõng ít chòu aûnh höôûng cuûa caùc
thôøi tieát cöïc ñoan nhö baõo.(Hình 1)

Vôùi ñaëc thuø ñòa hình khí haäu taïi döï aùn, trong
nhöõng thaùng gioù muøa töø thaùng 10 ñeán thaùng 3 naêm
sau, höôùng gioù chuû ñaïo laø Ñoâng Baéc vaø Taây Nam.
Toác ñoä gioù töông ñoái ñeàu giöõa caùc giôø trong ngaøy vaø
giöõa caùc thaùng trong naêm; taàn suaát gioù phuïc vuï phaùt
ñieän cao, chieám 87,53% thôøi gian trong naêm. Vaän
toác gioù trung bình naêm ôû ñoä cao 100m laø 6,46m/s,
maät ñoä naêng löôïng trung bình caùc höôùng gioù ôû ñoä
cao 100m laø 240,4 W/m2.

Döõ lieäu ño gioù:
Döõ lieäu ño toác ñoä gioù trong 12 thaùng lieân tuïc

ñöôïc laáy töø traïm ño ñaët ôû xaõ Nam Bình cuûa Coâng ty
coå phaàn Ñieän gioù Nam Bình. Caùc giaù trò toác ñoä gioù,
höôùng gioù, nhieät ñoä xung quanh vaø aùp suaát khí
quyeån thu ñöôïc töø traïm ño gioù ñöôïc söû duïng ñeå xaùc
ñònh tieàm naêng gioù cuûa döï aùn.
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Hình 1: Baûn ñoà toác ñoä gioù trung bình cuûa vò trí ñöôïc nghieân cöùu

Nguoàn: Global Wind Atlas
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Ñöôøng bieán trình toác ñoä gioù trung bình thaùng
trong naêm ôû caùc ñoä cao coù hình daïng töông töï
nhau. Töø bieåu ñoà (Hình 2) coù theå thaáy toác ñoä gioù
trung bình cao töø thaùng 11 naêm tröôùc ñeán thaùng 2
naêm sau, gioù muøa Ñoâng Baéc thoåi maïnh vaø thaáp
hôn vaøo caùc thaùng coøn laïi do hoaït ñoäng chuû yeáu
cuûa gioù muøa Taây Nam. Trong cuøng moät thôøi ñieåm,
coù söï cheânh leäch toác ñoä gioù lôùn khi ñoä cao thay
ñoåi. Caøng leân cao gioù caøng thay ñoåi maïnh, ôû ñoä
cao 100m toác ñoä gioù trung bình cao hôn ôû ñoä cao
40m khoaûng 1,2 laàn. Cuï theå, ôû ñoä cao 100m toác ñoä
gioù trung bình thaùng 12 cao nhaát ñaït 9,63 m/s, thaáp
nhaát laø thaùng 4 ñaït 3,82 m/s. ÔÛ ñoä cao 80m toác ñoä
trung bình thaùng 12 cao nhaát ñaït 9,42 m/s, thaáp
nhaát laø thaùng 4 ñaït 3,69 m/s.

ÔÛ ñoä cao 80 m vaø 100m höôùng chuû ñaïo maø hoa
gioù theå hieän theo höôùng Ñoâng Baéc vaø höôùng Taây
Nam. Trong ñoù, taàn suaát gioù höôùng Ñoâng Baéc cao
hôn so vôùi gioù höôùng Taây Nam. Gioù Ñoâng Baéc ñaït
toác ñoä lôùn nhaát laø 6,46 m/s vôùi taàn suaát xaáp xæ 28%.
Höôùng Taây Nam toác ñoä trung bình thaáp laø 4,23 m/s.
(Hình 3, Hình 4)

Caùc thoâng soá döõ lieäu ño veà gioù, baûn ñoà ñòa
hình, baûn ñoà boá trí tuabin taïi döï aùn, bieåu ñoà ñaëc
tính Tuabin gioù Envision EN-156-3.3, ñöôïc keát

hôïp söû duïng V ñeå ñöa vaøo moâ phoûng trong phaàn
meàm WAsP, töø ñoù ñaùnh giaù tieàm naêng gioù taïi khu
vöïc döï aùn. 

Keát quaû vaø phaân tích:
Döïa treân soá lieäu gioù ño ñöôïc, baûn ñoà gioù khu

vöïc Nhaø maùy Ñieän gioù Nam Bình 1 ñöôïc xaây
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Hình 2: Bieåu ñoà bieán thieân toác ñoä gioù trung bình thaùng

Nguoàn: Coâng ty coå phaàn Ñieän gioù Nam Bình

Hình 3: Hoa gioù theo 16 höôùng chính trong
1 naêm ño ñaïc ôû ñoä cao 80m
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döïng, keát quaû chaïy moâ phoûng ñöôïc theå hieän trong
Hình 5.

Keát quaû tính toaùn döï baùo naêng löôïng cuûa Nhaø
maùy Ñieän gioù Nam Bình 1 khi söû duïng phaàn meàm
WAsP ôû ñoä cao 100m ñöôïc theå hieän trong Baûng 1
vaø Baûng 2.

Keát quaû moâ phoûng döï aùn baèng phaàn meàm WAsP
cho thaáy toác ñoä gioù trung bình taïi döï aùn laø 6,74m/s,
toác ñoä gioù lôùn nhaát laø 6,89m/s, toác ñoä gioù nhoû nhaát
laø 6,61 m/s. Toång saûn löôïng ñieän haøng naêm maø caùc
tuabin thu ñöôïc khi ñöùng ñoäc laäp laø: 128,303 GWh
vaø toång saûn löôïng ñieän haøng naêm khi caùc tuabin
hoaït ñoäng coù aûnh höôûng laãn nhau laø: 119,355 GWh.
Toån thaát che chaén laø 6,97%.

Keát quaû phaân tích vaø moâ phoûng töø phaàn meàm
WAsP cho thaáy saûn löôïng ñieän töøng tuabin ñöôïc

boá trí toái öu cho toaøn boä trang traïi gioù. Keát quaû saûn
löôïng naêng löôïng naøy ñöôïc ñöa ra trong Baûng 2.

Vieäc boá trí tuabin ñöôïc quy hoaïch theo höôùng
gioù thònh haønh coù xeùt ñeán tieâu chí ñòa lyù. Caùc quy
ñònh veà haïn cheá boá trí tuabin kyõ thuaät ñaõ ñöôïc coi
laø moät vaán ñeà thieát yeáu. Ngoaøi ra, toác ñoä gioù taïi
töøng vò trí tuabin khaùc nhau (nhö Hình 5) neân saûn
löôïng ñieän naêng vaø toån thaát che chaén cuõng khaùc
nhau. Töø keát quaû cuûa chöông trình WAsP vaø keát
quaû phaân tích thoáng keâ coù theå thaáy, taïi vò trí
nghieân cöùu toác ñoä gioù lôùn nhaát laø WT08 vôùi
6,89m/s, toác ñoä gioù nhoû nhaát laø WT09 vôùi 6,61m/s.
Saûn löôïng ñieän haèng naêm maø tuabin WT08 thu
ñöôïc khi hoaït ñoäng ñoäc laäp laø 14,690 GWh, saûn
löôïng ñieän haèng naêm cuûa WT08 khi coù aûnh höôûng
bôûi caùc tuabin xung quanh laø 14,500GWh, chòu
möùc toån thaát laø 1,29%.
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Hình 4: Hoa gioù theo 16 höôùng chính trong
1 naêm ño ñaïc ôû ñoä cao 100m

Hình 5: Keát quaû moâ phoûng toác ñoä gioù taïi
töøng vò trí tuabin

Variable Total Mean Min Max

Total gross AEP (GWh) 128,303 14,256 13,938 14,690

Total net AEP (GWh) 119,355 13,262 12,169 14,500

Proportional wake loss (%) 6,97 - 1,29 12,79

Mean speed (m/s) - 6,74 6,61 6,89

Power density (W/m2) - 343 319 365

RIX - - 5,4 6,4

Baûng 1. Baûng toång hôïp saûn löôïng cuûa nhaø maùy
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4. bình luaän keát quaû 
Treân cô sôû ñaëc ñieåm gioù vaø tieàm naêng naêng

löôïng gioù ñaõ ñöôïc khaûo saùt cho moät ñòa ñieåm ôû tænh
Ñaék Noâng döïa treân döõ lieäu thu ñöôïc töø traïm ño gioù
ñaët taïi xaõ Nam Bình, huyeän Ñaék Song, tænh Ñaék
Noâng vaø keát quaû moâ phoûng baèng phaàn meàm WasP
cho thaáy döï aùn phaùt trieån ñieän gioù seõ mang laïi nhieàu
lôïi ích quan troïng cho phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi,
ñaûm baûo cung caáp ñieän phuïc vuï phaùt trieån kinh teá -
xaõ hoäi cuûa ñòa phöông vaø ñaát nöôùc. Döï aùn Nhaø maùy
Ñieän gioù Nam Bình 1 söû duïng 9 tuabin 3,3MW vôùi
toång coâng suaát laép ñaët laø 29,7MW haèng naêm seõ taïo
ra 119,355 MWh. Toång saûn löôïng ñöôïc döï baùo
baèng phaàn meàm WAsP chöa tính ñeán caùc toån thaát
nhö: toån thaát trong quaù trình vaän haønh vaø baûo
döôõng, toån thaát ñaëc tính coâng suaát tuabin, toån thaát
trong quaù trình bieán ñoåi ñieän truyeàn taûi, toån thaát do
aûnh höôûng moâi tröôøng, toån thaát do löôùi,… Döï kieán
möùc toån thaát kyõ thuaät laø 17% ñöôïc laáy theo giaû thieát
laáy möùc toån thaát theo kinh nghieäm treân theá giôùi nhö
Hieäp hoäi Naêng löôïng gioù Chaâu AÂu (European Wind
Energy Association). Vaäy, saûn löôïng ñieän thöông
phaåm taïo ra töø Nhaø maùy Ñieän gioù Nam Bình 1 sau
khi tröø toån thaát kyõ thuaät laø 99.065 MWh. Döï aùn
ñöôïc ñi vaøo hoaït ñoäng coù möùc doanh thu oån ñònh
haøng naêm837.845.000 (USD) vôùi giaù FIT 8,50
(Uscents/kW) töông ñöông vôùi 195.050.316.000
VNÑ, seõ taïo ra cho chuû ñaàu tö moät nguoàn doanh thu
oån ñònh trong suoát voøng ñôøi döï aùn. 

Moät taùc ñoäng tích cöïc ñeán moâi tröôøng khi naêng
löôïng gioù moät trong nhöõng nguoàn naêng löôïng taùi

taïo, neáu khai thaùc hieäu quaû döï aùn seõ laøm giaûm ñi
gaùnh naëng leä thuoäc vaøo naêng löôïng hoùa thaïch. Saûn
löôïng ñieän cuûa döï aùn Nhaø maùy Ñieän gioù Nam Bình
1 haøng naêm öôùc ñaït 99.065 MWh/naêm. Öôùc tính
ban ñaàu neáu döï aùn ñöa vaøo hoaït ñoäng seõ giaûm
löôïng khí phaùt thaûi nhaø kính laø khoaûng 79.658 taán
CO2 moãi naêm.

Nhö vaäy, nghieân cöùu ôû ñoä cao 100 meùt ñöôïc
choïn nghieân cöùu ñieån hình ñeå ñöa ra quan ñieåm veà
tieàm naêng saûn xuaát ñieän gioù cuûa ñòa ñieåm, keát quaû
chöùng minh raèng gioù laø moät nguoàn naêng löôïng ñaày
höùa heïn cho khu vöïc nghieân cöùu. Caùc phöông phaùp
vaø coâng cuï ñaùnh giaù chöông trình WAsP vaø keát quaû
phaân tích thoáng keâ ñöôïc söû duïng trong nghieân cöùu
naøy coù theå laø cô sôû ñeå öôùc tính tieàm naêng naêng
löôïng gioù cuûa caùc ñòa ñieåm khaùc trong khu vöïc. 

5. keát luaän
Töø keát quaû nghieân cöùu moät tröôøng hôïp ñieån hình

cho thaáy Ñaék Noâng laø moät trong nhöõng tænh cuûa
Vieät Nam coù tieàm naêng lôùn ñeå phaùt trieån ñieän gioù.
Caùc nhaø maùy ñieän gioù ñöôïc nghieân cöùu vaø xaây
döïng taïi Ñaék Noâng khoâng nhöõng goùp phaàn ñaûm baûo
an ninh naêng löôïng Quoác gia, maø coøn giuùp Vieät
Nam thöïc hieän cam keát phaán ñaáu ñaït phaùt thaûi roøng
baèng '0' vaøo naêm 2050.

Ñeå phaùt trieån ñöôïc ñieän gioù taïi Vieät Nam 
noùi chung vaø taïi Ñaék Noâng noùi rieâng raát caàn cô
quan quaûn lyù nhaø nöôùc sôùm hoaøn thieän chính saùch
veà ñieän gioù taïi Vieät Nam nhaèm khuyeán khích,
thuùc ñaåy, thu huùt ñaàu tö vaøo lónh vöïc ñieän gioù ôû
Vieät Nam n

taïp chí coâng thöông

Soá 21 - Thaùng 9/2022

Tuabin U(m/s) Grs(GWh) Net(GWh) Loss(%)

WT01 6,64 13,979 13,603 2,69

WT02 6,82 14,431 13,436 6,89

WT03 6,72 14,218 13,916 2,13

WT04 6,64 13,938 12,838 7,89

WT05 6,75 14,232 12,773 10,25

WT06 6,74 14,232 12,773 10,25

WT07 6,86 14,617 12,856 12,04

WT08 6,89 14,690 14,500 1,29

WT09 6,61 13,954 12,169 12,79

Baûng 2. Baûng saûn löôïng ñieän töøng tuabin
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evALUATing The wind energy pOTenTiAL 
in dAk nOng prOvinCe: 

CAse sTUdy Of nAM binh wind pOwer pLAnT 1 prOjeCT  

lnguyen Thi minh TRang1

lDuong TRung Kien1

lVu TuyeT chi1
1Electric Power University

AbsTrACT: 
Vietnam has favorable geographical conditions for wind power with a long coastline and a

subtropical monsoon climate. This study is to evaluate the potential for wind power in Dak Nong
province with the case of Nam Binh Wind Power Plant 1 Project. 

keywords: wind power potential, Dak Nong province, Nam Binh Wind Power 1. 
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