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1. ñaët vaán ñeà
Coâng ngheä chieát taùch tinh daàu laø coâng ngheä

khaù laâu ñôøi vaø phoå bieán. Tuy vaäy, ñeå chieát taùch
ñöôïc tinh daàu coù haøm löôïng hoaït chaát cao, ñaùp
öùng caùc tieâu chuaån döôïc vaø myõ phaåm coøn khaù haïn
cheá. Vieäc phaân ñoaïn tinh daàu giuùp laáy ñöôïc phaân
khuùc tinh daàu coù giaù trò caûm quan vaø döôïc tính
cao. Caùc hôïp chaát coù hoaït tính sinh hoïc trong tinh
daàu phaân ñoaïn ñöôïc chöùng minh laø coù hoaït tính
cao hôn so vôùi tinh daàu thoâ [1]. Tinh daàu phaân
ñoaïn seõ taïo tính caïnh tranh khaùc bieät vôùi caùc
chuûng loaïi tinh daàu khaùc treân thò tröôøng.

Muïc tieâu cuûa nghieân cöùu naøy laø naâng cao haøm
löôïng hoaït chaát chính (eucalyptol) trong tinh daàu
traøm gioù baèng phöông phaùp chöng caát phaân ñoaïn
chaân khoâng. AÙp suaát thaáp giuùp ngaên chaën söï phaân
huûy cuûa tinh daàu do laøm giaûm nhieät ñoä soâi cuûa hôïp
chaát. Ñoàng thôøi, cheânh leäch nhieät ñoä soâi cuûa caùc
caáu töû chính taêng khi giaûm aùp suaát, qua ñoù taêng
khaû naêng phaân taùch hoaït chaát chính khoûi caùc
thaønh phaàn khoâng mong muoán.

Xaùc ñònh thôøi ñieåm ngaét caùc phaân ñoaïn laø yeáu
toá quan troïng aûnh höôûng ñaùng keå ñeán ñoä tinh khieát
cuûa saûn phaåm, thöôøng xaùc ñònh döïa treân hai tham
soá: thôøi gian vaø nhieät ñoä [2-3]. Cuoái cuøng, thôøi
ñieåm ngaét caùc phaân ñoaïn ñöôïc löïa choïn döïa 
treân haøm löôïng muïc tieâu cuûa hôïp chaát naøo ñoù
trong saûn phaåm.

2. phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Nguyeân lieäu, duïng cuï vaø thieát bò
Nguyeân lieäu: Tinh daàu traøm gioù söû duïng trong

caùc thí nghieäm coù nguoàn goác töø Xa Maùt,
Campuchia. Tinh daàu thoâ ñöôïc baûo quaûn trong
chai HDPE ôû nhieät ñoä phoøng vaø traùnh aùnh naéng
tröïc tieáp.

Duïng cuï: Coät Hempel coù ñöôøng kính trong 22
mm, chieàu daøi 400 mm. Ñeäm loø xo lôùn coù kích
thöôùc 410 mm, dieän tích beà maët rieâng 1.250
m2/m3, maät ñoä 1.121.000 ñeäm/m3. Ñeäm loø xo nhoû
coù kích thöôùc 210 mm, dieän tích beà maët rieâng
1.250 m2/m3, maät ñoä 2.252.000 ñeäm/m3. Ñeäm löôùi
coù kích thöôùc 410 mm, ñöôøng kính loã löôùi 0,1 mm,
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maät ñoä 444.215 ñeäm/m3. Taát caû caùc loaïi ñeäm ñeàu
laøm baèng theùp khoâng gæ.

Thieát bò: Caùc thí nghieäm chöng caát phaân ñoaïn
ñöôïc thöïc hieän treân heä thoáng ñöôïc moâ taû trong
Hình 1.

2.2. Quy trình chöng caát phaân ñoaïn
Tinh daàu thoâ ñöôïc caân vaø ghi laïi chính xaùc khoái

löôïng (khoaûng 50.00 g), sau ñoù ñöôïc cho vaøo bình
caàu chöng caát. Heä thoáng laøm maùt ñöôïc caøi ñaët ôû
5oC vaø aùp suaát vaän haønh ñöôïc duy trì thoâng qua boä
ñieàu khieån aùp suaát, beáp ñun vôùi toác ñoä gia nhieät
khoâng ñoåi. Khi gioït loûng ngöng tuï ñaàu tieân xuaát
hieän, nhieät ñoä ñænh vaø ñaùy coät ñöôïc ghi laïi ñeàu
ñaën moãi phuùt. Caùc phaân ñoaïn ñöôïc ngaét döïa treân
moät giaù trò cuï theå cuûa nhieät ñoä ôû ñænh coät. Phaàn caát
ñöôïc chia laøm 3 phaân ñoaïn (F1, F2, F3) vaø phaàn
coøn laïi thu ôû bình chöng (B). Khi nhieät ñoä ñænh
giaûm maïnh, quaù trình keát thuùc. Khoái löôïng cuûa
caùc phaân ñoaïn ñöôïc xaùc ñònh ñeå tính hieäu suaát.
Thaønh phaàn cuûa caùc phaân ñoaïn vaø tinh daàu thoâ
ñöôïc phaân tích baèng GC-MS.

2.3. Phöông phaùp phaân tích
Haøm löôïng caùc thaønh phaàn trong saûn phaåm:

Saéc kyù khí gheùp khoái phoå (GC-MS) ñöôïc thöïc
hieän treân maùy saéc kyù khí Thermo Fisher Science
Trace 1310 keát hôïp vôùi maùy phaân tích khoái phoå
TSQ 9000. Coät mao quaûn silica khoâng phaân cöïc
(TG-5MS) ñöôïc phuû methyl silicon (30 m  0.25
mm), ñoä daøy maøng 0.25 µm. Queùt khoái phoå (1
scan/s) ñöôïc thöïc hieän trong khoaûng khoái löôïng
50-550 amu, ion hoùa baèng baén phaù ñieän töû ôû 70
eV. Helium ñöôïc söû duïng laøm khí mang ôû toác ñoä
doøng 1.2 mL/min vôùi tyû leä chia doøng 1:250 (0.2
µL). Chöông trình nhieät: (i) 60oC trong 30 giaây; (ii)
taêng 6oC/min töø 60 ñeán 180oC; (iii) taêng 20oC/phuùt
töø 180 ñeán 300oC vaø giöõ trong 10 phuùt. Nhieät ñoä
cuûa injector, nguoàn ion vaø giao dieän khoái phoå laàn
löôït laø 250, 290 vaø 300oC. Caùc hôïp chaát coù trong
tinh daàu ñöôïc xaùc ñònh bôûi khoái phoå chuaån (thö
vieän NIST 2.2).

Hieäu suaát (Y) cuûa moãi phaân ñoaïn laø tyû leä khoái
löôïng cuûa phaân ñoaïn ñoù vaø khoái löôïng cuûa tinh
daàu thoâ ban ñaàu, ñöôïc tính theo coâng thöùc:

Y(%)  = 
mF . 100                  (1)
mR

Trong ñoù: mF vaø mR laàn löôït laø khoái löôïng (g)
cuûa phaân ñoaïn F vaø tinh daàu thoâ.

Ñoä thu hoài eucalyptol (R): trong moãi phaân ñoaïn
ñöôïc tính theo coâng thöùc:

R(%)  = 
xF . mF . 100 (2)
xR . mR

Trong ñoù: xF vaø xR laàn löôït laø thaønh phaàn (%)
cuûa eucalyptol trong phaân ñoaïn F vaø tinh daàu thoâ.

3. Keát quaû vaø thaûo luaän
3.1. AÛnh höôûng cuûa aùp suaát
Coät Hempel ñöôïc ñoå ñaày loaïi ñeäm loø xo lôùn,

saép xeáp moät caùch ngaãu nhieân. Nhieät ñoä ñænh cuûa
phaân ñoaïn chính theo aùp suaát ñöôïc trình baøy trong
Baûng 1.

Keát quaû phaân taùch thaønh phaàn hoùa hoïc döôùi caùc
aùp suaát khaùc nhau cuûa phaân ñoaïn 3 cho thaáy coù moät
söï thay ñoåi khoâng ñaùng keå veà haøm löôïng eucalyptol

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm
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Hình 1: Heä thoáng chöng caát phaân ñoaïn
chaân khoâng

AÙp suaát (mmHg) 60 80 100 120 140 160

Nhieät ñoä (oC) 86 - 95 98 - 103 106 - 109 112 - 114 115 - 118 120 - 122

Baûng 1. nhieät ñoä ñænh cuûa phaân ñoaïn chính ôû caùc aùp suaát khaùc nhau
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giöõa caùc aùp suaát chöng caát khaùc nhau, khoaûng
72,5% ôû aùp suaát 140 mmHg. Haøm löôïng naøy ñöôïc
caûi thieän hôn so vôùi söû duïng coät Vigreux trong caùc
coâng trình nghieân cöùu tröôùc. Nguyeân nhaân cuûa söï
thay ñoåi naøy laø do söï gia taêng ñaùng keå heä soá truyeàn
khoái beân trong coät Hempel so vôùi coät Vigreux.

Maët khaùc, thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa phaân ñoaïn 1
ôû aùp suaát thaáp (60, 80 vaø 100 mmHg) phaân taùch
hieäu quaû hôn khi haøm löôïng a-pinene cao hôn
nhieàu so vôùi aùp suaát cao (120, 140 vaø 160 mmHg).
Xu höôùng naøy ngöôïc laïi ñoái vôùi haøm löôïng
eucalyptol. Ñieàu naøy cho thaáy aùp suaát chaân khoâng
aûnh höôûng ñeán vieäc taùch eucalyptol ra khoûi phaân
ñoaïn 1 vaø ñaït hieäu quaû cao ôû caùc aùp suaát thaáp.

Hình 2 cho thaáy (i) khoái löôïng cuûa phaân ñoaïn 2
giaûm ñoät ngoät vì tính oån ñònh cao cuûa quaù trình
khieán cho khoái löôïng thu ñöôïc cuûa phaân ñoaïn trung
gian naøy raát nhoû; (ii) khoái löôïng cuûa phaân ñoaïn 1 vaø
3 coù xu höôùng oån ñònh vaø khoâng dao ñoäng maïnh.
Hình 2 cuõng cho thaáy xu höôùng töông töï khi ôû aùp
suaát thaáp (60, 80 vaø 100 mmHg) taïo ra söï phaân taùch
lôùn hôn vôùi hieäu suaát cao trong phaân ñoaïn 3 vaø
ngöôïc laïi vôùi aùp suaát lôùn (120, 140 vaø 160 mmHg).

Ñoä thu hoài eucalyptol cuûa phaân ñoaïn 3 cuõng coù
xu höôùng giaûm daàn khi taêng aùp suaát laøm vieäc. Ñoä
thu hoài cao nhaát ñaït 86,6% ôû 60mmHg vaø giaûm
xuoáng 52% ôû 160 mmHg (Hình 3). Toùm laïi, chöng
caát phaân ñoaïn vôùi coät Hempel naâng cao hieäu quaû
trong vieäc phaân taùch eucalyptol. Ñieàu naøy khaúng
ñònh raèng vôùi coät Hempel ñöôïc saép xeáp ngaãu
nhieân, aùp suaát vaän haønh thích hôïp laø aùp suaát thaáp
nhaát (60 mmHg ñoái vôùi heä thoáng naøy).

3.2. AÛnh höôûng cuûa loaïi ñeäm
Thí nghieäm vôùi coät Hempel ñöôïc ñoå ñaày vaät

lieäu ñeäm, aùp suaát vaän haønh 60 mmHg. Nhieät ñoä
ñænh cuûa caùc phaân ñoaïn F1, F2 vaø F3 laàn löôït laø 32
- 72, 72 - 86 vaø 86 - 95oC. Hình 4 cho thaáy söï phaân
kyø roõ raøng khi söû duïng caùc loaïi ñeäm khaùc nhau leân
thaønh phaàn cuûa phaân ñoaïn chính, trong ñoù löôùi
theùp cho hieäu quaû cao nhaát (treân 73% eucalyptol),
cao hôn so vôùi hai loaïi ñeäm loø xo (khoaûng 67%
eucalyptol). Theo thöù töï töø traùi qua phaûi trong
Hình 4, dieän tích truyeàn khoái cuûa loaïi ñeäm taêng
daàn, daãn ñeán taêng hieäu quaû truyeàn khoái vaø khaû
naêng phaân taùch.

Hieäu suaát cuûa caùc phaân ñoaïn vôùi caùc loaïi ñeäm
cho thaáy loaïi löôùi theùp laïi cho hieäu suaát thaáp nhaát,
loø xo lôùn vaø nhoû cho keát quaû xaáp xæ nhau, laàn löôït
laø 34, 56 vaø 58%. Söï suït giaûm hieäu suaát ôû loaïi löôùi
theùp laø do chaát loûng bò löu giöõ giöõa caùc maéc löôùi
raát nhieàu.

Vôùi caùc loaïi ñeäm khaùc nhau, ñoä thu hoài cuûa
eucalyptol ñöôïc phaân ñoaïn baèng 3 loaïi ñeäm khaùc
nhau, ñeäm loø xo hieäu quaû hôn khi thu hoài
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Hình 3: Ñoä thu hoài cuûa eucalyptol trong
phaân ñoaïn 3

Hình 4: Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa phaân ñoaïn
3 vôùi caùc loaïi ñeäm khaùc nhau
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eucalyptol (leân ñeán 89%), ñeäm löôùi theùp chæ ñaït
gaàn 58%. Keát quaû naøy cho thaáy xu höôùng töông töï
vôùi Hình 5 vôùi cuøng moät nguyeân nhaân laø do chaát
loûng bò giöõ laïi trong vaät lieäu ñeäm. Toùm laïi, loaïi
ñeäm loø xo nhoû (2 ´10 mm) laø thích hôïp nhaát ñeå
phaân ñoaïn eucalyptol do hieäu quaû truyeàn khoái phuø
hôïp vaø ít giöõ chaát loûng beân trong caáu truùc cuûa noù.

3.3. AÛnh höôûng cuûa chieàu cao coät ñeäm
Hình 6 cho thaáy chæ coù söï khaùc bieät nhoû veà haøm

löôïng eucalyptol khi thay ñoåi chieàu cao coät ñeäm.
Caùc chieàu cao 200, 300 vaø 400 mm coù hieäu quaû
phaân taùch thaáp khi haøm löôïng eucalyptol chæ ñaït
xaáp xæ 67%. Maët khaùc, hai chieàu cao coøn laïi cho
hieäu quaû cao hôn nhieàu, töông öùng gaàn 77%. 

Khoái löôïng cuûa caùc phaân ñoaïn cuõng theå hieän
hieäu quaû cuûa quaù trình phaân taùch (hình 7). Caùc coät
200 vaø 400 mm coù hieäu suaát cuûa phaân ñoaïn chính
cao (gaàn 64 vaø 58% töông öùng). Caùc coät coøn laïi
cho keát quaû gaàn nhö töông töï vôùi hieäu suaát cuûa
phaân ñoaïn chính ñaït xaáp xæ 54%, trong ñoù coät 500
mm coù hieäu suaát cao nhaát (khoaûng 56%). Neáu
chieàu cao cuûa coät quaù ngaén, phaân ñoaïn ñænh coù theå
laãn caùc thaønh phaàn khoâng mong muoán ôû ñaùy.
Trong khi coät quaù daøi, löôïng eucalyptol bò giöõ laïi
trong coät lôùn, daãn ñeán hieäu suaát thu eucalyptol
thaáp. Do ñoù, vieäc ñieàu chænh chieàu cao coät laø raát
quan troïng trong heä thoáng chöng caát.

Xu höôùng bieán ñoåi ôû caùc chieàu cao coät khaùc
nhau cho thaáy ñoä thu hoài eucalyptol tyû leä vôùi chieàu
cao cuûa coät (tröø coät 200 mm). ÔÛ coät 200 mm, do
hieäu suaát cuûa phaân ñoaïn chính (F3) lôùn neân ñoä thu
hoài eucalyptol lôùn, nhöng haøm löôïng eucalyptol laïi
thaáp caùc coät coøn laïi (Hình 6). Ñoä thu hoài eucalyptol
ôû coät 500 vaø 600 mm laø cao nhaát vôùi khoaûng 96%.
Ngöôïc laïi, coät 300 mm cho keát quaû thaáp nhaát vôùi
khoaûng 82% löôïng eucalyptol ñöôïc thu hoài. Do vaäy,
coät Hempel 500 mm phuø hôïp ñeå naâng cao haøm
löôïng eucalyptol töø tinh daàu traøm gioù.

4. Keát luaän
Trong nghieân cöùu naøy, phöông phaùp chöng caát

phaân ñoaïn chaân khoâng ñöôïc söû duïng ñeå phaân taùch
tinh daàu traøm gioù thoâ thaønh caùc phaân ñoaïn döïa
vaøo nhieät ñoä soâi khaùc nhau. Söï aûnh höôûng cuûa aùp
suaát laøm vieäc, loaïi ñeäm vaø chieàu cao coät ñeäm ñaõ
ñöôïc khaûo saùt. Caùc thoâng soá thích hôïp nhaát ñöôïc

löïa choïn laø: coät Hempel coù ñöôøng kính trong 22
mm, chieàu cao 500 mm; ñeäm loø xo theùp khoâng gæ
coù kích thöôùc 210 mm (DiL); aùp suaát laøm vieäc 60
mmHg. Haøm löôïng, hieäu suaát vaø ñoä thu hoài
eucalyptol trong phaân ñoaïn chính (F3) ôû ñieàu kieän
treân laàn löôït laø 74,8; 56,1 vaø 96,4%. Haøm löôïng
eucalyptol thu ñöôïc lôùn hôn raát nhieàu so vôùi giaù trò
toái thieåu (40%) ñöôïc quy ñònh trong quy chuaån kyõ
thuaät ñòa phöông ñoái vôùi saûn phaåm tinh daàu traøm
Hueá (QCÑP 1:2017/TT-H) n
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Hình 6: Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa phaân ñoaïn 3
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Hình 7: Hieäu suaát cuûa caùc phaân ñoaïn vôùi
caùc chieàu cao coät khaùc nhau
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AbsTrAcT: 
In this study, the vacuum fractionation method is used to separate raw Cajeput essential oil into

fractions based on different boiling temperatures. The study finds out four fractions that are very
different in sensory. The used operating parameters include the pressure of 60 mmHg, stainless
steel string (size 2  10 mm), and column height of 500 mm. The obtained eucalyptol content and
recovery at these conditions are 74.8 and 96.4%, respectively. The obtained eucalyptol content
are much higher than the minimum value (40%) specified in local technical regulations for Hue
cajeput oil (QCDP 1:2017/TT-H).
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