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1. ñaët vaán ñeà vaø toång quan tình hình 
nghieân cöùu

Nghieân cöùu, cheá taïo vaø öùng duïng caùc coâng
ngheä môùi, hieän ñaïi treân oâ toâ töø tröôùc ñeán nay luoân
ñöôïc caùc nhaø khoa hoïc vaø kyõ sö treân caùc quoác gia
quan taâm, chuù troïng. Caùc coâng ngheä môùi vôùi
nhöõng tính naêng an toaøn, tieän ích döôøng nhö laø vaán
ñeà soáng coøn ñoái vôùi caùc haõng xe, ñoàng thôøi ñaây
cuõng luoân laø ñeà taøi môùi meû ñeå caùc nhaø khoa hoïc
tìm toøi, nghieân cöùu. 

Heä thoáng khôûi ñoäng thoâng minh laø moät trong
nhöõng coâng ngheä môùi ñöôïc öùng duïng treân oâ toâ
trong nhöõng naêm gaàn ñaây vôùi raát nhieàu tính naêng
tieän ích. Ñieàu naøy ñöôïc theå hieän qua caùc ñeà taøi ôû
ngoaøi nöôùc, nhö: Rolf Gscheidle, 2016,
“Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik”; Halderman,
J, 2014 “Automotive Technology: Principles,
Diagnosis, and Service”. Caùc taùc phaåm naøy ñaõ theå
hieän roõ neùt veà chöùc naêng, nhieäm vuï, caáu taïo vaø
nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa caùc heä thoáng ñieän oâ toâ

hieän ñaïi noùi chung cuõng nhö heä thoáng khôûi ñoäng
thoâng minh noùi rieâng. Tuy nhieân caùc ñeà taøi naøy
ñang taäp trung chuyeân saâu veà maët lyù thuyeát vaø chæ
taäp trung nghieân cöùu veà moät doøng xe nhaát ñònh. Vì
theá trong lónh vöïc ñaøo taïo, ñaëc bieät laø trong ñaøo
taïo thöïc haønh, ñeå ngöôøi hoïc hình dung tröïc quan
veà caùc boä phaän, hay thöïc taäp ñaáu noái, ño kieåm,
chaån ñoaùn heä thoáng thì nhöõng ñeà taøi naøy chöa ñaùp
öùng ñöôïc. 

ÔÛ Vieät Nam, ñeà taøi veà heä thoáng khôûi ñoäng
thoâng minh ñaõ ñöôïc ñeà caäp ñeán trong caùc ñeà taøi
cuõng nhö caùc moâ hình, hoïc cuï, coù theå keå ñeán moät
soá taøi lieäu nhö sau: Traàn Quyù Höõu, 2021, “Heä
Thoáng Ñieän - Ñieän töû treân OÂ toâ ñôøi môùi”; Coâng ty
Coå phaàn coâng ngheä thieát bò Taân Phaùt, 2019, “Moâ
hình toång hôïp heä thoáng ñieän oâ toâ”; Coâng ty Coå
phaàn coâng ngheä thieát bò Taân Phaùt, 2018. “Moâ hình
heä thoáng khôûi ñoäng baèng nuùt aán”. Cuõng nhö caùc
nghieân cöùu ôû nöôùc ngoaøi, caùc ñeà taøi ôû trong nöôùc
ñang taäp trung chuyeân saâu veà maët lyù thuyeát, coøn
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caùc moâ hình hoïc cuï thì ñöôïc tích hôïp treân caùc moâ
hình ñieän toång hôïp, treân caùc moâ hình toång thaønh oâ
toâ. Ñieàu naøy daãn ñeán giaù thaønh saûn phaåm raát cao,
ñoàng thôøi gaây ra nhieàu khoù khaên cho vieäc di
chuyeån moâ hình ñeán caùc giaûng ñöôøng, phaân xöôûng
ñeå hoïc taäp, cuõng nhö neáu coù nhieàu lôùp hoïc ñoàng
thôøi caùc heä thoáng khaùc nhau treân cuøng moät moâ
hình thì vieäc phaân chia thieát bò ñeå daïy hoïc seõ
khoâng thöïc hieän ñöôïc. Cuøng vôùi ñoù, do vieäc tích
hôïp nhieàu heä thoáng treân moät moâ hình, thieát bò neân
trong quaù trình giaûng daïy, vieäc tieáp thu cuûa ngöôøi
hoïc ñoâi luùc seõ bò maát taäp trung hoaëc phaân taâm vaøo
caùc heä thoáng khaùc. Coøn vôùi caùc ñeà taøi chæ boá trí moâ
hình heä thoáng khôûi ñoäng rieâng bieät do ñaõ nghieân
cöùu moät thôøi gian khaù laâu neân chöa caäp nhaät ñöôïc
caùc coâng ngheä môùi hieän nay hoaëc theå hieän ñöôïc
quaù ít caùc chöùc naêng cuûa heä thoáng khôûi ñoäng
thoâng minh khoù taïo ra nhieàu höùng thuù cho ngöôøi
hoïc. Vôùi ñeà taøi Nghieân cöùu, cheá taïo moâ hình heä
thoáng khôûi ñoäng thoâng minh seõ taäp trung nghieân
cöùu veà cô sôû lyù thuyeát heä thoáng khôûi ñoäng thoâng
minh treân nhieàu doøng xe ñeå ñöa ra phöông aùn thieát
keá moâ hình toái öu cuõng nhö cheá taïo ra moâ hình heä
thoáng naøy vôùi giaù thaønh thaáp hôn raát nhieàu so vôùi
caùc saûn phaåm ñaõ coù maët treân thò tröôøng, caäp nhaät
nhieàu tính naêng môùi cuûa heä thoáng, ñoàng thôøi seõ
khaéc phuïc ñöôïc nhöõng haïn cheá cuûa caùc ñeà taøi nhö
ñaõ neâu, beân caïnh ñoù moâ hình cuõng seõ phuïc vuï toát
cho vieäc daïy vaø hoïc ôû caùc tröôøng kyõ thuaät.

Trong nhöõng naêm trôû laïi ñaây, caùc doøng xe oâ toâ
treân theá giôùi cuõng nhö ôû Vieät Nam ñeàu ñöôïc trang
bò heä thoáng khôûi ñoäng thoâng minh. Ñaây laø moät trang
bò môùi vôùi nhieàu tính naêng öu vieät so vôùi caùc heä
thoáng khôûi ñoäng söû duïng chìa khoùa thoâng thöôøng vaø
xu theá heä thoáng khôûi ñoäng thoâng minh ñang laø heä
thoáng ñöôïc söû duïng cuûa caùc haõng xe, daàn thay theá
cho heä thoáng khôûi ñoäng thoâng thöôøng.

Trong lónh vöïc ñaøo taïo caùc ngaønh kyõ thuaät, ñaëc
bieät laø ñaøo taïo ngaønh coâng ngheä kyõ thuaät oâ toâ vieäc
tieáp caän vôùi coâng ngheä môùi laø ñieàu heát söùc caàn
thieát. Tuy nhieân, ôû khoa cô khí ñoäng löïc hieän nay,
caùc moâ hình, hoïc cuï giuùp cho ngöôøi hoïc coù tieáp
caän tröïc quan veà heä thoáng khôûi ñoäng thoâng minh
vaãn chöa ñöôïc trang bò, khieán baûn thaân vaø ñoàng
nghieäp gaëp nhieàu khoù khaên trong vieäc truyeàn thuï
caùc kieán thöùc lieân quan ñeán ngöôøi hoïc. Maët khaùc,
ñieàu naøy khieán sinh vieân tieáp thu kieán thöùc moät
caùch tröøu töôïng vaø phaàn thöïc haønh kyõ naêng coù
nhieàu haïn cheá.

Vôùi vieäc nghieân cöùu vaø cheá taïo Moâ hình heä
thoáng khôûi ñoäng thoâng minh thaønh coâng ñaõ giuùp
giaûng vieân vaø sinh vieân tieáp caän deã daøng hôn vôùi
caùc heä thoáng khôûi ñoäng hieän ñaïi cuõng nhö giaûi
quyeát ñöôïc caùc khoù khaên neâu treân.

2. keát quaû nghieân cöùu
2.1. Giôùi thieäu veà moâ hình khôûi ñoäng thoâng

minh
* Khaùi quaùt heä thoáng khôûi ñoäng thoâng minh
Heä thoáng khoâng nhöõng coù chöùc naêng ñieàu

khieån khoùa cöûa töø xa, maõ hoùa ñoäng cô maø coøn coù
chöùc naêng vaøo xe vaø khôûi ñoäng thoâng minh khoâng
caàn söû duïng chìa khoùa hoaëc duøng Remote. Noù laø
moät heä thoáng cöïc kyø tieän lôïi. Ñoäng cô coù theå ñöôïc
khôûi ñoäng ñôn giaûn baèng caùch nhaán coâng taéc ñoäng
cô trong khi ñaïp baøn, ñaïp phanh. Nhöõng chöùc
naêng ñaëc bieät cuûa heä thoáng naøy chæ hoaït ñoäng khi
Remote ôû trong vuøng taùc ñoäng bôûi caùc boä phaùt
soùng. Ngoaøi ra, ñeå traùnh tình traïng khoâng khôûi
ñoäng ñöôïc do Remote bò hö hoûng, maát nguoàn hoaëc
bò maát, heä thoáng ñöôïc boá trí theâm moät baûng ñieàu
khieån ñöôïc gaén ôû maët sau kính chaén gioù. Khi ñaêng
nhaäp hay thay ñoåi maät khaåu, chuù yù duøng tay chaén,
traùnh bò theo doõi hoaëc troäm.

* Thoâng soá kyõ thuaät moâ hình
Thieát bò ñöôïc ñaët treân khung giaù coù baùnh xe di

chuyeån.
Ñieän aùp söû duïng: Nguoàn ñieàu khieån heä thoáng

DC12V
Caùc Modul treân moâ hình ñöôïc gia coâng baèng

maùy caét CNC treân chaát lieäu phíp thuûy tinh cao caáp,
ñaûm baûo ñoä beàn vaø chính xaùc. Caùc kyù töï kyù hieäu
chaân coïc caùc giaéc ño vaø sô ñoà nguyeân lyù hoaït ñoäng
chi tieát treân maët panel ñöôïc khaéc chìm baèng maùy
CNC ñeå ñaûm baûo ñoä beàn vaø tính thaåm myõ, khoâng bò
bong hoaëc phai nhö kieåu in hoaëc daùn chöõ. Treân maët
panel coù boá trí khoùa ñieän, ñoàng hoà ño ñieän aùp, coâng
taéc khaån caáp, rôle caàu chì...

- Moâ hình ñöôïc xöû lyù beà maët, phun sôn, hoùa chaát
choáng ræ, choáng aên moøn phuø hôïp vôùi thôøi tieát khí
haäu noùng aåm ôû Vieät Nam.

- Moâ hình ñöôïc ñaët treân heä thoáng khung giaù
baèng theùp ñöôïc sôn tónh ñieän, coù caùc baùnh xe ñeå
tieän di chuyeån.

- Heä thoáng ñoà gaù caùc chi tieát treân moâ hình ñöôïc
gia coâng treân chaát lieäu nhoâm vaø Inox ñeå ñaûm baûo
tính myõ thuaät, khoâng bò han gæ theo thôøi gian vaø coù
ñoä chính xaùc cao.

Hình aûnh thieát bò (Moâ hình 1)
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2.2. Höôùng daãn söû duïng moâ hình
- Kieåm tra thieát bò tröôùc khi hoaït ñoäng: Ñieän aùp

tieâu chuaån: 9 - 14V; Dung dòch axit trong aéc quy coù
theå bò bay hôi trong quaù trình ñoäng cô hoaït ñoäng
neân phaûi thöôøng xuyeân kieåm tra ñeå boå sung ñaày ñuû
dung dòch. (dung dòch ñoå theâm vaøo aéc quy phaûi laø
nöôùc tinh khieát ñeå duy trì tuoåi thoï cho aéc quy).

- Keát noái aéc quy: Keïp maøu ñoû noái vaøo cöïc döông
(+) cuûa aéc quy; Keïp maøu xanh noái vaøo cöïc aâm (-)
cuûa aéc quy; Tuyeät ñoái khoâng ñeå 2 ñaàu caùp tieáp xuùc
vôùi nhau.

- Kieåm tra caùc boä phaän chuyeån ñoäng cuûa thieát bò:
Kieåm tra khoâng ñeå vaät khaùc va chaïm vaøo laøm caûn

trôû cuõng nhö gaây nguy hieåm ñeán caùc boä phaän
chuyeån ñoäng cuûa moâ hình. Khoâng ñeå caùc vaät nhö
côø-leâ, tuoác-nô-vít, caùc chi tieát… treân moâ hình.

- Tuaân thuû caùc chæ daãn ñaûo baûo an toaøn khi vaän
haønh:

- Vaän haønh thieát bò
+ Ñaáu noái treân moâ hình
Moâ hình ñöôïc thieát keá theo phöông thöùc phaùt

trieån söï tö duy cuûa hoïc sinh khi thöïc haønh ñaáu noái
heä thoáng ñieän treân moâ hình. Muoán ñaït ñöôïc keát quaû
cao caàn phaûi thöïc hieän caùc coâng vieäc tröôùc sau:

- Tìm hieåu caáu taïo vaø nguyeân lyù laøm vieäc cuûa
caùc linh kieän laép treân moâ hình.

Moâ hình 1: Moâ hình heä thoáng khôûi ñoäng thoâng minh



- Baèng duïng cuï laø ñoàng hoà vaïn naêng vaø maét
thöôøng vaø taøi lieäu höôùng daãn söû duïng caùc ñònh caùc
chaân cuûa caûm bieán, caùc chaân cuûa hoäp ECU

- Ñaùnh daáu thöù töï caùc chaân.
- Kieåm tra caùc linh kieän cuûa heä thoáng (coù theå

thaùo rôøi).
- Ñaáu noái caùc heä thoáng theo caáu taïo vaø caùc chaân

cuûa töøng chi tieát.
* Vaän haønh (Baûng 1)
Chuù yù: Kieåm tra laïi söï roø ræ cuûa heä thoáng.
* Keát thuùc (Baûng 2)
2.3. Baûo quaûn moâ hình
Moâ hình ñöôïc caáu taïo töø nhöõng cuïm chi tieát thaät

treân oâ toâ, khi baûo quaûn phaûi ñaûm baûo caùc yeâu caàu
sau:

- Luoân kieåm tra möïc nöôùc cuûa aéc quy;
- Kieåm tra caùc ñaàu noái, caùc giaéc noái daây ñieän ñeå

traùnh loûng giaéc, tieáp xuùc keùm;

- Khi hoaït ñoäng phaûi kieåm tra roø ræ nhieân lieäu;
- Thöôøng xuyeân lau khoâ, veä sinh moâ hình 

saïch seõ;
- Baûo quaûn nôi khoâ raùo, thoaùng maùt;
- Che ñaäy moâ hình khi keát thuùc thöïc taäp;
- Chuù yù khi vaän chuyeån moâ hình.
3. keát luaän
Moâ hình heä thoáng khôûi ñoäng thoâng minh treân

ñöôïc öùng duïng trong caùc baøi giaûng lyù thuyeát vaø thöïc
haønh nhö:

- Tìm hieåu nguyeân lyù caáu taïo vaø hoaït ñoäng cuûa
töøng heä thoáng ñieän treân oâ toâ.

- Thöïc hieän ñaáu noái maïch ñieän theo sô ñoà
- Thöïc taäp theo nhoùm treân töøng modul cuûa moâ

hình
- Thöïc hieän chaån ñoaùn vaø ño kieåm thieát bò
- Trình baøy ñöôïc caùc hö hoûng thöôøng gaëp vaø

caùch khaéc phuïc, söûa chöõa n
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Böôùc 1

Nhaán nuùt “Unlock
button” treân Key
Remote Control ñeå
môû khoùa.

Böôùc 2

Nhaán ñoàng thôøi nuùt
nhaán khôûi ñoäng vaø
coâng taéc phanh ñeå
khôûi ñoäng

Baûng 1. caùc böôùc vaän haønh heä thoáng

Böôùc 1
Nhaán “ENGINE
START STOP”

Böôùc 2

Ngaét caùp aéc quy.
Phaûi ñeo gaêng tay
baûo hoä ñeå traùnh axit
cuûa aéc quy vöông
vaøo tay;
·Ngaét cöïc aâm (-) aéc
quy tröôùc; Ngaét cöïc
(+) aéc quy sau.

Baûng 2. Keát thuùc vaän haønh 
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AbSTrACT: 
Applying scientific research results to vocational training is now a regular task of technical

schools. This paper introduces the smart starter system model and its application in teaching
modules with corresponding content. The smart starter system has superior functions compared to
that of the conventional starter system. The smart starter system saves time and increase safety in
training activities. Hence, it is necessary to have orientations for engineering students to learn more
about the smart starter system model. 
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