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1. ñaët vaán ñeà
Acryclamide laø moät ñoäc toá coù khaû naêng gaây ung

thö vaø öùc cheá thaàn kinh [1]. Acrylamide laø nguyeân
lieäu chính ñeå taïo ra caùc polymer vaø copolymer
ñöôïc söû duïng nhieàu trong coâng nghieäp nhö saûn
xuaát giaáy, thuoác nhuoäm, chaát deûo, xöû lyù nöôùc nöôùc
thaûi vaø nöôùc sinh hoaït. Trong thöïc phaåm,
acrylamide ñöôïc tìm thaáy vôùi caùc möùc ñoä oâ nhieãm
khaùc nhau tuøy thuoäc vaøo chuûng loaïi, phöông phaùp
cheá bieán, thôøi gian vaø nhieät ñoä cuûa quaù trình cheá
bieán. Caùc thöïc phaåm coù chöùa haøm löôïng ñöôøng
khöû vaø axit amin khi cheá bieán ôû nhieät ñoä treân
120oC, nhö chieân, nöôùng hay rang thöôøng sinh ra
ñoäc toá acrylamide theo cô cheá cuûa phaûn öùng

Maillard [2, 3]. Do vaäy, ñoäc toá acrylamide thöôøng coù
maët trong caùc saûn phaåm caø pheâ. 

Theo baùo caùo cuûa FAO vaø WHO, acrylamide
cuõng ñöôïc phaùt hieän trong caùc saûn phaåm ca cao vaø
caø pheâ ôû möùc leân ñeán 909 - 4948mg/kg[4,7]. Moät baùo
caùo khaùc cuûa EFSA, haøm löôïng acryclamide ñöôïc
tìm thaáy ôû möùc cao nhaát trong caø pheâ hoøa tan vôùi
haøm löôïng trung bình khoaûng 1499 µg/kg vaø ñoái vôùi
caø pheâ haït rang laø 522 µg/kg [5, 6]. ÔÛ Vieät Nam, hieän
chöa coù soá lieäu thoáng keâ veà möùc oâ nhieãm ñoäc toá
acryclamide trong thöïc phaåm noùi chung vaø saûn
phaåm caø pheâ noùi rieâng. Vieäc ñaùnh giaù haøm löôïng
ñoäc toá acryclamide trong saûn phaåm caø pheâ treân thò
tröôøng cung caáp döõ lieäu quan troïng trong lónh vöïc
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TOÙM TAÉT:
Phöông phaùp saéc kyù loûng hieäu naêng cao gheùp 2 laàn khoái phoå (HPLC-MS/MS) ñaõ ñöôïc thaåm ñònh

vaø aùp duïng ñeå phaân tích haøm löôïng ñoäc toá acrylamide trong maãu caø pheâ. Döôùi ñieàu kieän toái öu cuûa
thöïc nghieäm, khoaûng tuyeán tính phaân tích acrylamide töø 100-1000 µg/L vôùi giôùi haïn phaùt hieän cuûa
phöông phaùp ñaït 30 µg/L. Hieäu suaát thu hoài ñaït töø  87,1 % tôùi 99.4%. ÔÛ caùc möùc noàng ñoä khaùc nhau
cuûa acrylamide, ñoä laëp laïi cuûa phöông phaùp cao theå hieän qua ñoä leäch chuaån töông ñoái (RSD%) töø
saùu laàn thí nghieäm laëp laïi nhoû hôn 3,54 %. Phöông phaùp ñöôïc aùp duïng ñeå phaân tích moät soá maãu caø
pheâ haït rang treân thò tröôøng Thaønh phoá Hoà Chí Minh. Keát quaû thu ñöôïc cho thaáy, coù 74,19% soá maãu
caø pheâ chöùa acrylamide vôùi noàng ñoä töø 97,33-560,48 µg/kg, trong ñoù soá maãu vöôït ngöôõng toái ña cho
pheùp chieám 19,35%. Keát quaû coøn cho thaáy möùc ñoä oâ nhieãm acrylamide cuûa caø pheâ coù möùc ñoä rang
ñaäm cao hôn nhieàu so vôùi rang vöøa. 100% caùc maãu caø pheâ vôùi möùc ñoä rang ñaäm ñeàu phaùt hieän
acrylamide vôùi 35,71% soá maãu vöôït quaù ngöôõng toái ña cho pheùp. Ñieàu naøy cho thaáy möùc ñoä oâ
nhieãm acrylamide trong caø pheâ rang xay treân thò tröôøng laø ñaùng baùo ñoäng vaø caàn coù caùc bieän phaùp
kieåm soaùt an toaøn veä sinh thöïc phaåm ñoái vôùi caø pheâ.

Töø khoùa: acrylamide, coffee, ñoäc toá, HPLC-MS/MS.
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an toaøn thöïc phaåm, töø ñoù coù theå ñöa ra caûnh baùo veà
ñaûm baûo chaát löôïng, an toaøn veä sinh thöïc phaåm vaø
söùc khoûe ngöôøi tieâu duøng.

Coù nhieàu phöông phaùp phaân tích ñöôïc ñeà xuaát
vaø öùng duïng phaân tích haøm löôïng acryclamide
trong thöïc phaåm noùi chung vaø caø pheâ noùi rieâng.
Phöông phaùp phaân tích ñaàu tieân ñöôïc söû duïng ñeå
phaân tích acrylamide trong thöùc aên chaên nuoâi döïa
treân söï taïo daãn xuaát cuûa acrylamide baèng caùch
brom hoùa [6,8]. Sau ñoù coù nhieàu kyõ thuaät phaân tích
ñöôïc phaùt trieån ñeå khaéc phuïc nhöõng khoù khaên trong
quaù trình taïo daãn xuaát vaø öùng duïng ñöôïc treân nhieàu
neàn maãu hôn. Hieän nay, phöông phaùp phaân tích
acryclamide trong caùc saûn phaåm thöïc phaåm ôû phaàn
lôùn caùc phoøng thí nghieäm laø söû duïng saéc kyù loûng
hoaëc saéc kyù khí gheùp khoái phoå ñeå phaân tích
acryclamide vôùi öu ñieåm cho ñoä chính xaùc cao maø
khoâng caàn phaûi taïo daãn xuaát trong quy trình phaân
tích [7,9]. Do ñaëc thuø phöùc taïp cuûa neàn maãu caø pheâ
rang, ôû Vieät Nam hieän chöa coù khuyeán nghò chính
thöùc veà phöông phaùp aùp duïng ñeå ñònh löôïng
acrylamide trong caø pheâ cuõng nhö caùc neàn maãu
thöïc phaåm khaùc. Nhöõng noã löïc veà tieâu chuaån hoùa
caùc phöông phaùp ñöôïc söû duïng ñeå phaùt hieän vaø ñònh
löôïng acrylamide trong caùc neàn maãu khaùc nhau vaãn
ñang ñöôïc tieáp tuïc nghieân cöùu nhaèm ñaùp öùng caùc
ñôït thöû nghieäm thaønh thaïo treân chaát chuaån tham
chieáu, töø ñoù ñaùnh giaù ñoä chính xaùc keát quaû phaân tích
vaø xaùc nhaän phöông phaùp acryclamide ñaït coâng
nhaän theo tieâu chuaån ISO/IEC 17025 [8,10]. Muïc tieâu
cuûa nghieân cöùu naøy laø caûi tieán vaø thaåm ñònh moät
phöông phaùp HPLC-MS/MS coù ñoä nhaïy cao xaùc
ñònh haøm löôïng ñoäc toá acrylamide trong maãu caø
pheâ, töø ñoù aùp duïng phaân tích acrylamide trong caùc
maãu thöïc. Baèng caùch söû duïng tích hôïp nhieàu kyõ
thuaät taùch chieát nhaèm loaïi boû caùc taïp chaát vaø laøm
giaøu maãu trong quy trình phaân tích ñaûm baûo ñoä
nhaïy cao cuûa pheùp phaân tích. Beân caïnh ñoù, phöông
phaùp söû duïng chaát noäi chuaån laø ñoàng phaân chöùa
ñoàng vò deuterium (acrylamide-d3) vôùi 2 laàn khoái
phoå, phöông phaùp naøy höùa heïn tính ñaëc hieäu vaø ñoä
chính xaùc cao khi ñònh löôïng haøm löôïng  cuûa
acrylamide trong caø pheâ.

2. Thöïc nghieäm
2.1. hoùa chaát vaø thieát bò
Taát caû caùc hoùa chaát ñöôïc söû duïng trong ñeà taøi

naøy ñeàu ñaït ñoä tinh khieát duøng trong Hoùa phaân tích
(PA). Acrylamide (AA) (> 99%) cuûa Sigma-
Aldrich. Noäi chuaån acrylamide-d3 (AAD3) (> 99%)
cuûa TRC. Acetonitrile, methanol, ethyl acetate,

acid formic mua töø haõng Merck (Merck, Darmstadt,
Germany). Potassium hexacyanoferrate (II)
trihydrate (ñoä tinh khieát > 99%) vaø zinc sulfate
heptahydrate solution (ñoä tinh khieát > 99%) cuûa
Sigma-Aldrich. Coät Bond elut  C18 (500mg/6 mL)
cuûa Agilent. Taát caû caùc dung dòch ñöôïc pha trong
nöôùc sieâu tinh khieát (coù ñieän trôû >18,3 Mlcm)
ñöôïc caát boä caát nöôùc Millipore Milli Q system
(Billerica, MA, USA). Dung dòch chuaån, noäi chuaån
vaø chuaån laøm vieäc (100 mg/L) ñöôïc pha töø chuaån
goác coù noàng ñoä 1000 mg/L. Nhöõng dung dòch naøy
ñöôïc löu tröõ ôû 4oC vaø ñöôïc söû duïng trong 3 thaùng.

2.2. Phöông phaùp xöû lyù maãu vaø phaân tích maãu
caø pheâ baèng uPlc-Ms/Ms

Maãu ñöôïc xöû lyù theo caùc quy trình ñaõ coâng boá
tröôùc ñaây [9, 10,11, 12] vôùi moät soá thay ñoåi nhö ñöôïc moâ
taû sau ñaây: Maãu caø pheâ ñöôïc nghieàn mòn coù kích
thöôùc haït nhoû hôn 1 mm ñeå naâng cao naêng suaát
chieát. Ñoàng nhaát vaø caân chính xaùc 1g maãu nghieàn
cho vaøo oáng ly taâm dung tích 50 mL, theâm 0.1 mL
noäi chuaån 5ppm, theâm tieáp 10 mL nöôùc caát. Ñaùnh
sieâu aâm vaø laéc 30 phuùt, sau ñoù theâm tieáp 1 mL dung
dòch Carrez I (10,6g Potassium hexacyanoferrate
(II) trihydrate ñònh möùc thaønh 100 mL baèng nöôùc
caát) vaø 1 mL dung dòch Carrez II (21,9 g Zinc
sulfate heptahydrate ñònh möùc thaønh 100 mL baèng
nöôùc caát) ñeå keát tuûa protein. Ly taâm hoãn hôïp vôùi
toác ñoä 8000 voøng/phuùt trong 5 phuùt ôû 20oC, sau ñoù
loïc qua giaáy loïc phaàn dung dòch ñeå loaïi boû tuûa
protein. Theâm 10 mL ethyl acetate vaøo phaàn dung
dòch loïc thu ñöôïc, laéc trong 30 phuùt vaø tieáp tuïc ly
taâm vôùi toác ñoä 8000 voøng/phuùt trong 5 phuùt ôû 20oC.
Thöïc hieän laëp laïi theâm 10 mL ethyl acetate 1 laàn
ñoái vôùi phaàn dung dòch sau khi gaïn boû chaát raén ñeå
loaïi boû hoaøn toaøn taïp chaát raén. Thoåi khoâ phaàn dung
dòch chieát baèng doøng khí nitô ñeán khi coøn laïi
khoaûng 2 mL. Tieáp tuïc laøm saïch dòch chieát baèng
caùch chaïy qua coät C18 ñaõ ñöôïc hoaït hoùa baèng 6 mL
ethyl acetate, 6 mL MeOH vaø 6 mL nöôùc caát khöû
ion. Thu hoài dung dòch sau khi qua coät vaøo oáng thuûy
tinh 20 mL vaø thoåi khoâ dung moâi döôùi doøng khí
nitô, sau ñoù hoøa tan caùc chaát coøn laïi baèng 1 mL
dung moâi ACN/HCOOH 0,2% (1/1, v/v)). Dung
dòch cuoái cuøng ñöôïc phaân tích baèng heä thoáng
HPLC-MS/MS döôùi caùc ñieàu kieän toái öu ñöôïc trình
baøy nhö trong Baûng 1.

3. Keát quaû vaø baøn luaän
3.1. tính ñaëc hieäu cuûa phöông phaùp
Ñoä chính xaùc cuûa phöông phaùp phaân tích

acrylamide trong maãu caø pheâ ñöôïc ñaùnh giaù qua
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caùc thoâng soá nhö tính ñaëc hieäu, ñoä
tuyeán tính, giôùi haïn phaùt hieän, ñoä
ñuùng vaø ñoä laëp theo höôùng daãn
ñöôïc quy ñònh trong caùc taøi lieäu ISO
17025: 2017, EC/657/2002, AOAC
2016, SANTE/11945/2015 [8, 11-13].
Phoå saéc kyù ñöôïc khaûo saùt ôû cheá ñoä
MRM vôùi tín hieäu maûnh phoå thöù
caáp (ion con) cuûa acrylamide vaø
acrylamide-d3 laàn löôït laø 55 vaø 58.
Tín hieäu caùc maûnh ion thöù caáp naøy
coù tín hieäu cao nhaát vaø ñöôïc duøng
ñeå ñònh löôïng acrylamide vaø
acrylamide-d3 ñöôïc theå hieän trong
Hình 1.

Maûnh ion thöù caáp duøng ñeå xaùc
nhaän tính ñaëc hieäu cuûa acrylamide
laø maûnh ion 27 vôùi tyû leä tín hieäu cuûa
maûnh ñònh tính (27) treân maûnh ñònh
löôïng (58) laø 14.4%. Thoâng tin veà
maûnh caùc maûnh ion thöù caáp vaø naêng
löôïng cuûa quaù trình phaân maûnh
ñöôïc trình baøy trong Baûng 2.

Tính  ñaëc hieäu cuûa phöông phaùp
ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch phaân tích
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Thoâng soá

HPLC- Agilent 1290 Infinity 

Coät taùch
Coät Agilent ZORBAX Eclipse Plus C18 (100 mm ×
2,1 mm,1,8 mm) vaø inest sustaint C18 (50mm x 50
mm,4,6 mm)

Nhieät ñoä taùch 30oC

Toác ñoä doøng 0,4 mL / min

Pha ñoäng Nöôùc caát chöùa 0,1% formic acid (A), methanol (B)

Chöông trình dung
moâi (%B, min)

initial, 20%;  100%; 3 phuùt, 100%; 6 phuùt, 80%; 9 phuùt

Theå tích maãu tieâm 2 mL

MS-Agilent 6490 Triple Quad

Capillary (Vcap) 3500 V (Positive)

Nhieät ñoä khí mang 350oC

Toác ñoä khí mang He, 11 L/min

Nebulizer 35 psi

Theá Nozzle 1500 V (Positive)

Theá RF 110-200 V (Positive)

Baûng 1. Thoâng soá vaän haønh cuûa heä thoáng hPLC-mS/mS phaân
tích acrylamide trong maãu caø pheâ

Hình 1: Maûnh phoå ion thöù caáp trong khoái phoå cuûa acrylamide (a)
vaø chaát noäi chuaån acrylamide-d3 (b).
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maãu traéng vaø caùc maãu theâm chuaån
ôû noàng 100 µg/kg. Tín hieäu caùc ion
thöù caáp töông öùng thu ñöôïc cho
thaáy söï thay ñoåi raát roõ raøng khi coù
vaø khoâng coù chaát chuaån (Hình 2).

Nhö keát quaû thu ñöôïc trong
Hình 2, maãu traéng khoâng cho tín
hieäu taïi thôøi gian t = 5,26 phuùt ñoái
vôùi maûnh ion 55 trong khi tín hieäu
naøy thu ñöôïc peak ñôn roõ raøng vôùi
taïi thôøi gian löu naøy ñoái vôùi maãu
traéng theâm chuaån acrylamide
(Hình 2a). Keát quaû töông töï thu
ñöôïc ñoái vôùi chaát noäi chuaån
acrylamide-d3, söï khaùc bieät laø roõ
raøng giöõa maãu traéng vaø maãu theâm
chuaån khi baét tín hieäu cho maûnh
ion thöù caáp coù khoái löôïng 58 (Hình
2b). Nhöõng keát quaû thu ñöôïc treân
ñaây chöùng toû moät caùch chaéc chaén
veà tính ñaëc hieäu cao trong pheùp
ñònh löôïng acrylamide trong caø
pheâ baèng phöông phaùp saéc kyù loûng
gheùp khoái phoå.

3.2. Giôùi haïn phaùt hieän vaø
khoaûng noàng ñoä tuyeán tính ñònh
löôïng acrylamide trong maãu 
caø pheâ

Giôùi haïn phaùt hieän cuûa phöông phaùp (MDL)
ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch phaân tích laëp laïi 6 laàn maãu
traéng theâm chuaån ôû noàng ñoä thaáp khi coøn xuaát hieän
tín hieäu cuûa chaát phaân tích vôùi tyû leä tín hieäu chia
treân nhieãu neàn S/N = 3 [13]. Keát quaû thí nghieäm thöïc
teá (Hình 3), giôùi haïn phaùt hieän cuûa acrylamide laø
MDL = 30 µg/kg vaø MQL = 100 µg/kg

Kieåm tra hieäu suaát thu hoài taïi giaù trò cuûa giôùi haïn
ñònh löôïng phöông phaùp (MQL) trong xaùc ñònh
acrylamide trong maãu caø pheâ, keát quaû thu ñöôïc
hieäu suaát thu hoài taïi MQL cho keát quaû töø 87,1-
97,8% vôùi ñoä taùi laëp RSDr  < 3,53% , chöùng toû giaù
trò MQL thu ñöôïc laø tin caäy ñoái vôùi pheùp phaân tích
ñònh löôïng (theo AOAC 2016) [11].

Khoaûng tuyeán tính duøng ñeå ñònh löôïng ñoäc toá
acrylamide trong maãu caø pheâ ñöôïc khaûo saùt döïa
treân phöông phaùp noäi chuaån. Phöông trình hoài quy
ñöôïc xaây döïng laø töông quan giöõa tyû leä dieän tích
peak cuûa acrylamide so vôùi dieän tích peak cuûa chaát
noäi chuaån acrylamide-d3 vôùi tyû leä noàng ñoä töông
öùng. Keát quaû thu ñöôïc veà khoaûng tuyeán tính 100
ñeán 1000 µg/kg vôùi heä soá töông quan (R2) laø 0,999.  

3.3. hieäu suaát thu hoài, ñoä laëp vaø ñoä taùi laëp cuûa
phöông phaùp

Ñoä thu hoài vaø ñoä laëp laïi cuûa phöông phaùp ñöôïc
xaùc nhaän döïa treân phaân tích caùc maãu theâm chuaån ôû
3 möùc noàng ñoä thaáp, trung bình vaø cao. Hieäu suaát
thu hoài ôû caùc möùc noàng ñoä 100, 400, 800 µg/kg

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm
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Baûng 2. Thoâng soá vaän haønh cuûa heä thoáng hPLC-mS/mS phaân tích acrylamide trong maãu caø pheâ
Chaát phaân tích Dwell (ms) Fragmentor (V) Ion sô caáp (m/z) Chuyeån MRM (m/z) CE (V) CAV (V)

AA 100 60 72,1 72,1 > 55 9 7

AA 100 60 72,1 72,1 > 27 17 7

AAD3 100 60 75,1 75,1 > 58 5 7

Hình 2: Khoái phoå trong xaùc ñònh ñoä ñaëc hieäu cuûa phöông
phaùp: (a) Tín hieäu maûnh phoå 55 cuûa maãu traéng (traùi) vaø maãu
traéng theâm 100 µg/kg acrylamide (phaûi); (b) Tín hieäu maûnh
phoå 58 cuûa maãu traéng (traùi) vaø maãu traéng theâm 100 µg/kg
acrylamide-d3 (phaûi)
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töông öùng thu ñöôïc laø 87,1, 94,9 vaø 95,4%
(Baûng 3).

Hieäu suaát thu hoài cho taát caû caùc möùc
noàng ñoä thu ñöôïc cho giaù trò töø 87,1-99,4%,
caùc giaù trò naøy ñaùp öùng toát ñoái vôùi quy ñònh
cuûa moät phöông phaùp ñònh löôïng töông öùng
vôùi khoaûng noàng ñoä töø 100 µg/kg-1000
µg/kg (80-110%). Ñoä laëp laïi cuûa phöông
phaùp ñöôïc xaùc ñònh khi phaân tích laëp saùu
treân ba maãu traéng theâm chuaån ôû 3 möùc
noàng ñoä 100, 400, 800 µg/kg. Ñoä leäch chuaån töông
ñoái (RSD) quan saùt ñöôïc töông öùng laø 3,45%,
1,11%, 1,57%. Keát quaû thu ñöôïc toát hôn nhieàu so
vôùi quy ñònh cuûa AOAC 2016 (RSD < 11%).

3.4. ÖÙng duïng phöông phaùp treân phaân tích 
maãu thaät

Phöông phaùp ñöôïc öùng duïng ñeå phaân tích 31
maãu caø pheâ thöïc teá. Caùc maãu caø pheâ rang xay ñöôïc
laáy maãu thaønh 2 nhoùm vôùi möùc ñoä rang vöøa phaûi vaø

rang ñaäm ñeå ñaùnh giaù möùc ñoä hình thaønh
acrylamide theo möùc ñoä rang. Caùc maãu naøy ñöôïc
mua treân thò tröôøng vôùi caùc nhaø saûn xuaát khaùc nhau
ñöôïc ñoùng goùi ñuùng quy caùch saûn phaåm coù thoâng tin
nhö loaïi caø pheâ rang, möùc rang, kieåu sô cheá töø nhaø
saûn xuaát.

Keát quaû phaân tích thu ñöôïc cho thaáy 23/31
maãu (74,19%) coù chöùa acrylamide vôùi noàng ñoä töø
97,33-560,48 µg/kg trong ñoù 6/31 maãu vöôït
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Hình 3: Tín hieäu cuûa maûnh ion thöù caáp 55 trong xaùc ñònh giôùi haïn phaùt hieän
vaø giôùi haïn ñònh löôïng cuûa phöông phaùp 

Noàng ñoä 
theâm chuaån

H (%)
RSDr (%) 

(n=6)
RSDR (%) 

(n=12)

100 µg/kg 87,1-97,8 3,45 3,54

400 µg/kg 94,9-98,6 1,11 1,21

800 µg/kg 95,4-99,4 1,57 1,70

Baûng 3. Keát quaû khaûo saùt hieäu suaát thu hoài, ñoä laëp laïi,
ñoä taùi laäp cuûa phaân tích acrylamide trong caø pheâ
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ngöôõng toái ña cho pheùp (< 400 µg/kg) chieám
19,35%. Soá maãu phaùt hieän acrylamide ñoái vôùi caø
pheâ rang vöøa laø 9/17 maãu chieám 52,94%, trong ñoù
chæ coù 1/17 maãu vöôït ngöôõng toái ña cho pheùp
chieám 5,88 %. 100% caùc maãu caø pheâ vôùi möùc ñoä
rang ñaäm (14/14) ñeàu phaùt hieän acrylamide 
vôùi 35,71% soá maãu vöôït quaù ngöôõng toái ña cho
pheùp. Ñieàu naøy cho thaáy möùc ñoä rang aûnh höôûng
tröïc tieáp ñeán haøm löôïng ñoäc toá acrylamide trong
caø pheâ.

4. Keát luaän
Phöông phaùp phaân tích ñònh löôïng coù ñoä chính

xaùc cao ñaõ ñöôïc thaåm ñònh vaø öùng duïng ñeå phaân
tích acrylamide trong caùc maãu caø pheâ baèng

HPLC-MS/MS vôùi chaát noäi chuaån laø ñoàng phaân
deuterium hoùa cuûa acrylamide. Ñöôøng hieäu chuaån
thu ñöôïc trong khoaûng khoaûng ñònh löôïng roäng töø
100-1000 µg/kg coù heä soá töông quan raát cao (R2 =
0,999) vôùi giôùi haïn phaùt hieän phöông phaùp 30
µg/kg. Nhöõng thoâng soá naøy cho pheùp phöông phaùp
öùng duïng trong phaïm vi noàng ñoä roäng vaø ñoä nhaïy
cao. Ñoä ñuùng vaø ñoä taùi laëp cuûa phöông phaùp toát
hôn nhieàu so vôùi yeâu caàu caàn thieát ñoái vôùi moät
phöông phaùp ñònh löôïng ôû noàng ñoä ppb. Phöông
phaùp ñaõ ñöôïc öùng duïng ñeå phaân tích acrylamide
trong caùc maãu thöïc teá vaø coù theå aùp duïng trong
nghieân cöùu, ñaùnh giaù chaát löôïng veä sinh an toaøn
thöïc phaåm ñoái vôùi caùc saûn phaåm caø pheâ n

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm
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vALidATiNg ANd usiNg The hpLc-Ms/Ms MeThOd 
TO deTerMiNe AcryLAMide iN cOffee
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ABsTrAcT: 
In this study, the liquid chromatography-tandem mass spectrometry (HPLC-MS/MS) method

was validated and applied to determine acrylamide in the coffee sample. Under the optimal
experimental conditions, the linear ranged from 1000 µg/L to 1000 µg/L with the method
detection limit (MDL) of 30 µg/L and the method recovery was from 87.1 % tôùi 99.4%. The
relative standard deviations (RSD) for six repetitive experiments are lower than 3.54 % at
different acrylamide concentrations. These merits show that the method is well adapted for
quantitative analysis at trace concentration. This method was used to analyze some coffee
samples collected from Ho Chi Minh City. Results showed that 74.19% of samples were presented
with acrylamide in the concentration range from 97.33 to 560.48 µg/kg. 19.35% of samples were
over the maximum permission level of acrylamide in coffee. The observation also showed that the
deeper roasted coffee samples resulted in a higher contamination level of acrylamide. 100% of
sample coffee with deep roasted were detected acrylamide, and 35.71% of samples exceeded the
maximum permission level. This study shows that acrylamide contamination in roasted coffee is
severe and it is an urgent task to control the food safety of coffee. 

Keywords: acrylamide, coffee, toxicology, HPLC-MS/MS.
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