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1. ñaët vaán ñeà
Daâu taèm  coù teân khoa hoïc laø Moruss alba L.

Theo saùch “Nhöõng caây thuoác vaø vò thuoác Vieät
Nam”, quaû daâu taèm chöùa 84,71% nöôùc, 9,19%
ñöôøng cuøng vôùi moät soá hoaït chaát sinh hoïc nhö
vitamin, tanin,… Quaû daâu taèm vò ngoït chua, tính
oân, coù coâng duïng boå maùu, boå thaän, giuùp saùng maét,
boå toaøn thaân, hoã trôï tieâu hoùa, trò beänh maát nguû, raâu
toùc baïc sôùm (Ñoã Taát Lôïi, 2004). Tuy nhieân, quaû
daâu taèm ñöôïc haùi aên töôi hoaëc trao ñoåi mua baùn
vôùi soá löôïng tieâu thuï khoâng lôùn, hôn nöõa quaû daâu
taèm  coù thôøi gian baûo quaûn khoâng cao. Thöïc teá cho
thaáy, caùc saûn phaåm thu hoaïch töø noâng nghieäp
thöôøng coù giaù trò thaáp khi söû duïng nguoàn nguyeân
lieäu thoâ. Giaù trò taêng theâm cuûa caùc saûn phaåm noâng
nghieäp chæ ñaït khi chuùng ñöôïc chuyeån sang daïng
saûn phaåm cheá bieán vôùi chaát löôïng cao vaø khaû
naêng baûo quaûn laâu daøi. 

Vì vaäy, vieäc nghieân cöùu cheá bieán si roâ daâu taèm
ñöôïc thöïc hieän nhaèm taän duïng nguoàn nguyeân lieäu,
goùp phaàn ña daïng hoùa saûn phaåm vaø taêng giaù trò söû
duïng cuûa daâu Taèm. Treân cô sôû ñoù, nghieân cöùu
nhaèm khaûo saùt caùc yeáu toá aûnh höôûng (tyû leä nöôùc
boå sung, haøm löôïng ñöôøng vaø pH, haøm löôïng
carboxy methyl cellulose - CMC) ñeán khaû naêng
cheá bieán nhaèm naâng cao giaù trò caûm quan cho saûn
phaåm si roâ daâu taèm vaø taêng giaù trò kinh teá cho
ngöôøi kinh doanh.

2. Nguyeân lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. chuaån bò nguyeân lieäu nghieân cöùu
Quaû daâu taèm chín ñöôïc thu haùi veà töø vöôøn noâng

hoä ôû xaõ Bình Thaïnh, huyeän Chaâu Thaønh, tænh An
Giang, sau ñoù chuùng ñöôïc loaïi boû taïp chaát, caùc
quaû keùm chaát löôïng roài ñöôïc ñem röûa saïch vaø ñeå
raùo. Sau khi quaû daâu taèm raùo, chuùng ñöôïc caân cho
vaøo tuùi PE vôùi khoái löôïng moãi tuùi laø 500g ñeå cho
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Nghieân cöùu taäp trung khaûo saùt caùc yeáu toá aûnh höôûng (tyû leä nöôùc boå sung, haøm löôïng ñöôøng vaø

pH, haøm löôïng carboxy methyl cellulose - CMC) ñeán khaû naêng cheá bieán, nhaèm naâng cao giaù trò
caûm quan cho saûn phaåm si roâ daâu taèm vaø taêng giaù trò kinh teá cho ngöôøi kinh doanh. Keát quaû cho
nghieân cöùu cho thaáy, saûn phaåm si roâ daâu taèm coù giaù trò caûm quan cao, ñoä saùnh ñaëc thích hôïp vaø ñoä
khaùc maøu toång thaáp vôùi caùc thoâng soá toái öu ñöôïc löïa choïn laø löôïng nöôùc boå sung 50% v/v, ñieàu
chænh ñoä brix (55oBrix) vaø pH 3,8; phoái cheá 0,7% CMC.
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vaøo tuû ñoâng baûo quaûn ôû nhieät ñoä -20oC. Tröôùc khi
nghieân cöùu, quaû daâu taèm ñöôïc nghieàn cuøng vôùi
nöôùc ôû tyû leä 1:1 (w/v), sau ñoù chuùng ñöôïc trích ly
baèng enzyme pectinase vôùi tyû leä 0,041% (w/v) ôû
nhieät ñoä 45oC trong 62,9 phuùt. Dòch trích thu ñöôïc
baèng caùch loïc qua vaûi loïc ñeå phuïc vuï cho quaù trình
nghieân cöùu.

2.2. boá trí thí nghieäm
Thí nghieäm ñöôïc boá trí hoaøn toaøn ngaãu nhieân

vôùi 1 hoaëc 2 nhaân toá vaø 3 laàn laëp laïi. Keát quaû cuûa thí
nghieäm tröôùc laøm thoâng soá cho thí nghieäm sau.

Thí nghieäm 1: Khaûo saùt tyû leä nöôùc boå sung (30 ÷
60%) aûnh höôûng ñeán chaát löôïng dòch trích ly 
töø quaû daâu taèm. Toäng coäng coù 4 x 3 = 12 maãu 
thí nghieäm.

- Phöông phaùp tieán haønh: Moãi maãu ñöôïc söû duïng
500 mL dòch trích töø quaû daâu taèm ñöôïc boå sung
theâm 30, 40, 50 vaø 60% nöôùc loïc ñeå phaân tích giaù trò
caûm quan vaø ño maøu L*a*b* ñeå tìm ra maãu coù giaù
trò caûm quan toát vaø maøu saéc ñaëc tröng cuûa dòch quaû
daâu taèm.

Thí nghieäm 2: Khaûo saùt aûnh höôûng cuûa ñoä Brix
(50, 55 vaø 60) vaø pH dòch quaû (3,8; 4,0; 4,2) ñeán
chaát löôïng cuûa saûn phaåm si roâ daâu taèm. Toång coäng
coù 3 x 3 x 3 = 27 maãu thí nghieäm.

- Phöông phaùp tieán haønh: Moãi maãu ñöôïc söû
duïng 500 mL dòch quaû ñaõ ñöôïc pha loaõng theo tyû
leä toát nhaát cuûa thí nghieäm 1, sau ñoù ñöôïc ñun noùng
leân 70oC roài boå sung ñöôøng caùt traéng (Bieân Hoøa)
vaø acid citric (USA) ñeå ñaït ñoä Brix vaø pH nhö boá
trí thí nghieäm, cuoái cuøng ñöôïc boå sung 0,8%
carboxymethyl cellulose (CMC) vaø khuaáy cho
ñeán khi hoøa tan hoaøn toaøn roài roùt vaøo chai theå tích
350 mL. Caùc chai si roâ ñöôïc thanh truøng ôû nhieät ñoä
85oC trong thôøi gian 2 phuùt (Nguyeãn Minh Thuûy,
2010) roài ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng sau ñoù theo
doõi ñoä nhôùt vaø ñaùnh giaù caûm quan ñeå choïn ra ñoä
brix vaø pH thích hôïp nhaát. 

Thí nghieäm 3: Khaûo saùt tyû leä CMC (0,6; 0,7; 0,8
vaø 0,9%) boå sung aûnh höôûng ñeán chaát löôïng si roâ
daâu taèm. Toång coäng coù 4 x 3 = 12 maãu thí nghieäm.

- Phöông phaùp tieán haønh: Moãi maãu ñöôïc söû
duïng 500 mL dòch quaû ñaõ ñöôïc pha loaõng theo tyû
leä toát nhaát cuûa thí nghieäm 1, sau ñoù ñöôïc ñun noùng
leân 70oC roài boå sung ñöôøng caùt traéng (Bieân Hoøa)

vaø acid citric (USA) ñeå ñaït ñoä Brix vaø pH ñöôïc löïa
choïn ôû thí nghieäm 2, cuoái cuøng ñöôïc boå sung CMC
theo boá trí vaø khuaáy cho ñeán khi hoøa tan hoaøn toaøn
roài roùt vaøo chai theå tích 350mL. Caùc chai si roâ
ñöôïc thanh truøng ôû nhieät ñoä 85oC trong thôøi gian 2
phuùt (Nguyeãn Minh Thuûy, 2010) roài ñeå nguoäi ñeán
nhieät ñoä phoøng, sau ñoù ñaùnh giaù ñoä nhôùt vaø ñaùnh
giaù caûm quan ñeå choïn ra tyû leä CMC boå sung thích
hôïp nhaát.

2.3. Phöông phaùp phaân tích caùc chæ tieâu
- Ño maøu saéc (L*, a*, b* vaø tính ñoä khaùc maøu

E*) söû duïng thieát bò ño maøu CS-220 Coâng thöùc
tính E*= [(L*0-L*)2+(a*0-a*)2+[(b*0-b*)2]1/2.
Trong ñoù L*0, a*0 vaø b*0 laø caùc giaù trò ño maøu
cuûa maãu traéng, L*, a* vaø b* laø caùc giaù trò ño maøu
cuûa maãu thí nghieäm (Nguyeãn Duy Taân vaø coäng 
söï, 2021).

- Ño ñoä nhôùt baèng thieát bò Brookfirld-DV1
(USA), vôùi ñaàu ño 62 (LV 02), toác ñoä ño 3
voøng/phuùt.

- Xaùc ñònh chaát raén hoøa tan (ñoä Brix) baèng
khuùc xaï keá.

- Xaùc ñònh pH baèng pH keá caàm tay.
- Ñaùnh giaù caûm quan baèng phöông phaùp cho

ñieåm Hedonic.
2.4. Phöông phaùp phaân tích döõ lieäu
Soá lieäu ñöôïc phaân tích ANOVA, kieåm tra söï

khaùc bieät yù nghóa cuûa caùc nghieäm thöùc thoâng qua
LSD (Least Significant Difference) baèng phaàn
meàm Stagraphic XV.I. Söû duïng Microsofft Excel
2016 ñeå veõ bieåu ñoà.

3. Keát quaû vaø thaûo luaän
3.1. aÛnh höôûng tyû leä nöôùc boå sung ñeán chaát

löôïng dòch quaû daâu taèm
3.1.1. AÛnh höôûng tyû leä nöôùc boå sung ñeán giaù trò

caûm quan dòch quaû daâu taèm
Ñaùnh giaù caûm quan dòch trích vôùi löôïng nöôùc

theâm vaøo theo thang ñieåm Hedonic (chæ möùc ñoä öa
thích) ñöôïc theå hieän ôû (Baûng 1).

Löôïng nöôùc boå sung coù aûnh höôûng nhieàu ñeán
giaù trò caûm quan cuûa dung dòch. Neáu boå sung nöôùc
quaù nhieàu thì dung dòch seõ bò loaõng, laøm giaûm giaù
trò caûm quan ñaëc tröng. Tuy nhieân, neáu tyû leä nöôùc
boå sung ít hoaëc khoâng boå sung seõ khoâng coù lôïi veà
maët kinh teá.

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm
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Qua Baûng 1 cho thaáy, maãu coù tyû leä nöôùc boå
sung 60% mang giaù trò caûm quan thaáp nhaát (6,67
ñieåm) so vôùi caùc tyû leä nöôùc coøn laïi, do khi boå sung
nöôùc nhieàu seõ laøm maát ñi muøi, vò ñaëc tröng voán coù
cuûa daâu taèm. Maãu vôùi tyû leä nöôùc 30% (8,33 ñieåm)
coù giaù trò caûm quan cao hôn so vôùi tyû leä nöôùc 40%
(7,83 ñieåm) vaø 50% (8,1 ñieåm). Tuy nhieân, boå
sung tyû leä nöôùc 50% seõ mang laïi giaù trò kinh teá hôn
so vôùi 30% nhöng cuõng khoâng laøm maát ñi giaù trò
caûm quan cuûa dòch trích, vì ñieåm trung bình caûm
quan cuûa 50% vaø 30% khoâng khaùc bieät yù nghóa.
Ñieàu naøy cuõng phuø hôïp vôùi coâng boá cuûa Nguyeãn
Minh Thuûy (2010) khi boå sung nöôùc vaøo dòch trích
quaû sim röøng nhaèm böôùc ñaàu nghieân cöùu cheá bieán
si roâ töø chuùng.

3.1.2. AÛnh höôûng tyû leä nöôùc boå sung ñeán giaù trò
maøu saéc dòch quaû daâu taèm

Nghieân cöùu ñaõ tieán haønh ñoái chieáu caùc maãu ñaõ
pha loaõng töø 30% ñeán 60% vôùi maãu chuaån (pha
0% nöôùc loïc) ñeå xem söï khaùc nhau cuûa chuùng
nhaèm choïn maãu sau khi pha nhöng vaãn khoâng coù
söï khaùc bieät yù nghóa vôùi maãu ban ñaàu. Keát quaû
ñöôïc theå hieän qua Baûng 2.

Keát quaû cho thaáy, maãu coù tyû leä nöôùc 60% coù
chæ soá leäch maøu thaáp hôn so vôùi caùc maãu coøn laïi
(63,47) vaø so vôùi maãu goác (63,57), tuy nhieân söï
cheânh leäch naøy khoâng ñaùng keå. Maãu coù tyû leä nöôùc
50% coù chæ soá leäch maøu laø 63,63 lôùn hôn so vôùi
maãu 0 vaø maãu 60% nhöng laïi nhoû hôn maãu coù tyû
leä nöôùc 30% vaø 40%. Nhìn chung, möùc ñoä leäch
maøu cuûa caùc maãu coù tæ leä nöôùc khaùc nhau laø khoâng

ñaùng keå, khoâng coù söï khaùc bieät yù nghóa ôû ñoä tin
caäy 95%.

Töø yeáu toá caûm quan vaø yeáu toá ñoä leäch maøu (E)
cho thaáy, tyû leä nöôùc boå sung vaøo dòch trích ñeå taêng
giaù trò kinh teá cho saûn phaåm nhöng vaãn ñaûm baûo
ñöôïc giaù trò caûm quan voán coù cuûa dòch trích töø quaû
daâu taèm laø 50% ñöôïc löïa choïn.

3.2. aÛnh höôûng cuûa ñoä brix vaø ph ñeán chaát
löôïng si roâ daâu taèm

Baûng 3 cho thaáy, töông taùc coù yù nghóa ôû ñoä tin
caäy 95% ñoái vôùi caùc maãu coù ñoä brix vaø pH thay
ñoåi, ñieàu naøy theå hieän maøu saéc, muøi, vò vaø traïng
thaùi cuûa si roâ bò aûnh höôûng raát nhieàu bôûi ñöôøng vaø
acid boå sung vaøo.

Nghieân cöùu cho thaáy, giaù trò caûm quan thay ñoåi
khi thay ñoåi ñoä brix vaø pH cuûa saûn phaåm (Hình 1).
Neáu ñoä brix quaù cao laøm cho saûn phaåm vò ngoït
gaét, nhöng ngöôïc laïi ñoä brix thaáp seõ laøm cho saûn
phaåm ít ngoït vaø khoù ñeå baûo quaûn laâu. Trong khi
ñoù, neáu pH cao si roâ bò thieáu vò chua, nhöng neáu
pH thaáp thì vò chua acid citric boå sung laán aùt vò
chua voán coù cuûa daâu taèm.

Töø Hình 1 cho thaáy, maãu coù giaù trò caûm quan
toát nhaát laø maãu B2C1 (8,27 ñieåm) nhöng khoâng
khaùc bieät vôùi maãu B2C2 vôùi soá ñieåm laø 8,23 ñieåm.
Maãu coù giaù trò caûm quan thaáp nhaát laø maãu B1C1
(7,27 ñieåm), ñaây laø maãu ñöôïc ñaùnh giaù thieáu vò
ngoït nhöng dö vò chua. 

Ngoaøi vò, vieäc boå sung ñöôøng vaø ñieàu chænh pH
cuõng aûnh höôûng lôùn ñeán maøu saéc cuûa saûn phaåm
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Maãu (%) Ñoä khaùc maøu toång (E)

0 63,57 ± 0,115a

30 63,90 ± 0,100a

40 63,80 ± 0,200a

50 63,63 ± 0,165a

60 63,47 ± 0,503a

Baûng 2. Ñoä khaùc maøu toång cuûa caùc maãu

Ghi chuù: Caùc trung bình nghieäm thöùc (n=3) vaø
ñoä leäch chuaån SD ñính keøm vôùi caùc chöõ caùi gioáng
nhau treân cuøng moät coät theå hieän söï chöa khaùc bieät
thoáng keâ ôû möùc ñoä tin caäy 95%.

Tyû leä nöôùc boå sung (%) Ñieåm trung bình

30 8,33 ± 0,058a

40 7,83 ± 0,208b

50 8,10 ± 0,001ab

60 6,67 ± 0,289c

Baûng 1. Ñaùnh giaù caûm quan dòch trích 
quaû daâu taèm vôùi tyû leä nöôùc boå sung

Ghi chuù: Caùc trung bình nghieäm thöùc (n=15) vaø
ñoä leäch chuaån SD ñính keøm vôùi caùc chöõ caùi gioáng
nhau treân cuøng moät coät theå hieän söï chöa khaùc bieät
thoáng keâ ôû möùc ñoä tin caäy 95%.
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bôûi maøu saéc chính cuûa daâu taèm laø do anthocyanin
taïo thaønh, ñaây laø hoaït chaát sinh hoïc bò bieán ñoåi
maøu do noàng ñoä ñöôøng vaø pH (Leâ Ngoïc Tuù vaø
coäng söï, 2002).

3.3. aÛnh höôûng tyû leä cMc boå sung ñeán chaát
löôïng si roâ daâu taèm

3.3.1. AÛnh höôûng tyû leä CMC boå sung ñeán giaù trò
caûm quan si roâ daâu taèm

Söï khaùc bieät giöõa caùc maãu trong quaù trình ñaùnh
giaù caûm quan ñöôïc theå hieän ôû Baûng 4.

Keát quaû ñaùnh giaù caûm quan cho thaáy, coù söï
khaùc bieät yù nghóa veà ñieåm caûm quan cuûa si roâ khi
ñöôïc boå sung CMC ôû noàng ñoä 0,7% (8,7 ñieåm) coù
ñieåm caûm quan cao nhaát so vôùi caùc noàng ñoä coøn
laïi, ñoä seät vöøa phaûi. Vôùi CMC coù noàng ñoä 0,6% ñoä
nhôùt thaáp, traïng thaùi chöa thích hôïp vôùi saûn phaåm

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm
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Hình 1: Ñoà thò bieåu dieãn aûnh höôûng cuûa ñoä Brix vaø pH ñeán giaù trò caûm quan
cuûa saûn phaåm si roâ daâu taèm

Ghi chuù: B1, B2, B3 laø caùc maãu chöùa ñoä Brix laàn löôït laø: 50; 55; 60.
C1, C2, C3 laø caùc maãu coù ñoä pH laàn löôït laø 3,8; 4; 4,2.

Ñoä Brix
Giaù trò pH

Trung bình
C1: 3,8 C2: 4 C3: 4,2

B1: 50 7,27a 7,32a 7,47b 7,35 ± 0,104a

B2: 55 8,27e 8,23e 8,00d 8,17 ± 0,146c

B3: 60 7,83c 8,07d 7,75c 7,82 ± 0,260b

Trung bình 7,79 ± 0,501a 7,87 ± 0,486b 7,67 ± 0,286a

Baûng 3. Keát quaû ñaùnh giaù caûm quan saûn phaåm theo ñoä Brix vaø ph 

Ghi chuù: Caùc trung bình nghieäm thöùc (n=15) vaø ñoä leäch chuaån SD ñính keøm vôùi caùc chöõ caùi khaùc nhau
theo haøng doïc hoaëc haøng ngang theå hieän söï khaùc bieät thoáng keâ ôû möùc ñoä tin caäy 95%.
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si roâ. Coøn vôùi caùc noàng ñoä CMC söû duïng 0,8% vaø
0,9% si roâ coù ñoä nhôùt cao, khoâng bò laéng sau hai
tuaàn baûo quaûn. Tuy nhieân, maãu coù noàng ñoä CMC
cao, muøi vò bò giaûm ñi so vôùi noàng ñoä CMC 0,7%.
Ñieàu naøy chöùng toû tyû leä CMC aûnh höôûng muøi, vò
vaø traïng thaùi cuûa saûn phaåm si roâ daâu taèm. 

3.3.2. AÛnh höôûng tyû leä CMC boå sung ñeán ñoä
nhôùt si roâ daâu taèm

Keát quaû phaân tích ñoä nhôùt cuûa caùc maãu ñöôïc
phoái cheá ôû nhöõng noàng ñoä CMC khaùc nhau ñöôïc
theå hieän ôû Baûng 5 cho thaáy, ñoä nhôùt thay ñoåi khi
thay ñoåi noàng ñoä CMC coù söï khaùc bieät yù nghóa
(P<0,05). 

Noàng ñoä CMC 0,6% coù ñoä nhôùt thaáp nhaát so
vôùi caùc maãu coøn laïi (154,4 cP), maãu coù ñoä nhôùt
cao nhaát coù noàng ñoä CMC 0,9% (376,8 cP). Cho
thaáy ñoä nhôùt cuûa si roâ daâu taèm tyû leä thuaän vôùi
noàng ñoä CMC, vì CMC laø caùc polyme maïch thaúng

cho chaát loûng phi Newton, coù khoái löôïng phaân töû
lôùn, do ñoù khi cho vaøo dung dòch laøm taêng ñoä nhôùt
cuûa dung dòch. Ñieàu naøy phuø hôïp vôùi nghieân cöùu
cuûa Nguyeãn Minh Thuûy (2010) khi boå sung CMC
ñeå nghieân cöùu thöû nghieäm saûn xuaát si roâ sim röøng.

4. Keát luaän
Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy dòch trích daâu taèm

boå sung theâm löôïng nöôùc 50% (v/v), vaãn giöõ ñöôïc
maøu saéc khoâng khaùc bieät yù nghóa vôùi dòch trích
ban ñaàu vaø coù giaù trò caûm quan cao (8,10 ñieåm).
Vieäc ñieàu chænh brix baèng ñöôøng sucrose
(55oBrix), vaø pH baèng acid citric (pH=3,8) thu
nhaän ñöôïc saûn phaåm si roâ coù vò chua ngoït haøi hoøa,
maøu saéc ñaëc tröng cuûa nguyeân lieäu vaø coù giaù trò
caûm quan 8,27 ñieåm. Tyû leä CMC boå sung 0,7%
CMC taïo ra saûn phaåm coù ñoä saùnh ñaëc phuø hôïp (ñoä
nhôùt 221,2 Cp) vaø saûn phaåm coù giaù trò caûm quan
cao nhaát (8,7 ñieåm) n
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CMC (%) Ñieåm trung bình

0,6 7,73 ± 0,115a

0,7 8,70 ± 0,000c

0,8 8,27 ± 0,115b

0,9 7,93 ± 0,153a

Baûng 4. Keát quaû ñaùnh giaù caûm quan saûn phaåm
theo noàng ñoä CmC

Noàng ñoä CMC (%) Ñoä nhôùt (cP)

0,6 154,4 ± 11,8a

0,7 221,2 ± 3,67b

0,8 289,6 ± 1,83c

0,9 376,8 ± 3,17d

Baûng 5. Söï thay ñoåi ñoä nhôùt cuûa saûn phaåm 
theo noàng ñoä CmC boå sung

Ghi chuù: Caùc trung bình nghieäm thöùc (n=15) vaø
ñoä leäch chuaån SD ñính keøm vôùi caùc chöõ caùi khaùc
nhau treân cuøng moät coät theå hieän söï khaùc bieät thoáng
keâ ôû möùc ñoä tin caäy 95%.

Ghi chuù: Caùc trung bình nghieäm thöùc (n=3) vaø
ñoä leäch chuaån SD ñính keøm vôùi caùc chöõ caùi khaùc
nhau treân cuøng moät coät theå hieän söï khaùc bieät thoáng
keâ ôû möùc ñoä tin caäy 95%.



371

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm

Soá 5 - Thaùng 3/2022

The iMpAcTs Of Added AddiTives 
ON MuLBerry syrup (Moruss alba L.)

lVo Tan Thanh1

l Phan Kim Toa1
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ABsTrAcT: 
This study is to investigate the effect of factors (added water, sugar content, pH, and carboxy

methyl cellulose content) on the process of mulberry syrup. The study’s results show that
mulberry syrup has high sensory value, suitable stability and low total color difference with the
optimal conditions as the amount of added water of 50% v/v, the adjusted total solutes of
55oBrix, pH 3.8, and blended CMC 0.7%. 

Keywords: Mulberry syrup, blend, sensory evaluation, added additives. 
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