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1. ñaët vaán ñeà
Hieän nay, caùc nguoàn naêng löôïng hoùa thaïch ngaøy

caøng caïn kieät, beân caïnh vieäc tìm kieám khai thaùc caùc
nguoàn naêng môùi, nhö naêng löôïng gioù, naêng löôïng
maët trôøi,… vieäc söû duïng naêng löôïng tieát kieäm vaø
hieäu quaû laø moät chuû tröông lôùn, deã thöïc hieän vaø ñaõ
ñöôïc Chính phuû chæ ñaïo thoâng qua Chöông trình tieát
kieäm naêng löôïng quoác gia.

Ñoái vôùi tænh Traø Vinh hieän nay, vaán ñeà tieát kieäm
naêng löôïng (TKNL) vaø hieäu quaû cuõng ñöôïc quan
taâm, nhöng thaät söï chöa coù chuû tröông lôùn. Theo soá
lieäu thoáng keâ cuûa Ñieän löïc Traø Vinh, caùc doanh
nghieäp chính laø nôi söû duïng nguoàn naêng löôïng lôùnvì
vaäy, taùc giaû quan taâm vaø thöïc hieän “Nghieân cöùu ñeà
xuaát caùc giaûi phaùp tieát kieäm vaø hieäu quaû cho caùc
nhaø maùy, xí nghieäp taïi tænh Traø Vinh”, vôùi soá lieäu
cuï theå trong baøi baùo naøy laø Coâng ty coå phaàn Ñaàu tö
phaùt trieån thuûy saûn Traø Cuù, tænh Traø Vinh.

2.  phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Giaûi phaùp TKNL trong saûn xuaát - kinh

doanh
2.1.1. TKNL trong heä thoáng, vaän haønh ñoäng 

cô ñieän

a. TKNL ñoái vôùi ñoäng cô ñieän [7]
Ñeå thöïc hieän TKNL cho heä truyeàn ñoäng söû duïng

ñoäng cô, coù theå tieán haønh caùc böôùc sau: Xaùc ñònh heä
thoáng coù tieàm naêng TKNL; thöïc hieän kieåm tra vaø
baûo döôõng ñoäng cô; naâng cao hieäu suaát ñoäng cô vaø
boä truyeàn ñoäng cô; aùp duïng giaûi phaùp ñieàu khieån
ñoäng cô.

Ñeå giaûm tieâu thuï ñieän naêng cuûa ñoäng cô, coù theå
duøng caùc thieát bò ñieàu khieån ñeå ñieàu chænh toác ñoä
ñoäng cô (ví duï: chænh toác ñoä ñoäng cô ñeå thay ñoåi
löu löôïng cuûa bôm, quaït,…), hoaëc taét ñoäng cô trong
moät khoaûng thôøi gian chôø chu trình hoaït ñoäng neáu
cho pheùp.

khoa hoïc - kyõ thuaät

Soá 5 - Thaùng 3/2022

nghieân CÖÙu ñeà xuAáT 
CAÙC giAûi phAÙp sÖû duïng nAêng LÖôïng 

TieáT kieÄM VAØ hieÄu quAû ChO nhAØ MAÙy, 
xí nghieÄp Treân ñòA bAØn Tænh TrAØ Vinh

l Buøi Thò Thu Thuûy

TOÙM TAÉT:
Töø vieäc khaûo saùt heä thoáng naêng löôïng, thu thaäp caùc soá lieäu thoáng keâ, ñaùnh giaù thöïc traïng söû

duïng naêng löôïng taïi nhaø maùy cuûa Coâng ty coå phaàn Ñaàu tö phaùt trieån thuûy saûn Traø Cuù, tænh Traø
Vinh, baøi vieát nghieân cöùu vaø ñeà xuaát caùc giaûi phaùp naâng cao hieäu quaû tieát kieäm naêng löôïng cho ñoái
töôïng nghieân cöùu. Keát quaû cho thaáy, khi aùp duïng caùc bieän phaùp tieát kieäm ñieän cho nhaø maùy, xí
nghieäp seõ mang laïi lôïi ích cho Coâng ty, giaûm nhu caàu coâng suaát, tieát kieäm ñieän, giaûm khí thaûi CO2

gaây hieäu öùng nhaø kính. Vieäc ñaàu tö vaø aùp duïng caùc giaûi phaùp tieát kieäm ñieän raát khaû thi, mang laïi
lôïi ích kinh teá, lôïi ích moâi tröôøng vaø xaõ hoäi.

Töø khoùa: naêng löôïng tieát kieäm, tieát kieäm ñieän, naêng löôïng, tænh Traø Vinh.
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b. Vaán ñeà ñieàu khieån toác ñoä ñoäng cô [7]
Muoán vaän haønh toát, söû duïng hôïp lyù vaø tieát kieäm

ñieän ñoái vôùi ñoäng cô, tröôùc heát naém vöõng caùc ñaëc
ñieåm khi vaän haønh, cuõng nhö cheá ñoä laøm vieäc ñònh
möùc cuûa ñoäng cô, traùnh ñeå ñoäng cô laøm vieäc quaù taûi
hoaëc non taûi, nhaèm ñeå keùo daøi tuoåi thoï ñoàng thôøi
ñaûm baûo ñöôïc caùc chæ tieâu kinh teá, TKNL nhaát. 

2.1.2. Giaûi phaùp TKNL ñoái vôùi ñoäng cô ñieän

+ Giaûi phaùp ñieàu chænh heä soá coâng suaát 
Heä soá coâng suaát laø tæ soá giöõa coâng suaát taùc duïng

vaø coâng suaát bieåu kieán: 

Cos =
P[KW]

=
p               (2.1)

S[KVA] 3UI
Trong ñoù: S laø coâng suaát bieåu kieán cuûa maùy bieán

aùp kVAr; P laø coâng suaát taùc duïng (KW); Cos  laø heä
soá coâng suaát

* YÙ nghóa cuûa vieäc naâng cao heä soá coâng suaát [6]:
- Giaûm ñöôïc toån thaát cuûa maùy bieán aùp;
- Giaûm toån thaát coâng suaát trong maïng truyeàn taûi;

taêng ñöôïc coâng suaát taûi cuûa ñöôøng daây;
- Caûi thieän heä soá coâng suaát cos  seõ cho pheùp söû

duïng maùy bieán aùp coù coâng suaát nhoû hôn;
- Naâng cao cos  seõ giaûm söï suït aùp cuûa löôùi ñieän,

do ñoù naâng cao ñöôïc chaát löôïng cuûa ñieän naêng.
+ Giaûi phaùp tieát kieäm ñieän baèng caùch söû duïng

bieán taàn
Lôïi ích cuûa vieäc söû duïng bieán taàn: TKNL; heä

thoáng vaän haønh lieân tuïc; ñaùp öùng theo yeâu caàu
phuï taûi; ñoä tin caäy cao; it gaây tieáng oàn; coù khaû
naêng ñaûo chieàu quay vaø haõm; ñaëc tính khôûi ñoäng
meàm vaø eâm maùy.

2.1.3. Tieát kieäm ñieän naêng theo moâ hình quaûn lyù

naêng löôïng

Quaûn lyù naêng löôïng (QLNL) laø vieäc toå chöùc thöïc
hieän söû duïng naêng löôïng moät caùch tieát kieäm vaø hieäu
quaû, nhaèm ñaït ñöôïc lôïi nhuaän cao nhaát (chi phí nhoû
nhaát) vaø naâng cao naêng löïc caïnh tranh cuûa doanh
nghieäp [8]. 

Möùc ñoä phaùt trieån veà QLNL cuûa moät cô sôû ñöôïc
ñaùnh giaù thoâng qua vieäc xem xeùt caùc tieâu chí: Chính
saùch naêng löôïng; caáu truùc toå chöùc QLNL vaø cô cheá
thuùc ñaåy, ñaøo taïo nguoàn nhaân löïc; cô cheá ño löôøng,
giaùm saùt söû duïng naêng löôïng; heä thoáng truyeàn
thoâng/marketing veà QLNL; ñaàu tö daønh cho hoaït
ñoäng/döï aùn veà söû duïng naêng löôïng.

2.1.4. TKNL ñoái vôùi heä thoáng chieáu saùng

- Caùc giaûi phaùp TKNL trong chieáu saùng
Giaûm möùc chieáu saùng thöøa xuoáng möùc tieâu chuaån

baèng caùch ñieàu chænh, thaùo ñeøn,…; ñieàu khieån chieáu
saùng baèng ñoàng hoà heïn giôø, thieát bò laøm treã,…; laép caùc
ñeøn hieäu suaát cao; choïn chaán löu vaø ñeøn coù coâng suaát
cao vaø hieäu suaát laâu daøi; löu yù haï thaáp giaù ñeøn ñeå söû
duïng ít hôn; löu yù chieáu saùng töï nhieân, cöûa soå ôû traàn
nhaø; sôn töôøng baèng maøu saùng hôn vaø söû duïng ít ñeøn
chuøm chieáu saùng hoaëc coâng suaát thaáp hôn; söû duïng
chieáu saùng theo coâng vieäc vaø giaûm ñoä chieáu saùng
neàn; thay ñoåi coâng ngheä söû duïng ñeøn sôïi ñoát baèng
coâng ngheä ñeøn LED coù hieäu suaát cao vaø TKNL.

- Baûo döôõng heä thoáng chieáu saùng 
Ñònh kyø lau chuøi ñeøn, choùa, beà maët phaûn xaï,…

(ñeøn vaø choùa ñoùng buïi seõ giaûm 50% löôïng aùnh saùng
phaùt ra); thay theá caùc ñeøn hoûng vaø saép hoûng; thay
kính baûo veä khi bò vaøng oá; thay theá caùc nhoùm ñeøn
khi löôïng aùnh saùng giaûm hôn 20-30%.

2.2. Thöïc traïng söû duïng naêng löôïng cuûa nhaø maùy
2.2.1. Quy trình daây chuyeàn (Hình 1)

taïp chí coâng thöông

Soá 5 - Thaùng 3/2022

Hình 1: Quy trình daây chuyeàn saûn xuaát
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Coâng nhaân laøm vieäc 2 ca/ngaøy vôùi soá giôø laøm
vieäc 18 giôø/ngaøy, khoâng nghæ vaøo thöù 7 vaø chuû nhaät.
Löôïng ñieän naêng tieâu thuï trung bình haøng thaùng laø
120.705 kWh vaø 1.448.46 kWh trong naêm 2014 vôùi

toång löôïng saûn phaåm saûn trong naêm 2014 laø 4.592
taán. (Baûng 1, Baûng 2)

Nguoàn nguyeân lieäu chính phuïc vuï cho quaù trình
saûn xuaát ñöôïc lieät keâ trong Baûng 3, Baûng 4.

khoa hoïc - kyõ thuaät

Soá 5 - Thaùng 3/2022

STT Loaïi ñeøn Soá löôïng (boä) Coâng suaát (W) Thôøi gian söû duïng (giôø/ngaøy)

1 Ñeøn huyønh quang T10-1,2m 35 40 16

2 Ñeøn compact 110 85 16

STT Danh muïc thieát bò
Soá löôïng 

(caùi)

Coâng suaát 

(taán)

Coâng suaát 

(kW)

Coâng suaát 

tieâu thuï

Taàn soá 

(Hz)

Toác ñoä ñònh möùc 

(voøng/phuùt)

1 Ñoäng cô maùy neùn khí 02 22 18,7 50 1.475

2 Loø hôi 01 6

3 Ñoäng cô maùy ghieàn 01 250 212 50 1.480

4 Ñoäng cô maùy eùp vieân 01 300 255 50 2.480

5 Quaït huùt vieân 02 25 21,25 50

6 Quaït saáy 02 30 25,25 50

Baûng 1. Danh muïc caùc thieát bò chieáu saùng trong nhaø maùy

Baûng 2. Caùc thieát bò chính phuïc vuï saûn xuaát

Thaùng Nguyeân lieäu (taán) Saûn phaåm (taán)

1 386 363

2 595 627

3 362 354

4 190 182

5 599 643

6 305 294

7 231 217

8 317 301

9 227 214

10 312 312

11 414 401

12 650 684

Toång 4.588 4.592

Baûng 3. Baûng toång hôïp nguyeân lieäu 
vaø saûn phaåm

Thaùng Ñieän naêng tieâu thuï (kWh) Cuûi traáu (taán)

1 120.150 110

2 175.780 208

3 107.152 90

4 82.374 45

5 187.165 210

6 95.901 75

7 82.204 71

8 87.890 73

9 85.080 50

10 94.230 72

11 115.207 98

12 215.328 231

Toång 1.448.461 4.588

Baûng 4. Baûng toång keát ñieän naêng tieâu thuï 
vaø cuûi traáu ñoát loø
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Giaù naêng löôïng theo bieåu giaù ñieän aùp duïng vôùi
khung giôø cuï theå nhö Baûng 5.

* Giôø bình thöôøng:

- Goàm caùc ngaøy thöù Hai ñeán thöù Baûy: Töø 04 giôø
00 ñeán 9 giôø 30 (05 giôø 30 phuùt); Töø 11 giôø 30 ñeán
17 giôø 00 (05 giôø 30 phuùt); Töø 20 giôø 00 ñeán 22 giôø
00 (02 giôø).

- Ngaøy Chuû nhaät: Töø 04 giôø 00 ñeán 22 giôø 00 
(18 giôø).

* Giôø cao ñieåm: 

- Goàm caùc ngaøy thöù Hai ñeán thöù Baûy: Töø 09 giôø
30 ñeán 11 giôø 30 (2 giôø); Töø 17 giôø 00 ñeán 20 giôø 00
(3 giôø).

- Ngaøy Chuû nhaät: khoâng coù giôø cao ñieåm; Giôø
thaáp ñieåm: Taát caû caùc ngaøy trong tuaàn: töø 22 giôø 00
ñeán 04 giôø 00 (06 giôø) saùng ngaøy hoâm sau.

Giaù ñieän trung bình ñöôïc tính nhö sau: 
TB = ((5*2.429) + (13*1.328) 

+ 854)/18 = 1.681 VNÑ 
Heä thoáng cung caáp ñieän cho toaøn nhaø maùy ñöôïc

moâ taû theo sô ñoà ñôn tuyeán nhö Hình 2.

2.2.2. Chi phí naêng löôïng tieâu thuï

Toång soá giôø tieâu thuï ñieän naêng trong naêm 2014 laø:
T = (18*30)*12 = 6.480 h/naêm 
Toång chi phí tieâu thuï naêng löôïng trong naêm

2014 laø:
Ñieän = 1.448.461*1.681 = 2.434.862.941 VNÑ
Cuûi traáu = 1.300*450.000 = 585.000.000 VNÑ
Tyû leä phaàn traêm chí phí naêng löôïng sau: Ñieän laø

80,63%; Cuûi traáu laø 19,37%. (Hình 3)

2.2.3. Suaát tieâu hao naêng löôïng (Baûng 6)

Suaát tieâu hao ñieän trung bình 
= 3.956,39/12 = 329,7 kWh/taán

Suaát tieâu hao nhieät trung bình 
= 6,434/12 = 0,54 taán cuûi traáu/taán saûn phaåm

Töông öùng saûn xuaát 
= 4.592/12 = 382,67 taán saûn phaåm.

2.3. Ñeà xuaát giaûi phaùp naâng cao hieäu quaû tieát
kieäm naêng löôïng

2.3.1. Giaûi phaùp 1: Ñeà xuaát moâ hình quaûn lyù theo

Hình 4 [12]

taïp chí coâng thöông

Soá 5 - Thaùng 3/2022

Loaïi naêng löôïng Muïc ñích söû duïng Ñôn vò tính
Ñôn giaù (VNÑ/kWh)

Moät giaù Ba giaù (VNÑ)

Ñieän naêng 22/0,4kV Saûn xuaát kWh
CÑ BT TÑ TB

2.429 1.328 845 1.681

Baûng 5. Bieåu giaù ñieän [5]

Hình 2: Sô ñoà ñôn tuyeán heä thoáng cung caáp
ñieän cho toaøn nhaø maùy

Hình 3: Bieåu ñoà tyû leä phaàn traêm tieâu thuï ñieän
vaø cuûi traáu ñoát loø cuûa nhaø maùy
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Ban quaûn lyù (BQL) goàm: Ban Toång giaùm ñoác,
tröôûng caùc phoøng ban, caùn boä chuyeân traùch theo doõi
vaø giaùm saùt TKNL, BQL coù caùc nhieäm vuï sau: 

- Nhieäm vuï 1: Xaây döïng keá hoaïch chi tieát TKNL
vaø muïc tieâu TKNL cuûa coâng ty; 

- Nhieäm vuï 2:  Ñeà xuaát vaø laäp keá hoaïch
(nhö laép ñaët caùc coâng tô ño ñeám ñieän naêng taïi
caùc khaâu saûn xuaát vaø thieát laäp caùc thieát bò ño
löôøng,...) caùc chæ soá phuø hôïp vôùi muïc tieâu; 

- Nhieäm vuï 3: Thaønh laäp caùc nhoùm
chuyeân traùch töø nhieàu phoøng ban vaø bao goàm
nhieàu lónh vöïc trong coâng ty, goàm coù: Nhoùm
ñaùnh giaù chi phí; nhoùm baûo döôõng; nhoùm
coâng taùc; 

- Nhieäm vuï 4: Theo doõi vaø ghi cheùp caùc
chæ soá saûn phaåm ñaàu ra, möùc ñoä tieâu thuï naêng
löôïng taïi caùc khaâu saûn xuaát, qua ñoù so saùnh
vôùi caùc chæ soá keá hoaïch muïc tieâu ñeå tìm ra
caùc bieän phaùp khaùc phuïc vaø giaûi quyeát.

* Phaân tích chi phí/lôïi ích cho phöông

phaùp QLNL:

Goïi m laø suaát tieâu hao ñieän naêng treân moät
ñôn vò saûn phaåm, ta coù:

m = ñieän naêng tieâu thuï (kWh)/toång ñôn vò saûn
phaåm saûn xuaát (taán)

Trong naêm, ta xaùc ñònh ñöôïc: mmax, mmin,
mtrungbình vôùi tyû soá mong muoán sao cho 
mtrungbình < mmin.

khoa hoïc - kyõ thuaät

Soá 5 - Thaùng 3/2022

Hình 4: Moâ hình QLNL

Thaùng
Saûn phaåm 

(taán)

Ñieän naêng tieâu thuï 

(kWh)

Suaát tieâu hao 

(kWh/taán)

Cuûi traáu 

(taán)

Suaát tieâu hao

(taán cuûi traáu/taán saûn phaåm)

1 363 120.150 330,99 110 3,303

2 627 175.780 280,35 208 0,332

3 354 107.152 302,69 90 0,254

4 182 82.374 452,60 45 0,247

5 643 187.165 291,08 210 0,327

6 294 95.901 326,19 75 0,255

7 217 82.204 378,82 71 0,327

8 301 87.890 291,99 73 0,343

9 214 85.080 397,57 50 0,234

10 312 94.230 302,01 72 0,231

11 401 115.207 287,30 98 0,244

12 684 215.328 314,80 231 0,337

Toång 4.592 1.448.461 3,956,39 1.070 6,434

Baûng 6. Suaát tieâu hao saûn phaåm, naêng löôïng tieâu thuï trong naêm 2014
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- Chi phí/lôïi ích phöông phaùp QLNL:
Töø baûng 6, ta coù: mtrungbình = 329,67 kWh/taán;

Toång saûn löôïng saûn phaåm trong naêm 2004 = 4.592
taán; mmin = 280,35 kWh; mmax = 452,60kWh.

Ñieän naêng tieát kieäm theo moâ hình quaûn lyù ñöôïc
tính theo coâng thöùc:

A = (mtrung bình - mmin)*4.592 (2.2)
 A = (329,67 – 280,35)*4.592 

= 226.47 kWh/naêm
Soá tieàn tieát kieäm ñöôïc trong 1 naêm khi aùp duïng

moâ hình quaûn lyù laø: 
C = A*Ce (2.3)

Trong ñoù: Ce = 1.681 VNÑ (giaù ñieän trung
bình/1kWh); A laø ñieän naêng tieát kieäm trong naêm;
C laø tieàn tieát kieäm trong naêm.

 C = 226.477*1.681 = 380.707.837 VNÑ
- Giaûm löôïng khí thaûi: TKNL seõ giaûm ñöôïc khí

thaûi CO2. Öôùc löôïng 0,88kg CO2/kWh ñieän naêng
[10]: CO2 = Atk*0,88 (2.4)

Trong ñoù, Atk laø ñieän naêng tieát kieäm, neân ta coù:
CO2 = A*0,88 = 226.477*0,88 

= 199.299kg = 199,299 taán
2.3.2. Giaûi phaùp 2: Laép tuï buø ñeå naâng cao heä soá

coâng suaát cos taïi traïm bieán aùp

Hieän traïng: heä soá coâng suaát ño taïi traïm bieán aùp
laø cos  = 0,61 vaø phaûi bò ñoùng tieàn phaït do heä soá
cos döôùi möùc cho pheùp.

Giaû thuyeát caàn phaûi naâng cos  leân giaù trò cos 
= 0,93. (giaù trò cos khoâng phaûi ñoùng tieàn phaït coâng
suaát phaûn khaùng).

Coâng thöùc tính toaùn cho vieäc laép tuï buø:
- Xaùc ñònh dung löôïng tuï buø [8]: 

QC =  P*(tg1 -  tg2)   (2.5)
Trong ñoù: QC laø dung löôïng tuï buø; P laø coâng suaát

taùc duïng cuûa maùy bieán aùp; tg1 vaø tg2 laàn löôït laø
tangen tröôùc vaø sau khi buø.

- Tính dung löôïng tuï buø caàn ñaët:
Töø coâng thöùc 2.1 ta tính ñöôïc coâng suaát taùc duïng

cuûa MBA:
P = S*Cos  = 1.500*0,61 = 915 kW
Trong ñoù:
+ S = 1.500 kVA laø coâng suaát bieåu kieán cuûa

MBA;
+ Cos1 = 0.61laø heä soá cos ño ñöôïc taïi MBA

tröôùc khi buø.

+ Cos2 = 0,93 laø giaù trò cos sau khi buø.
Cos1 = 0.61  tg2 = 1,29
Cos2 = 0,93  tg2 = 0,39
Töø coâng thöùc 3.5, ta coù: 

QC = 915*(1,29 - 0,39) = 823,5 kVar 
Choïn QC = 830 Kvar  Giaù laép 1 boä tuï 830 kVar

nhö sau: 1 kVar = 180.000 VNÑ (tham khaûo giaù 
thò tröôøng).

- Chi phí mua tuï: 
CQC = 830*180.000 = 149.400.000 VNÑ
Tieàn mua coâng suaát phaûn khaùng ñöôïc tính theo

coâng thöùc: 
Tq =  Tp * k% (2.6) [5].

Trong ñoù: Tq laø tieàn mua coâng suaát phaûn khaùng;
Tp laø tieàn mua ñieän naêng taùc duïng; k laø heä soá buø
ñaép chi phí do beân mua ñieän söû duïng quaù löôïng
coâng suaát phaûn khaùng quy ñònh (%). 

Heä soá k ñöôïc tính theo Baûng 7 [5]: 

taïp chí coâng thöông

Soá 5 - Thaùng 3/2022

Heä soá coâng 

suaát cos 
k (%)

Heä soá coâng

suaát cos 
k (%)

Töø 0,9 trôû leân 0 0,74 21,62

0,89 1,12 0,73 23,29

0,88 2,27 0,72 25

0,87 3,45 0,71 26,76

0,86 4,65 0,70 28,57

0,85 5,88 0,69 30,43

0,84 7,14 0,68 32,35

0,83 8,43 0,67 34,33

0,82 9,76 0,66 36,36

0,81 11,11 0,65 38,46

0,80 12,5 0,64 40,63

0,79 13,92 0,63 42,86

0,78 15,38 0,62 45,16

0,77 16,88 0,61 47,54

0,76 18,42 0,60 50

0,75 20 Döôùi 0,60 52,54

Baûng 7. Baûng heä soá phaït cos

theo Thoâng tö soá 15/2014/TT-BCT
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Tp = A*Ce (2.7)
Trong ñoù: A = 120.705 laø ñieän naêng tieâu thuï

trong thaùng (KWh); Ce = 1.681 VNÑ (giaù ñieän
trung bình/1kWh).

 Tp = 120.705*1.681 = 202.905.105 VNÑ
Tra Baûng 7, ta coù: k(%) = 47,54. Töø coâng thöùc

2.7, tính ñöôïc tieàn mua coâng suaát phaûn khaùng:

Tp = 202.905105 x 47,54  =   96.379.924 VNÑ
100

Nhö vaäy, khi ñöôïc laép ñaët tuï buø ñieän ñeå naâng
cao heä soá cos  thì Coâng ty tieát kieäm ñöôïc khoaûng
tieàn phaït coâng suaát phaûn khaùng laø 96.379.924 ñoàng.

Thôøi gian thu hoài voán: 

Tth =
CQC (2.8)
Tq

Trong ñoù: CQC laø chi phí ñaàu tö; Tq laø tieàn tieát
kieäm ñöôïc (tieàn phaït coâng suaát phaûn khaùng); Tth laø
thôøi gian thu hoài voán.

 Tth =
CQC = 149.400.000    = 1,6 thaùng
Tq 96.379.924

2.3.3. Giaûi phaùp 3: Laép bieán  taàn cho caùc ñoäng cô

maùy nghieàn, maùy eùp vieân vaø maùy neùn khí

* Hieän traïng: Trong heä thoáng daây chuyeàn saûn
xuaát caùc ñoäng cô maùy eùp vieân, maùy nghieàn luoân
hoaït ñoäng suoát trong quaù trình laøm vieäc, daãn ñeán
tình traïng chaïy khoâng taûi vaø non taûi.

* Giaûi phaùp: Laép bieán taàn cho ñoäng cô maùy
nghieàn vaø maùy eùp vieân, ñoàng thôøi laép bieán taàn cho 2
maùy neùn khí. Giaû thieát caùc ñoäng cô laøm vieäc vôùi heä
soá an toaøn laø 1,15 vaø coù coâng suaát thaáp hôn taûi cöïc
ñaïi khoaûng 15%. Nhö vaäy, khi laøm vieäc caùc ñoäng cô
tieâu thuï 85% coâng suaát ñònh möùc [10]. (Baûng 8)

a. Laép bieán taàn cho ñoäng cô maùy nghieàn

- Ñieän naêng tieâu thuï khi chöa laép bieán taàn: 
A = P*T  (2.9)

Trong ñoù: P laø coâng suaát tieâu thuï cuûa ñoäng cô; 

T laø toång soá giôø tieâu thuï ñieän naêng trong naêm, 
T = 4.680h.

Coâng suaát tieâu thuï cuûa ñoäng cô (ñoäng cô tieâu thuï
85% coâng suaát ñònh möùc): 

P = 85%*Pñm = 85%*250 = 212 kW
Trong ñoù, Pñm laø coâng suaát ñònh möùc cuûa ñoäng cô.
Töø coâng thöùc 2.9, ta tính ñöôïc: 
A = 212*6.480 = 1.373760 kWh
- Ñieän naêng tieát kieäm khi laép bieán taàn:
+ Khi laép bieán taàn coù theå tieát kieäm khoaûng 30%

ñieän naêng tieâu thuï [8]: 
Atk = A*30% = 1.373.760*30% = 412.128 kWh
Trong ñoù: A laø ñieän naêng tieâu thuï cuûa ñoäng cô.
+ Soá tieàn tieát kieäm nhôø laép bieán taàn (tính cho 1

naêm): C  =  Atk*Ce (2.10)
Trong ñoù: Atk laø ñieän naêng tieát kieäm khi 

laép bieán taàn; Ce = 1.681VNÑ (giaù ñieän trung
bình/1kWh).

 C = 412.128*1.681 = 692.787.168 VNÑ.
+ Choïn bieán taàn coù coâng suaát gaáp 1,5 laàn coâng

suaát cuûa ñoäng cô: 
Pbieántaàn = 250*1,5 = 375 kW

- Chi phí ñaàu tö laép bieán taàn: Choïn bieán taàn LS 3
pha 380V 375kW (maõ soá: SV3750iP5A-4OL)

+ Chi phí mua bieán taàn: 431.477.000 VNÑ
+ Chi phí nhaân coâng vaø phuï kieän laép ñaët:

3.000.000 VNÑ
 Toång chi phí ñaàu tö: G = chi phí mua bieán taàn

+ chi phí nhaân coâng vaø phuï kieän = 431.477.000 +
3.000.000 = 434.477.000 VNÑ

- Thôøi gian thu hoài voán:    

T   = G             (2.11)
C

Trong ñoù: G laø toång chi phí ñaàu tö; C laø tieàn 
tieát kieäm.

AÙp duïng coâng thöùc 3.11 tính ñöôïc thôøi gian thu
hoài voán nhö sau:

T = G    = 434.477.000     =  0,6 naêm
C 692.787.168

Hieäu quaû moâi tröôøng khi thöïc hieän giaûi phaùp:
TKNL seõ giaûm ñöôïc khí thaûi CO2. Öôùc löôïng
0,88kg CO2/kWh ñieän naêng. AÙp duïng coâng thöùc
2.4, tính ñöôïc löôïng khí thaûi CO2:

CO2 = 412.128*0,88 = 362.672 kg 
= 362,672 taán.

khoa hoïc - kyõ thuaät

Soá 5 - Thaùng 3/2022

Ñoäng cô
Soá 

löôïng

Coâng suaát 

ñònh möùc (kW)

Toác ñoä ñònh möùc

(voøng/phuùt)

Maùy nghieàn 1 250 1480

Maùy eùp vieân 1 300 1480

Maùy neùn khí 2 22 1475

Baûng 8. Thoâng soá caùc ñoäng cô caàn laép bieán taàn
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b. Laép bieán taàn cho ñoäng cô maùy eùp vieân

- Ñieän naêng tieâu thuï khi chöa laép bieán taàn:
Coâng suaát tieâu thuï cuûa ñoäng cô (ñoäng cô tieâu thuï

85% coâng suaát ñònh möùc: 
P = 85%*Pñm = 85%*300 = 255 kW.
Trong ñoù: 
Pñm laø coâng suaát ñònh möùc cuûa ñoäng cô.
Töø coâng thöùc 2.9, ta tính ñöôïc: 
A = 255*6.480 = 1.652.400 kWh.
- Ñieän naêng tieát kieäm khi laép bieán taàn: 
Atk = A*30% = 1.652.400*30% = 495.720 kWh
AÙp duïng coâng thöùc 2.10, ta tính ñöôïc: 
C = 495.720*1.681 = 833.305.320 VNÑ.
Choïn bieán taàn coù coâng suaát gaáp 1,5 laàn coâng

suaát cuûa ñoäng cô: Pbieán taàn = 300*1,5 = 450 kW
- Chi phí ñaàu tö laép bieán taàn: Choïn bieán taàn LS 3

pha 380V 450kW (maõ soá: SV4500iP5A-4OL)
+ Chi phí mua bieán: 459.530.000 VNÑ
+ Chi phí nhaân coâng vaø phuï kieän laép ñaët:

3.000.000 VNÑ
 Toång chi phí ñaàu tö G: 
G = 459.530.000+3.000.000 = 462.530.000 VNÑ
- Thôøi gian thu hoài voán:

T = G    = 434.477.000     =  0,6 naêm
C 692.787.168

Hieäu quaû moâi tröôøng khi thöïc hieän giaûi phaùp seõ
giaûm ñöôïc khí thaûi CO2. Öôùc löôïng 0,88kg
CO2/kWh ñieän naêng: 

CO2 = 495.720*0,88 = 436.233 kg = 436,233 taán.
c. Laép bieán taàn cho 2 maùy neùn khí

Coâng suaát tieâu thuï cuûa ñoäng cô: 
P = 85%*Pñm = 85%*(22*2) = 37,4 kW.
Ñieän naêng tieâu thuï cuûa ñoäng cô: 
A = 37,4*6.480 = 242.352 kWh.
Ñieän naêng tieát kieäm khi laép bieán taàn: 
Atk = A*30% = 242.352*30% = 72.705 kWh
Soá tieàn tieát kieäm cho 1 naêm nhôø laép bieán taàn: 
C = 72.705*1.681 = 122.217.105 VNÑ
Choïn bieán taàn coù coâng suaát gaáp 1,5 laàn coâng

suaát cuûa ñoäng cô: 
Pbieán taàn = 22*2*1,5 = 66 kW
- Chi phí ñaàu tö laép bieán taàn: Choïn bieán taàn

75kW, maõ soá:SV750IP5A-4
+ Chi phí mua bieán taàn: 

3.056,20 USD/caùi = 67.236.400 VNÑ

+ Chi phí nhaân coâng vaø phuï kieän laép ñaët:
3.000.000 VNÑ

 Toång chi phí G: 
G = 67.236.400 + 3.000.000 = 70.236.400 VNÑ
Thôøi gian thu hoài voán: 

T = G    = 70.236.400     =  0,57  0,6 naêm
C 122.217.105

Löôïng khí thaûi CO2: 
CO2 = 72.705*0,88 = 63.980 kg = 63,980 taán
2.3.4. Giaûi phaùp 4: Thay theá boùng ñeøn huyønh

quang T10-40W vôùi chaán löu saét töø baèng ñeøn huyønh

quang T8-36W vôùi chaán löu ñieän töû

* Hieän traïng: heä thoáng chieáu saùng cuûa nhaø maùy
hieän ñang söû duïng 35 boùng ñeøn huyønh quang T10-
40W vôùi chaán löu saéc töø vaø 110 boä ñeøn compact
85W; heä thoáng chieáu saùng khoâng taän duïng ñöôïc
aùnh saùng töï nhieân vaøo thôøi ñieåm ban ngaøy neân caùc
ñeøn hoaït laøm vieäc suoát 18/24h. Heä thoáng ñeøn hoûng
nhieàu, do moâi tröôøng laøm vieäc quaù nhieàu buïi, khoâng
coù maùng vaø choùa chuïp ñeøn.

* Giaûi phaùp: ñeå mang laïi hieäu quaû cao trong
vieäc chieáu saùng, caàn phaûi thay theá caùc boä ñeøn T10-
40W söû duïng chaán löu saét töø baèng caùc boä ñeøn huyønh
quang T8-36W vaø chaán löu ñieän töû. (Baûng 9)

* Tính toaùn chi phí cho giaûi phaùp:

a. Tính toaùn cho ñeøn T8-36W.
Coâng suaát cuûa boä ñeøn (moãi boä ñeøn coù 2 boùng): 

Pboä ñeøn = 2*Pñeøn     (2.12)
 Pboä ñeøn = 2*36 = 72 W     
Coâng suaát cuûa chaán löu: Pchaán löu = 4*1 = 4 W
Toång coâng suaát cuûa boä ñeøn (coâng suaát cuûa ñeøn

vaø coâng suaát cuûa chaán löu): 
P1 = Pboä ñeøn + Pchaán löu (2.13)
 P1 = 72 + 4 = 76 W

taïp chí coâng thöông

Soá 5 - Thaùng 3/2022

Baûng 9. Baûng so saùnh chæ tieâu kyõ thuaät
Chæ tieâu kyõ thuaät T10-40W T8-36W

Coâng suaát (W) 40 36

Quang thoâng (lm) 3.000 3.200

Tuoåi thoï (h) 1.200 1.500

Coâng suaát chaán löu 10 4

Ñöôøng kính oáng (mm) 32,5 25,5

Chieàu daøi ñeøn (mm) 1199 1199
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Soá giôø hoaït ñoäng trong thaùng: 
T  = 18(h) * 30(ngaøy) =  540 h
Ñieän naêng tieâu thuï trong thaùng: 

A1 =  P1 * T1 (2.14)
 Ñieän naêng tieâu thuï cuûa ñeøn T8-36W: 
A1 = 76*540*35 = 1.436.400 Wh
b. Tính toaùn cho ñeøn T10-40W

Coâng suaát cuûa boä ñeøn (moãi boä ñeøn coù 2 boùng), töø
coâng thöùc 2.12 coù:  Pboäñeøn = 2*40 = 80 W

Coâng suaát cuûa chaán löu: Pchaán löu = 10*2 = 20 W
Toång coâng suaát söû duïng: 
P2 = Pboäñeøn + Pchaán löu = 80 + 20 = 100 W
Ñieän naêng tieâu thuï trong thaùng: 

A2 =  P2 * T2 (2.15)
 A2 = 100*540*35 = 1.890.000 Wh
Ñieän naêng tieát kieäm trong thaùng laø: 

Atk = A2 - A1 (2.16)
Trong ñoù: Atk laø ñieän naêng tieát kieäm; A1 laø

ñieän naêng tieâu thuï trong thaùng cuûa ñeøn T8-36W; A2
laø ñieän naêng tieâu thuï trong thaùng cuûa ñeøn T10-40W.

Töø coâng thöùc 2.16 tính ñöôïc ñieän naêng tieát kieäm
trong thaùng nhö sau: 

Atk = 1.890.000 - 1.436.400 = 453.600 Wh
Soá tieàn tieát kieäm trong 1 thaùng laø: 

C =  Atk * Ce (2.17)
Trong ñoù: C laø tieàn tieát kieäm trong thaùng; Atk

laø ñieän naêng tieát kieäm; Ce = 1.681 VNÑ (giaù tieàn
ñieän/1kWh).

 C = (453.600*1.681)/1000 = 762.510 VNÑ
Soá tieàn tieát kieäm trong 1 naêm:

C/naêm = C*12      (2.18)
 C/naêm  = 762.510*12 = 9.150.120 VNÑ.
- Chi phí ñaàu tö thay theá môùi:
+ Giaù boä ñeøn (bao goàm maùng ñeøn, boùng vaø chaán

löu): Cboä ñeøn = 399.700 VNÑ (tham khaûo giaù thò
tröôøng).

+ Toång soá tieàn ñaàu tö cho 35 boä ñeøn: 
G = Cboä ñeøn*soá löôïng boä ñeøn (2.19)
Trong ñoù: G laø tieàn ñaàu tö mua ñeøn; Cboä ñeøn laø

giaù tieàn 01 boä ñeøn.
 Tieàn ñaàu mua 35 boä ñeøn laø: 
G = 399.700*35 = 13.989.500 VNÑ.
Thôøi gian thu hoài voán:  

t = G         (2.20)
C

Trong ñoù: t laø thôøi gian thu hoài voán; G laø tieàn ñaàu
tö mua ñeøn; C laø tieàn tieát kieäm trong naêm.

 t = G    = 13.989.500     =  1,5 naêm
C 9.150.120

Ñieän naêng tieát kieäm trong naêm: 
Atknaêm = Atk*12    (2.21)
Trong ñoù: Atknaêm laø ñieän naêng tieát kieäm trong

naêm; Atk laø ñieän naêng tieát kieäm trong thaùng.
 Atknaêm = 4.53.600*12 

= 5.443.200 Wh = 5.443 kWh       
AÙp duïng coâng thöùc 2.4 tính ñöôïc löôïng khí thaûi

CO2 laø: CO2 = 5.443*0.88 = 4.790 kg = 4,79 taán.
3. keát quaû nghieân cöùu
Töø khaûo saùt döõ lieäu thöïc teá taïi nhaø maùy saûn xuaát

cuûa Coâng ty, taùc giaû ñaõ ñöa ra caùc giaûi phaùp TKNL
ñaõ trình baøy trong muïc 2.3, cuï theå mang laïi nhöõng
keát quaû ñöôïc lieät keâ trong Baûng 10.

Haàu heát caùc giaûi phaùp TKNL ñieàu mang laïi hieäu
quaû kinh teá ñaùng keå cho Coâng ty. Cuï theå, tieát kieäm
ñöôïc moät löôïng naêng löôïng laø: 997.118 kWh vaø
löôïng khí CO2 thaûi ra moâi tröôøng haøng naêm laø
1.030,974 taán.

4. keát luaän vaø khuyeán nghò
4.1. Keát luaän
Söû duïng naêng löôïng tieát kieäm vaø hieäu quaû

ngaøy nay luoân laø moái quan taâm haøng ñaàu cuûa toaøn
xaõ hoäi noùi chung vaø ñoái vôùi caùc doanh nghieäp, nhaø
maùy, xí nghieäp noùi rieâng. Nhöõng naêm qua, vôùi chuû
tröông cuûa Chính phuû, vieäc söû duïng naêng löôïng
tieát kieäm vaø hieäu quaû ñöôïc trieån khai thöïc hieän
roäng raûi ñeán töøng ñòa phöông. TKNL laø tieát kieäm
chi phí cho moãi ñôn vò söû duïng naêng löôïng. TKNL
ñoàng nghóa vôùi vieäc giaûm chi phí giaù thaønh saûn
phaåm, naâng cao chaát löôïng saûn phaåm vaø taêng
naêng suaát lao ñoäng.

Thöïc teá ñoái vôùi caùc ngaønh coâng nghieäp thì chi
phí cho tieâu thuï naêng löôïng laø cao nhaát, vieäc söû
duïng ñieän naêng laõng phí ñang laø moái ñe doïa ngaøy
caøng lôùn cuûa haàu heát taát caû caùc nöôùc treân theá giôùi
noùi chung vaø Vieäc Nam noùi rieâng. Cuï theå hôn, taïi
tænh Traø Vinh, haøng naêm Sôû Coâng Thöông cuõng
trieån khai caùc cuoäc thi lieân quan ñeán vaán ñeà söû
duïng naêng löôïng tieát kieäm vaø hieäu quaû, ñoàng thôøi
höôûng öùng Chöông trình Muïc tieâu Quoác gia veà söû
duïng löôïng tieát kieäm vaø hieäu quaû, Trung taâm

khoa hoïc - kyõ thuaät
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Khuyeán coâng vaø Tö vaán phaùt trieån coâng nghieäp
Traø Vinh ñaõ phoái hôïp vôùi Trung taâm Nghieân cöùu
vaø Phaùt trieån veà TKNL toå chöùc thöïc hieän kieåm
toaùn naêng löôïng thí ñieåm cho caùc ñôn vò saûn xuaát
troïng ñieåm treân ñòa baøn tænh. Noäi dung baøi baùo
“Nghieân cöùu ñeà xuaát caùc giaûi phaùp söû duïng naêng
löôïng tieát kieäm vaø hieäu quaû cho nhaø maùy, xí
nghieäp treân ñòa baøn tænh Traø Vinh”. Vôùi keát quaû
nghieân cöùu cho thaáy aùp duïng caùc bieän phaùp tieát
kieäm ñieän cho nhaø maùy, xí nghieäp khoâng chæ mang
laïi lôïi ích cho Coâng ty, maø coøn giaûm nhu caàu coâng
suaát, tieát kieäm ñieän, giaûm khí thaûi CO2 gaây hieäu
öùng nhaø kính. Vieäc ñaàu tö vaø aùp duïng caùc giaûi
phaùp tieát kieäm ñieän laø raát khaû thi, mang laïi lôïi ích
kinh teá, lôïi ích moâi tröôøng vaø xaõ hoäi.

- Lôïi ích veà kinh teá: Vôùi caùc giaûi phaùp nhö ñaõ ñeà
caäp ôû treân, haèng naêm, Coâng ty tieát kieäm ñöôïc
1.676.155.358 ñoàng, trong khi chi phí ñaàu tö ban

ñaàu laø 1.130.632.900 ñoàng, neân hieäu quaû thu hoài
voán raát nhanh.

- Lôïi ích veà moâi tröôøng: Giaûm khí thaûi haèng naêm
1.030,974 (taán GHG/naêm).

- Lôïi ích veà xaõ hoäi: Töø nhöõng keát quaû taùc giaû
nghieân cöùu, coù theå nhaân roäng vaø aùp duïng cho caùc
nhaø maùy, xí nghieäp khaùc treân ñòa baøn tænh, moãi
coâng ty, doanh nghieäp, cô quan coâng sôû,... thöïc hieän
kieåm toaùn naêng löôïng, ñeà ra caùc giaûi phaùp söû duïng
naêng löôïng tieát kieäm vaø hieäu quaû, goùp phaàn giaûi
quyeát vaán ñeà veà naêng löôïng, thuùc ñaåy phaùt trieån
kinh teá.

4.2. Khuyeán nghò
Ñeå vieäc söû duïng naêng löôïng cho nhaø maùy, xí

nghieäp tieát kieäm vaø hieäu quaû hôn nöõa, taùc giaû coù
moät soá kieán nghò nhö sau:

- Hieän taïi, coâng suaát thöïc teá cuûa loø hôi coøn thaáp
(khoaûng 1,8 ñeán 2 taán hôi/giôø) do nhaän thaáy thaønh

taïp chí coâng thöông

Soá 5 - Thaùng 3/2022

Moâ hình quaûn lyù naêng löôïng Laép tuï buø cho traïm bieán aùp

Tieàn tieát kieäm (VNÑ/naêm) 380.707.837 Tieàn tieát kieäm (VNÑ/naêm)

Naêng löôïng tieát kieäm (kWh/naêm) 226.477 Naêng löôïng tieát kieäm (kWh/naêm) 96.379.924

Ñaàu tö (VNÑ) Ñaàu tö (VNÑ) 149.400.000

Giaûm löôïng khí thaûi CO2 (taán/naêm) 199,299 Giaûm löôïng khí thaûi CO2 (taán/naêm)

Thôøi gian thu hoài voán (naêm) Thôøi gian thu hoài voán (naêm) 1,6

Laép bieán taàn cho ñoäng cô maùy nghieàn Laép bieán taàn cho ñoäng cô maùy eùp vieân

Tieàn tieát kieäm (VNÑ/naêm) 412.128 Tieàn tieát kieäm (VNÑ/naêm) 495.720

Naêng löôïng tieát kieäm (kWh/naêm) 692.787.168 Naêng löôïng tieát kieäm (kWh/naêm) 833.305.320

Ñaàu tö (VNÑ) 434.477.000 Ñaàu tö (VNÑ) 462.530.000

Giaûm löôïng khí thaûi CO2 (taán/naêm) 326,672 Giaûm löôïng khí thaûi CO2 (taán/naêm) 436,233

Thôøi gian thu hoài voán (naêm) 0,6 Thôøi gian thu hoài voán (naêm) 0,6

Laép bieán taàn cho ñoäng cô maùy neùn khí Thay theá ñeøn T10 vaø balast saét töø

Tieàn tieát kieäm (VNÑ/naêm) 72.705 Tieàn tieát kieäm (VNÑ/naêm) 5.443

Naêng löôïng tieát kieäm (kWh/naêm) 122.217.105 Naêng löôïng tieát kieäm (kWh/naêm) 9.150.120

Ñaàu tö (VNÑ) 70.236.400 Ñaàu tö (VNÑ) 13.989.500

Giaûm löôïng khí thaûi CO2 (taán/naêm) 63,980 Giaûm löôïng khí thaûi CO2 (taán/naêm) 4,79

Thôøi gian thu hoài voán (naêm) 0,6 Thôøi gian thu hoài voán (naêm) 1,5

Baûng 10. Baûng toång hôïp hieäu quaû ñaàu tö cho caùc giaûi phaùp TKnL
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phaàn tro sau khi ñoát coù moät löôïng lôùn buøn laøm giaûm
hieäu suaát cuûa quaù trình ñoát chaùy. Caàn phaûi coù bieän
phaùp caûi thieän hieäu suaát loø hôi.

- Caàn phaûi boïc caùch nhieät ñöôøng oáng vaø boàn thu
hoài nöôùc ngöng.

- Caàn phaûi ñaàu tö heä thoáng xi loâ chöùa vaø caáp lieäu
vaøo lieân tuïc ñeå caùc maùy nghieàn khoâng rôi vaøo tình
traïng vaän haønh non taûi.

- Vôùi heä thoáng chieáu saùng caàn phaûi laép choùa

ñeøn, caûi thieän moâi tröôøng nhaø xöôûng ñeå taän duïng
ñöôïc aùnh saùng töï nhieân ban ngaøy.

- Hieän taïi nhaø maùy hoaït ñoäng chuû yeáu vaøo giôø
bình thöôøng vaø giôø cao ñieåm, do ñoù caàn phaûi giaûm
thieåu vaän haønh thieát bò vaøo giôø cao ñieåm.

- Hoaït ñoäng TKNL cuûa nhaø maùy phaûi thöôøng
nhaät vaø duy trì lieân tuïc trong quaù trình saûn 
xuaát, phaûi coù chính saùch phuø hôïp cho ngöôøi tröïc
tieáp QLNL n

khoa hoïc - kyõ thuaät
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sOLuTiOns TO iMprOVe 
The energy effiCienCy And energy sAVings 

fOr fACTOries in TrA Vinh prOVinCe 

l Bui Thi Thu Thuy
Tra Vinh University 

AbsTrACT:
By surveying the energy system, collecting statistics, and assessing the current energy

consumption of Tra Cu Fisheries Development Investment Joint Stock Company’s plant in Tra
Vinh province, this study proposed solutions to improve the energy saving of the plant. The
studys results showed that the implementation of energy saving solutions do not only bring
benefits to the company but also reduce carbon emissions and electricity consumption. The
investment and application of energy saving solutions is very feasible, bringing economic,
environmental and social benefits.

keywords: energy saving, saving electricity, energy, Tra Vinh province.


