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1. ñaët vaán ñeà
Ñaùnh giaù caûm quan laø moät thaønh phaàn quan

troïng trong vieäc ñaùnh giaù chaát löôïng thöïc phaåm.
Ñaùnh giaù caûm quan cung caáp thoâng tin tin caäy vaø
coù giaù trò cho saûn xuaát vaø quaûng caùo, ñoàng thôøi
giuùp cho vieäc quaûn lyù deã daøng ñeå ra caùc quyeát
ñònh kinh doanh veà nhöõng ñaëc tính caûm quan cuûa
caùc saûn phaåm.

Ñaùnh giaù caûm quan trong thöïc phaåm laø moät baøi
toaùn ñaõ ñöôïc nghieân cöùu qua nhieàu giai ñoaïn khaùc
nhau. Qua caùc nghieân cöùu gaàn ñaây cuûa taùc giaû taïi
caùc phoøng thí nghieäm cuõng nhö caùc doanh nghieäp
taïi Vieät Nam coù söû duïng ñaùnh giaù caûm quan cho
thöïc phaåm cho thaáy, taát caû phaûi duøng thöïc nghieäm
ñeå ñöa ra caùc ñaùnh giaù caûm quan veà thöïc phaåm
thoâng qua caùc bieän phaùp, nhö: chuyeân gia, ñieàu tra
thò hieáu thò tröôøng… ñeàu maát nhieàu thôøi gian, chi phí
ñeå taäp hôïp hoäi ñoàng, chuaån bò maãu ñaùnh giaù, phaân
tích vaø baùo caùo caùc soá lieäu caûm quan.

Vieäc ñaùnh giaù caûm quan cho caø pheâ baèng maïng
nôron ñaõ ñöôïc coâng boá taïi [8]. Phöông phaùp naøy
hieäu quaû khi keát quaû ñaàu ra hai phaân lôùp, ví duï: thích
hoaëc khoâng thích. Tuy nhieân phöông phaùp naøy gaëp
moät soá khoù khaên trong moâi tröôøng thoâng tin phöùc
taïp, döõ lieäu khoâng chaéc chaén, thieáu chính xaùc vaø

bieán ñoäng, ñaëc bieät trong vieäc ñaùnh giaù caûm quan
thöïc phaåm vôùi nhieàu phaân lôùp ñaàu ra, nhö: raát thích,
thích, bình thöôøng, khoâng thích, raát khoâng thích.  

Xuaát phaùt töø nhöõng haïn cheá cuûa maïng nôron
trong vieäc ñaùnh giaù caûm quan thöïc phaåm trong phaàn
2, nhoùm taùc giaû ñeà xuaát xaây döïng moâ hình cho baøi
toaùn ñaùnh giaù caûm quan thöïc phaåm, trong phaàn 3
trình baøy ñeà xuaát moâ hình maïng nôron môø 5 lôùp 
SE-FNN cho baøi toaùn ñaùnh giaù caûm quan thöïc
phaåm. (Hình 1)
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2. baøi toaùn ñaùnh giaù caûm quan thöïc phaåm
Sau thôøi gian nghieân cöùu veà quaù trình ñaùnh giaù

caûm quan thöïc phaåm vôùi nhieàu loaïi thöïc phaåm khaùc
nhau, taùc giaû nhaän thaáy chuùng ñeàu coù nhöõng thaønh
phaàn thöïc phaåm chính laøm neân ñaëc tröng cho töøng
loaïi thöïc phaåm ñoù. Ví duï, ñoái vôùi caø pheâ coù 3 thaønh
phaàn caáu taïo ñaëc tröng quyeát ñònh höông vò caø pheâ
laø: {Coffee, Coffeemate, Sugar}. Sau quaù trình
ñaùnh giaù caûm quan giaùm ñònh vieân seõ cho ra moät
keát quaû duy nhaát veà maãu saûn phaåm ñoù. Moâ hình
ñaùnh giaù caûm quan thöïc phaåm coù n ñaàu vaøo laø caáu
taïo ñaëc tröng saûn phaåm ñoù vaø moät ñaàu ra laø söï keát
luaän ñoä öu thích cuûa giaùm ñònh vieân veà maãu ñaùnh
giaù ñoù, ñöôïc theå hieän qua Hình 2:

3. ñeà xuaát moâ hình maïng nôron môø 5 lôùp 
(se-fnn) cho ñaùnh giaù caûm quan thöïc phaåm

Sau khi tìm hieåu moâ hình baøi toaùn ñaùnh giaù caûm
quan thöïc phaåm chuùng toâi ñeà xuaát moâ hình maïng
nôron môø 5 lôùp SE-FNN (Sensory Evaluation
Fuzzy Neural network) duøng cho vieäc thöïc hieän
ñaùnh giaù caûm quan caùc loaïi thöïc phaåm khaùc nhau
nhö sau: (Hình 3)

Trong ñoù, coù n döõ lieäu ñaàu vaøo laø caùc thaønh phaàn
caáu taïo saûn phaåm seõ ñöôïc ñöa vaøo lôùp 1 öùng vôùi caùc
nhaõn vaøo thích hôïp. Coù 3 loaïi nhaõn vaøo nhö sau:
“Thaáp”, “Trung bình” vaø “Cao”, caùc nhaõn ñaàu vaøo
naøy ñöôïc môø hoùa baèng haøm chuoâng. Caùc nhaõn vaøo
sau khi ñöôïc môø hoùa seõ ñöôïc truyeàn qua taàng 2 theo
caùc luaät chuyeân gia ñaùnh giaù caûm quan vaø chuyeån
sang lôùp 3 ñeå tính tyû leä ngöôõng kích hoaït cuûa luaät
thöù i. Lôùp 4 söû duïng ñaàu vaøo töø lôùp 3 ñeå tính ngöôõng
kích hoaït chuaån hoùa. Lôùp 5 laø lôùp xuaát tính giaù trò ra
cho maïng baèng phöông phaùp trung bình troïng taâm.

Caùc böôùc thöïc hieän tuaàn töï nhö sau:
Ñaàu vaøo: Laø caùc thaønh phaàn caáu taïo ñaëc tröng

cho saûn phaåm thöïc phaåm.
Lôùp 1: Caùc nôron trong lôùp naøy seõ ñöôïc gaùn 1

trong 3 nhaõn nhaäp: “Thaáp”, “Trung bình”, “Cao”.
Lôùp naøy söû duïng haøm lieân thuoäc daïng chuoâng ñeå
môø hoùa caùc giaù trò vaøo töông öùng vôùi caùc nhaõn
nhaäp.

O1
i = mAi(x)                               (3.1)

x laø döõ lieäu nhaäp cho nuùt i, vaø Ai laø nhaõn nhaäp.
Nhö vaäy, O1

i coøn goïi laø haøm thaønh vieân cuûa Ai vaø
theå hieän möùc ñoä x thoûa Ai. mAi(x)  coù daïng hình
chuoâng vaø naèm trong khoaûng [0, 1]:

-(  x - ci  )2

mAi(x) =  e     ai                                             (3.2)
Lôùp 2: Moãi nôron trong lôùp naøy ñöôïc gaùn nhaõn

 coù döõ lieäu xuaát laø tích caùc döõ lieäu nhaäp:  
O2

i =  wi = (mAi(x), mAi(y)) (3.3)
Döõ lieäu xuaát cuûa moãi nôron bieåu dieãn ngöôõng

kích hoaït cuûa luaät.
Lôùp 3: Moãi nôron trong lôùp naøy gaùn nhaõn N.

Nôron thöù i tính tyû leä ngöôõng kích hoaït cuûa luaät thöù i
so vôùi toång taát caû caùc ngöôõng kích hoaït cuûa taát caû
caùc luaät:

O3
i =  wi =

wi             , i = 1,2             (3.4)w1 + w2
Döõ lieäu xuaát cuûa lôùp naøy ñöôïc goïi laø ngöôõng

kích hoaït chuaån hoùa trung bình troïng soá cuûa caùc
luaät.

Lôùp 4: Moïi nôron i trong lôùp naøy coù haøm nuùt:
O4

i  =   wifi =  wi(pix + qiy + ri)        (3.5)
Trong ñoù  wi laø döõ lieäu xuaát cuûa lôùp 3, vaø {pi, qi,

ri} laø taäp tham soá keát quaû.
Lôùp 5: Nuùt duy nhaát trong lôùp naøy laø nuùt troøn
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ñöôïc gaùn nhaõn , ñeå tính toång döõ lieäu xuaát theo
phöông phaùp trung bình troïng taâm:

O5
i  =  iwifi = iwifi (3.6)

iwi
Giaûi thuaät hoïc cho moâ hình SE-FNN:
Moâ hình SE-FNN seõ ñöôïc aùp duïng thuaät toaùn

hoïc lai gheùp: Bình phöông cöïc tieåu cho quaù trình
tieán vaø giaûm gradient cho quaù trình luøi nhö ñaõ trình
baøy trong [7]. Ñeå tìm ra ñoà thò haøm chuoâng thích
hôïp cho caùc nhaõn ngoân ngöõ vaøo.

4. ví duï minh hoïa se-fnn cho ñaùnh giaù caûm
quan caø pheâ

Caø pheâ coù 3 thaønh phaàn caáu taïo ñaëc tröng quyeát
ñònh höông vò caø pheâ laø: {Coffee, Coffeemate,
Sugar}. Sau khi giaùm ñònh vieân ñaùnh giaù thì cho ra
keát quaû cuûa 1 maãu thí nghieäm töông öùng vôùi caùc giaù
trò {raát khoâng thích, khoâng thích, bình thöôøng, thích,
raát thích}. Moâ hình ñaùnh giaù caûm quan caø pheâ ñöôïc
theå hieän nhö Hình 4 nhö sau:

Boä döõ lieäu: 27 maãu döõ lieäu trong [8] töông öùng
vôùi 3 döõ lieäu ñaàu vaøo, moãi ñaàu vaøo coù 3 haøm
chuoâng môø hoùa töông öùng vôùi caùc möùc ñoä {Thaáp,
Trung bình, Cao}. (Hình 5)

Quaù trình huaán luyeän: (Hình 6)
Quaù trình kieåm thöû: (Hình 7)

Böôùc 1: Maãu caø pheâ caàn ñaùnh giaù caûm quan.
Böôùc 2: Döïa vaøo giaù trò boä tyû leä ngöôõng kích

hoaït trong ma traän A ñeå tính toaùn giaù trò ra theo
coâng thöùc:

y  = iwifi
iwi

Böôùc 3:  Keát luaän giaù trò caûm quan caø pheâ caàn
ñaùnh giaù.

5. Keát quaû thöïc nghieäm
5.1. moâ taû thí nghieäm ñaùnh giaù caûm quan 

caø pheâ
Trong thí nghieäm naøy, chuyeân gia caûm quan

ñöôïc yeâu caàu ñaùnh giaù caûm quan cho 30 taùch caø pheâ
cuøng moät nhaõn hieäu, nhöng coù maät ñoä khaùc nhau
thay ñoåi trong moät khoaûng giaù trò nhaát ñònh cho töøng
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loaïi thaønh phaàn. Caùc thaønh phaàn caáu taïo laøm neân
ñaëc tröng cuûa caø pheâ sau khi duøng caùc kyõ thuaät
phaân tích thöïc phaåm ta coù 3 thaønh phaàn chính laø:
“Coffee”, “Coffeemate”, “Sugar”. Ñaàu tieân chuùng
ta coù 27 taùch caø pheâ ñaõ ñöôïc coá ñònh theo troïng
löôïng cuûa caùc thaønh phaàn ñöôïc lieät keâ trong Baûng
1. Döõ lieäu trong Baûng naøy cuõng laø döõ lieäu huaán
luyeän cho baøi toaùn maïng nôron môø seõ ñöôïc trình
baøy trong phaàn tieáp theo.

Caùc thaønh phaàn ñaàu vaøo trong thí nghieäm naøy
bao goàm 3 thaønh phaàn chính: “Coffee”,
“Coffeemate”, “Sugar”. Troïng löôïng cuûa 3 thaønh
phaàn trong 1 ly caø pheâ maãu laø coá ñònh khoâng thay
ñoåi trong quaù trình laøm thí nghieäm vaø ñöôïc troän ñeàu
trong 50ml. Ví duï trong ly caø pheâ maãu ñaàu tieân,
troïng löôïng cuûa Coffee laø 0,253g; coffeemate 0,5g;
Sugar 0,253g vaø nhöõng ly khaùc coù troïng löôïng

töông öùng nhö trong baûng. Caùc thaønh phaàn naøy dao
ñoäng trong moät khoaûng coá ñònh cho tröôùc. Caùc ly caø
pheâ ñöôïc daùn nhaõn moät caùch ngaãu nhieân, ñeå
chuyeân gia caûm quan khoâng theå thu thaäp baát kyø
thoâng tin gì töø nhaõn. Trong thí nghieäm, chuyeân gia
caûm quan tieán haønh neám thöû taát caû caùc ly caø pheâ vaø
ñieàn vaøo 1 phieáu ñaùnh giaù caûm giaùc nhö trong maãu
sau: (Baûng 2)

Caùc thaønh phaàn trong maãu thöû dao ñoäng coá ñònh
trong moät phaïm vi nhaát ñònh nhö sau: 0.253<=
Coffee <=0.753g; 0.5<= Coffeemate <=2.5g;
0.253<= Sugar <=1.753g. Dao ñoäng coá ñònh bôûi vì
ñaây laø caùc ngöôõng toát nhaát naèm trong mieàn chaáp
nhaän ñöôïc sau khi tieán haønh phaân tích mieàn caûm
giaùc cuûa con ngöôøi.

Vôùi baûng ñaùnh giaù nhö Baûng 2, chuùng ta maõ hoùa
thaønh nhöõng chæ soá ñaùnh giaù caûm quan töông öùng
vôùi caùc möùc ñoä nhö sau: (Baûng 3)

Sau khi tieán haønh laáy keát quaû caûm quan 27 maãu
theo Baûng 1, tieán haønh chuaån bò theâm 3 maãu coù
troïng löôïng caùc thaønh phaàn baát kyø giaù trò caùc
thaønh phaàn naèm trong ngöôõng cho pheùp. Chuyeân
gia caûm quan tieáp tuïc neám vaø cho keát quaû trong
Baûng 4 vaø 3 maãu naøy ñöôïc duøng ñeå laøm maãu kieåm
tra cho SE-FNN.

5.2. Caáu truùc se-Fnn trong ñaùnh giaù caûm
quan caø pheâ

Heä thoáng suy luaän môø moâ taû ôû phaàn tröôùc ñöôïc
thöïc hieän baèng moät caáu truùc SE-FNN töông öùng
Hình 8.

5.3. Huaán luyeän se-Fnn duøng cho ñaùnh giaù
caûm quan caø pheâ

Moãi chu kyø huaán luyeän caáu truùc SE-FNN ñöôïc
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thöïc hieän bôûi 2 quaù trình: quaù trình tieán vaø vaø quaù
trình luøi. Trong quaù trình tieán, caùc tham soá keát quaû
ñöôïc xaùc ñònh baèng phöông phaùp bình phöông cöïc
tieåu. Trong quaù trình luøi, caùc tín hieäu loãi lan truyeàn
ngöôïc vaø ñoä giaûm gradient thöôøng ñöôïc duøng ñeå
xaùc ñònh caùc tham soá giaû thieát. Chính vì vaäy,
phöông phaùp naøy ñöôïc xem nhö
moät thuaät toaùn hoïc lai gheùp. Döõ
lieäu huaán luyeän trong Baûng 5 chöùa
taäp caùc vector döõ lieäu vaøo goàm P
vectô (muïc).

5.4. Keát quaû thöû nghieäm
Keát luaän: Quaù trình hoïc goàm 2

quaù trình tieán vaø luøi nhaèm tìm ra
sai soá  laø nhoû nhaát, khi ñoù ta coù

ñöôïc caùc giaù trò cuûa haøm lieân
thuoäc chuoâng cho töøng thaønh
phaàn caáu taïo saûn phaåm vaø coù
ñöôïc boä döõ lieäu tyû leä ngöôõng
kích hoaït toát nhaát cho moâ hình
SE-FNN. 

Keát quaû ñaùnh giaù: Hieän thöïc chöông trình ñaùnh
giaù baèng SF-FNN.

Keát quaû cho thaáy, ñoái vôùi maãu soá 1 vaø 2, caû
ANN vaø SE-FNN ñeàu cho keát quaû gaàn chính xaùc.
Rieâng maãu soá 3 ANN cho keát quaû giöõa ngöôõng caûm
giaùc 0.5 vaø 0.7, do vaäy, khoâng xaùc ñònh seõ thuoäc veà

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm
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ngöôõng naøo laø raát khoù, tuy
nhieân keát quaû cuûa SE-FNN
raát chính xaùc. Tyû leä chính
xaùc caû 3 maãu cuûa ANN laø
96,5% so vôùi 99,5% cuûa
SE-FNN cho thaáy tính 
SE-FNN cho keát quaû khaû
quan hôn.

Chu kyø thöïc hieän ñaùnh
giaù:

Töø keát quaû Baûng 7 cho
thaáy, chu kyø huaán luyeän ñeå
ANN hoäi tuï cao hôn 
SE-FNN laø 50 laàn.

Nhö vaäy, nhìn chung,
vieäc ñaùnh giaù caûm quan söû
duïng SE-FNN ñöôïc caûi tieán
hôn so vôùi ANN veà soá chu
kyø huaán luyeän.

6. Keát luaän
Baøi baùo ñaõ phaân tích ñöôïc taàm quan troïng cuûa

ñaùnh giaù caûm quan trong vieäc caûi tieán, taïo ra saûn
phaåm môùi vaø söï khoù khaên trong vieäc ñaùnh giaù caûm
quan baèng thöïc nghieäm thuû coâng.

Baøi baùo ñaõ nghieân cöùu caùc ñieåm maïnh, ñieåm
yeáu cuûa maïng nôron vaø keát hôïp vôùi logic môø ñeå
giaûi quyeát caùc baøi toaùn vöôït ngoaøi phaïm vi giaù trò
roõ, trong ñoù baøi toaùn ñaùnh giaù caûm quan thöïc phaåm.

Baøi baùo ñaõ ñeà xuaát moâ hình maïng nôron môø 5
lôùp SE-FNN cho baøi toaùn ñaùnh giaù caûm quan trong

thöïc phaåm vaø ñaõ cho thaáy tính hieäu quaû cuûa moâ
hình naøy so vôùi ANN. 

Vieäc öùng duïng nôron môø ñeå giaûi baøi toaùn ñaùnh
giaù caûm quan thöïc phaåm laø moät phöông phaùp môùi
mang tính khaû quan cao. Quaù trình caøi ñaët chöông
trình ñaùnh giaù caûm quan ñaõ thu ñöôïc moät soá keát quaû
nhaát ñònh.

Ñoàng thôøi qua vieäc tieán haønh thöû nghieäm thu
ñöôïc nhöõng giaù trò döï baùo coù ñoä chính xaùc khaù cao
(vaøo khoaûng 99,5%). Cho thaáy tính öu vieät cuûa SE-
FNN so vôùi ANN. Môû ra moät höôùng ñi khaû quan
cho vieäc öùng duïng maùy hoïc vaøo giaûi quyeát baøi toaùn
ñaùnh giaù caûm quan trong thöïc phaåm n

taïp chí coâng thöông
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aBsTraCT:
Sensory evaluation is an important component in the food and consumer products industries.

This study proposes the use of fuzzy neural network model for the coffee sensory evaluation.

The combination of neural networks and fuzzy logic is expected to improve the learning ability

of neural networks in volatile environments such as sensory evaluation. The experimental

results do not only show that the proposed method is faster and more accurate than the method

which is based only on neural networks, but also show that the proposed method is effective in

the class of food sensory evaluation problems based on ingredients structure.

Keywords: sensory, neuron network, fuzzy logic, coffee.
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