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1. ñaët vaán ñeà
Phaùt trieån saûn xuaát beàn vöõng, goùp phaàn baûo veä

moâi tröôøng ngaøy nay trôû thaønh yeáu toá phaùt trieån
soáng coøn cuûa nhieàu nhaø saûn xuaát trong vaø ngoaøi
nöôùc. Trong ñoù, caùc doanh nghieäp taäp trung ñaàu tö
vaø öùng duïng coâng ngheä xanh - coâng ngheä ñöôïc coi
laø thaân thieän vôùi moâi tröôøng döïa treân quy trình saûn
xuaát hoaëc chuoãi cung öùng cuûa saûn phaåm thoâng qua
caûi tieán coâng ngheä saûn xuaát, taêng cöôøng caùc saùng
kieán nhaèm toái öu hoùa nguoàn nguyeân lieäu, taän duïng
toái ña caùc nguoàn cô chaát, töø ñoù coù theå giaûm thieåu
chaát thaûi ra ngoaøi moâi tröôøng. Moät trong caùc hoaït

ñoäng öùng duïng coâng ngheä xanh ñoù laø aùp duïng chu
trình sinh hoïc kheùp kín trong saûn xuaát gia vò boät
ngoït (mì chính).

2. gia vò boät ngoït
Boät ngoït ñöôïc phaùt minh vaøo naêm 1908 bôûi Gs.

KiKunae Ikeda - Ñaïi hoïc Hoaøng gia Tokyo vaø
ñöôïc xuaát hieän laàn ñaàu tieân treân thò tröôøng vaøo
naêm 1909 taïi Nhaät Baûn. Boät ngoït coù teân goïi khoa
hoïc laø mononatri glutamate (MSG), giuùp mang laïi
vò umami (hay coøn goïi laø vò ngon - vò ngoït thòt) cho
moùn aên. Beân caïnh ñoù, vôùi ñaëc tính lan toûa khaép beà
maët löôõi, haäu vò keùo daøi vaø khaû naêng laøm taêng tieát
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nöôùc boït, vò umami coøn giuùp haøi hoøa caùc vò khaùc,
laøm taêng vò ngon toång theå cho moùn aên vaø caûm giaùc
thoûa maõn sau khi thöôûng thöùc. Vò umami cuõng
chính laø moät trong naêm vò cô baûn, beân caïnh vò
chua, ngoït, maën, vaø ñaéng. 

Boät ngoït ñöôïc taïo bôûi 2 thaønh phaàn laø natri vaø
axit glutamic, trong ñoù glutamic laø moät axit amin
coù maët ôû haàu heát caùc sinh vaät trong töï nhieân. Ñaëc
bieät, axit glutamic vaø glutamate coù maët phong phuù
trong haàu heát caùc loaïi thöïc phaåm con ngöôøi aên
haøng ngaøy nhö caùc loaïi rau cuû quaû (caø chua, maêng
taây, taûo beï,…), caùc loaïi thòt, caù, haûi saûn, caùc saûn
phaåm leân men nhö nöôùc töông, nöôùc maém, söõa
chua, phoâ mai,… Axit glutamic vaø glutamate cuõng
doài daøo trong söõa meï vaø söõa cuûa caùc loaøi ñoäng vaät
coù vuù (Ninomiya, 1998). Glutamate töø boät ngoït vaø
glutamate töø caùc thöïc phaåm töï nhieân khoâng khaùc
bieät veà maët hoùa hoïc, cô theå chuùng ta chuyeån hoùa
caùc nguoàn glutamate naøy theo cuøng moät caùch thöùc
(FDA, 2012).

Hôn moät theá kyû qua, boät ngoït ñaõ trôû thaønh gia
vò ñöôïc söû duïng phoå bieán vaø quen thuoäc treân hôn
100 quoác gia vaø vuøng laõnh thoå treân theá giôùi, keå caû
trong cheá bieán moùn aên haøng ngaøy ôû quy moâ gia
ñình hay trong caùc loaïi gia vò, nöôùc xoát, thöïc phaåm
ñoùng hoäp, thöïc phaåm cheá bieán saün,... ôû quy moâ
coâng nghieäp.

Boät ngoït ñaõ ñöôïc caùc toå chöùc uy tín veà y teá vaø
söùc khoûe treân theá giôùi nhö UÛy ban caùc Chuyeân gia
veà Phuï gia Thöïc phaåm thuoäc Toå chöùc Löông thöïc
vaø Noâng nghieäp cuûa Lieân Hieäp Quoác (FAO) vaø Toå
chöùc Y teá Theá giôùi (WHO); UÛy ban Khoa hoïc veà
Thöïc phaåm cuûa Coäng ñoàng chung chaâu AÂu
(EC/SCF); Cô quan Quaûn lyù Thuoác vaø Thöïc phaåm
Hoa Kyø; Boä Y teá, Lao ñoäng, Phuùc lôïi Nhaät Baûn
ñeàu coù ñaùnh giaù laø gia vò an toaøn, ñöôïc pheùp söû
duïng trong cheá bieán thöïc phaåm vôùi lieàu duøng
“khoâng quy ñònh veà lieàu duøng” (ADI not
specified) (JECFA, 1988; SCF 1991; FDA 2019;
JMHLW, 2021). Taïi Vieät Nam, boät ngoït ñöôïc Boä
Y teá xeáp vaøo danh muïc caùc chaát phuï gia ñöôïc
pheùp söû duïng (Boä Y teá, 2019). Ñaây ñeàu laø caùc keát
luaän môùi nhaát cuûa caùc toå chöùc veà y teá vaø söùc khoûe
treân theá giôùi cho ñeán thôøi ñieåm hieän taïi.

3. Coâng ngheä saûn xuaát boät ngoït höôùng ñeán
moâi tröôøng beàn vöõng

Ban ñaàu, glutamate ñöôïc GS. Ikeda taùch ra töø
taûo beï kombu baèng phöông phaùp trích ly. Sau ñoù,
boät ngoït ñöôïc saûn xuaát treân quy moâ coâng nghieäp
vaøo naêm 1909 baèng phöông phaùp thuûy phaân
protein coù trong ñaäu töông vaø luùa mì. Phöông phaùp
trích ly naøy ñöôïc söû duïng töø naêm 1909 ñeán nhöõng
naêm 1960. Giai ñoaïn tieáp theo (naêm 1950 - 1970),
glutamate ñöôïc saûn xuaát theo phöông phaùp toång
hôïp hoùa hoïc töø acrylonitrile. Hai phöông phaùp naøy
tuy coù öu ñieåm deã kieåm soaùt, deã aùp duïng, vôùi
phöông phaùp toång hôïp hoùa hoïc coøn taän duïng ñöôïc
nguoàn acrylonitrile giaù thaønh thaáp töø coâng nghieäp
sôïi polyacrylic nhöng nhìn chung vaãn toàn taïi caùc
nhöôïc ñieåm veà giaù thaønh saûn phaåm cuoái, söû duïng
nhieàu hoùa chaát, ñoøi hoûi thieát bò chòu aên moøn, thôøi
gian saûn xuaát daøi, hieäu suaát thaáp, moâi tröôøng saûn
xuaát ñoäc haïi vaø coù nhieàu taùc ñoäng quan ngaïi ñeán
moâi tröôøng. Töø nhöõng naêm 1950, song song vôùi 2
phöông phaùp treân, phöông phaùp saûn xuaát boät ngoït
thöù 3 ñaõ baét ñaàu xuaát hieän, ñoù laø phöông phaùp leân
men töø vi sinh vaät (Chiaki Sano, 2009). Öu ñieåm
cuûa phöông phaùp leân men laø hieäu suaát cao, chi phí
saûn xuaát reû, saûn xuaát an toaøn, thaân thieän vôùi moâi
tröôøng, cho neân töø nhöõng naêm 1970 ñeán nay, leân
men laø phöông phaùp saûn xuaát boät ngoït duy nhaát taïi
Vieät Nam cuõng nhö treân theá giôùi (Nguyeãn Thò
Hieàn, 2011). Phöông phaùp leân men saûn xuaát boät
ngoït töông töï nhö leân men saûn xuaát caùc saûn phaåm
thöïc phaåm söõa chua, phoâ mai, giaám, nöôùc töông,…

Phöông phaùp leân men saûn xuaát boät ngoït naøy coù
nguoàn goác töø Nhaät Baûn töø naêm 1956 khi Kinoshita
S., Udaka S., vaø Shimamoto M. söû duïng
Micrococcus glutamicus saûn xuaát glutamate töø
moâi tröôøng coù chöùa glucose vaø ammoniac (Chiaki
Sano, 2009). Töø ñoù veà sau, boät ngoït ñaõ ñöôïc saûn
xuaát töø caùc nguoàn nguyeân lieäu töï nhieân giaøu
ñöôøng hoaëc tinh boät nhö mía, saén, coï, cuû caûi
ñöôøng, ngoâ,…

Ngaøy nay, nhieàu loaøi vi sinh vaät khaùc ñang
ñöôïc söû duïng trong leân men saûn xuaát boät ngoït nhö
Corynebacterium glutamicum, Brevibacterium
divaricatum, Brevibacterium lactofermentum,… ôû
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ñieàu kieän leân men toái öu vaø caùc chuûng ñaõ ñöôïc caûi
tieán ñeå laøm taêng naêng suaát taïo axit glutamic, töø ñoù
naâng cao naêng suaát saûn xuaát ra boät ngoït. 

3.1. Chu trình sinh hoïc kheùp kín trong saûn
xuaát boät ngoït taïo ra saûn phaåm ñoàng haønh, giuùp
phaùt trieån noâng nghieäp beàn vöõng

Vôùi phöông phaùp trích ly glutamate töø taûo bieån,
ñeå saûn xuaát ñöôïc 30g boät ngoït caàn söû duïng tôùi
12kg taûo beï kombu. Vôùi saûn löôïng boät ngoït laø
500.000 taán/naêm (naêm 2009), thì löôïng taûo beï caàn
söû duïng laø 25 trieäu taán, töông ñöông vôùi löôïng taûo
beï ñöôïc sinh ra trong 833 naêm (Ngoâ Ñaïi Nghieäp,
2019). Do vaäy, vieäc söû duïng phöông phaùp leân men
töø caùc nguoàn nguyeân lieäu doài daøo nhö mía, saén
(khoai mì) vaø caùc nguoàn nguyeân lieäu giaøu ñöôøng,
giaøu tinh boät phoå bieán khaùc cuõng chính laø moät
hình thöùc baûo toàn nguoàn thöïc phaåm.

Khoâng döøng laïi taïi ñoù, caùc nhaø saûn xuaát boät
ngoït haøng ñaàu coøn chuù troïng khoâng ngöøng trong
vieäc nghieân cöùu vaø aùp duïng caùc coâng ngheä leân
men tieân tieán, hieän ñaïi vaø caùc saùng kieán caûi tieán
ñeå vöøa ñaûm baûo hieäu suaát saûn xuaát, vöøa ñoùng goùp
moät caùch coù yù nghóa vaøo vieäc baûo veä moâi tröôøng
vaø söï phaùt trieån beàn vöõng toaøn caàu.

Sau quaù trình leân men taùch axit glutamic, dung
dòch nöôùc caùi coøn chöùa nhieàu döôõng chaát bao goàm
caùc axit amin, vitamin, khoaùng chaát, xaùc vi sinh

vaät seõ tieáp tuïc ñöôïc xöû lí ñeå taïo ra phaân boùn sinh
hoïc hoaëc phaân boùn höõu cô sinh hoïc. Tuøy theo
chuûng vi sinh vaät vaø thoâng soá kó thuaät cuï theå cuûa
quaù trình leân men, tæ leä caùc thaønh phaàn dinh döôõng
coøn laïi naøy seõ khaùc nhau, tuy nhieân ñaây vaãn laø
nguoàn dinh döôõng doài daøo cho caây troàng. Saûn
phaåm phaân boùn sinh hoïc hoaëc phaân boùn höõu cô
sinh hoïc naøy seõ ñöôïc ñem trôû laïi söû duïng taïi caùc
caùnh ñoàng mía, caùnh ñoàng saén vaø caùnh ñoàng hoa
maøu, löông thöïc khaùc ñeå taïo thaønh moät voøng troøn
sinh hoïc kheùp kín, giuùp taän duïng heát caùc nguyeân
lieäu trong quaù trình saûn xuaát cho neân khoâng gaây
phaùt thaûi ra moâi tröôøng, caây troàng ñöôïc boäi thu,
ñaûm baûo nguoàn thöïc phaåm, taêng thu nhaäp cho baø
con noâng daân vaø giöõ gìn chaát löôïng ñaát troàng maøu
môõ. (Hình 1)

Ñeå saûn xuaát phaân boùn sinh hoïc, phaàn nöôùc caùi
seõ ñöôïc trung hoøa baèng NH3, sau ñoù ñöôïc boå sung
theâm khoaùng vi löôïng vôùi tæ leä tuøy theo coâng thöùc
cuûa töøng nhaø saûn xuaát. Ña phaàn caùc saûn phaåm
phaân boùn sinh hoïc naøy coù chöùa töø 23% - 25% chaát
höõu cô; 4% - 5% ñaïm; 0,13% - 0,15% laân vaø
0,80% - 0,88% kali toång soá ñöôïc sinh ra töø quaù quaù
trình leân men ñöôøng. Ngoaøi ra, moät soá loaïi phaân
boùn coøn chöùa haøm löôïng ñaùng keå axit humic vaø
fulvic - laø nhöõng axit ñöôïc sinh ra töø quaù trình
phaân giaûi xaùc vi sinh vaät vaø ñaëc bieät toát cho caây
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troàng, cuøng khoaûng 18 axit amin khaùc nhau vaø moät
löôïng ñöôøng dö trong quaù trình leân men, neân khi
boùn vaøo ñaát seõ trôû thaønh nguoàn dinh döôõng toát cho
caây troàng. Beân caïnh ñoù, caùc nhaø saûn xuaát cuõng
caàn tuaân thuû quy ñònh hieän haønh veà dö löôïng caùc
kim loaïi naëng trong cheá phaåm phaân boùn sinh hoïc
vaø phaân boùn höõu cô sinh hoïc.

Tuøy theo töøng loaïi phaân boùn sinh hoïc hoaëc
phaân boùn höõu cô sinh hoïc maø nhaø saûn xuaát seõ
khuyeán caùo caùch thöùc söû duïng ñôn leû hoaëc phoái
hôïp vôùi caùc loaïi phaân boùn khaùc theo tæ leä phuø hôïp
ñeå ñaït hieäu quaû cao. Ví duï, theo moät nghieân cöùu
cuûa Vieän Khoa hoïc Kyõ thuaät Noâng nghieäp mieàn
Nam vôùi cheá phaåm phaân boùn sinh hoïc ñöôïc xöû lí töø
dòch nöôùc caùi sau leân men saûn xuaát boät ngoït treân
moät soá loaïi caây troàng bao goàm: luùa, ñaäu phoäng,
ñaäu naønh, boâng vaûi, mía ñöôøng, khoai lang, choâm
choâm vaø xoaøi giai ñoaïn 1993 - 1995. Keát quaû thöû
nghieäm cho thaáy, phaân boùn sinh hoïc naøy hoaøn
toaøn coù theå söû duïng ñeå boùn phoái hôïp vôùi phaân
khoaùng, theo ñuùng kyõ thuaät seõ taêng naêng suaát cho
caây. Möùc ñoä boùn phoái hôïp khoaûng 30% - 50%, tuøy
loaïi caây vaø loaïi ñaát. 

Vôùi nhieàu öu ñieåm vöôït troäi nhö naâng cao chaát
löôïng noâng saûn, taêng saûn löôïng, taêng söùc ñeà
khaùng, choáng laïi saâu beänh, baûo toàn vaø caûi taïo moâi
tröôøng ñaát, an toaøn, linh hoaït trong caùch söû duïng,
giaù thaønh phaûi chaêng. Hieän nay, phaân boùn sinh
hoïc vaø phaân boùn höõu cô sinh hoïc naøy ñaõ ñöôïc söû
duïng phoå bieán roäng raõi taïi khu vöïc ñoàng baèng
soâng Cöûu Long.

Baèng vieäc aùp duïng quy trình saûn xuaát boät ngoït
theo “Chu trình sinh hoïc kheùp kín” töø vieäc söû duïng
caùc nguyeân lieäu coù nguoàn goác noâng nghieäp, caùc
thaønh phaàn coøn laïi cuûa quaù trình leân men tieáp tuïc
ñöôïc xöû lí thaønh caùc saûn phaåm phaân boùn sinh hoïc
vaø phaân boùn höõu cô sinh hoïc, cung caáp dinh döôõng
trôû laïi cho ñaát, hoã trôï nhöõng vuï muøa boäi thu vaø beàn
vöõng. Phöông phaùp saûn xuaát beàn vöõng naøy cuõng
ñaõ ñöôïc tieân phong bôûi caùc doanh nghieäp saûn xuaát
boät ngoït cuûa Nhaät Baûn vaø hieän nay ñang ñöôïc aùp
duïng thaønh coâng taïi caùc doanh nghieäp Nhaät Baûn ôû
nhieàu nöôùc treân theá giôùi nhö Myõ, Phaùp, Braxin,
Trung Quoác, Thaùi Lan, Indonesia, Malaysia,

Philippin,… Taïi Braxin, töø hôn 10 naêm tröôùc ñaõ
xuaát hieän phong traøo söû duïng phaân boùn sinh hoïc -
ñoàng saûn phaåm trong quaù trình saûn xuaát boät ngoït
taïi caùc ñoàn ñieàn ñeå thay theá hoaøn toaøn cho phaân
boùn hoùa hoïc, höôùng tôùi quaûn lí beàn vöõng. Taïi Nhaät
Baûn, döï aùn baùn saûn phaåm vôùi nhaõn Kyushu
Rikisaku Vegetables vaø Kyushu Rikisaku Fruits -
nhöõng saûn phaåm noâng saûn ñöôïc taïo ra vôùi phaân
boùn sinh hoïc naøy ñaõ ñöôïc trao giaûi trong Giaûi
thöôûng Phaùt trieån beàn vöõng (Sustainable
Development Goals - SDG) thöôøng nieân laàn thöù 3
bôûi Phoù Chaùnh vaên phoøng Noäi caùc Nhaät Baûn vaøo
thaùng 12 naêm 2019. Taïi Vieät Nam, caùc saûn phaåm
phaân boùn sinh hoïc naøy baét ñaàu ñöôïc söû duïng töø
naêm 2007. 

3.2. ÖÙng duïng coâng ngheä giuùp haïn cheá bieán
ñoåi khí haäu trong saûn xuaát

Giaûm khí CO2 trong saûn xuaát - khí thaûi gaây
hieäu öùng nhaø kính, taùc ñoäng ñaùng keå ñeán bieán ñoåi
khí haäu toaøn caàu laø moät trong nhöõng muïc tieâu
quan troïng nhaèm höôùng ñeán saûn xuaát beàn vöõng.
Quaù trình saûn xuaát saûn phaåm thöïc phaåm noùi chung
caàn söû duïng nhieät löôïng nhaát ñònh ñeå cung caáp
nhieät cho thieát bò. Coâng ngheä hôi ñoát truyeàn thoáng
söû duïng daàu diesel hay nhieân lieäu hoùa thaïch cung
caáp nhieät cho quaù trình saûn xuaát ñaõ taïo ra löôïng
khí thaûi CO2 ñaùng keå ra ngoaøi moâi tröôøng.

Trong coâng ngheä saûn xuaát boät ngoït, moät soá nhaø
saûn xuaát ñaõ ñöa vaøo vaän haønh loø hôi sinh hoïc,
cung caáp nhieät cho heä thoáng saûn xuaát thay cho loø
hôi ñoát truyeàn thoáng. Loø hôi sinh hoïc söû duïng
nguyeân lieäu phuï phaåm noâng nghieäp laø traáu eùp,
rôm  (taïo ra töø raï rôm, voû traáu,…) ñaõ giuùp giaûm gaàn
50% löôïng khí thaûi CO2, goùp phaàn baûo veä moâi
tröôøng. Söû duïng loø hôi sinh hoïc ñaït ñöôïc 2 muïc
tieâu keùp: taùi söû duïng raùc thaûi raén töø phuï phaåm
noâng nghieäp (cuûi traáu) vaø giaûm ñöôïc khoaûng 50%
löôïng CO2 - khí thaûi taùc ñoäng ñaùng keå ñeán bieán
ñoåi nhieät ñoä toaøn caàu trong töông lai (Chu trình
sinh hoïc kheùp kín 2 - Hình 1).

Nhö vaäy, thoâng qua caùc caûi tieán veà coâng 
ngheä saûn xuaát vaø caùc giaûi phaùp toái öu hoùa baûo veä
moâi tröôøng trong saûn xuaát, caùc nhaø saûn xuaát boät
ngoït haøng ñaàu ñaõ phaùt huy caùc öu ñieåm cuûa coâng
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ngheä saûn xuaát höôùng ñeán moâi tröôøng beàn vöõng,
bao goàm:

- Phöông phaùp leân men saûn xuaát boät ngoït taän
duïng ñöôïc nguyeân lieäu töø noâng nghieäp doài daøo
saün coù, giaøu ñöôøng vaø tinh boät thay theá phöông
phaùp trích ly töø taûo bieån goùp phaàn hoã trôï baûo veä
nguoàn thöïc phaåm.

- AÙp duïng chu trình sinh hoïc kheùp kín, taïo ñoàng
saûn phaåm phaân boùn sinh hoïc vaø phaân boùn höõu cô
sinh hoïc giuùp taän duïng heát nguoàn nguyeân lieäu
trong saûn xuaát, haïn cheá phaùt thaûi trong quaù trình
saûn xuaát.

- Phaân boùn sinh hoïc vaø phaân boùn höõu cô sinh
hoïc giuùp taêng naêng suaát caây troàng, töø ñoù taïo
nguoàn nguyeân lieäu oån ñònh cho saûn xuaát boät ngoït
noùi rieâng vaø taêng naêng suaát, phaùt trieån nguoàn thöïc
phaåm noùi chung.

- Phaân boùn sinh hoïc vaø phaân boùn höõu cô sinh
hoïc khoâng gaây aûnh höôûng tieâu cöïc ñeán söùc khoûe
con ngöôøi vaø caây troàng, khoâng gaây oâ nhieãm moâi
tröôøng sinh thaùi, coù taùc duïng caân baèng heä sinh
thaùi, khoâng laøm thoaùi hoùa ñaát maø coøn goùp phaàn
taêng ñoä phì nhieâu cuûa ñaát.

- Trong quaù trình saûn xuaát boät ngoït, nhöõng caûi
tieán lieân tuïc nhö aùp duïng coâng ngheä loø hôi sinh
hoïc hieän ñaïi vôùi nguoàn nhieân lieäu cuûi traáu eùp thay
theá nhieân lieäu ñoát truyeàn thoáng nhö daàu diesel,
gas,… töø ñoù ñoùng goùp ñaùng keå vaøo vieäc haïn cheá
laõng phí chaát thaûi raén trong noâng nghieäp (voû traáu)
vaø ñaëc bieät giaûm thieåu löôïng khí CO2 ra ngoaøi moâi
tröôøng, giaûm taùc ñoäng hieäu öùng nhaø kính.

4. Keát luaän
Coâng ngheä saûn xuaát boät ngoït ñaõ ñöôïc phaùt

minh vaø saûn xuaát hôn 100 naêm tröôùc taïi Nhaät Baûn,
taïo vò umami giuùp moùn aên ngon hôn. Vieäc aùp duïng
tieán boä khoa hoïc kyõ thuaät trong saûn xuaát boät ngoït
nhaèm haïn cheá toái ña taùc ñoäng ñeán moâi tröôøng,
phaùt trieån beàn vöõng cuøng moâi tröôøng. Saûn xuaát boät
ngoït theo chu trình sinh hoïc kheùp kín töø vieäc söû
duïng caùc nguyeân lieäu coù nguoàn goác noâng nghieäp,
caùc thaønh phaàn coøn laïi cuûa quaù trình leân men tieáp
tuïc ñöôïc xöû lyù thaønh caùc saûn phaåm phaân boùn sinh
hoïc vaø phaân boùn höõu cô sinh hoïc, cung caáp dinh
döôõng trôû laïi cho ñaát, hoã trôï nhöõng vuï muøa boäi thu
vaø beàn vöõng n

taïp chí coâng thöông
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The green MOnOsOdiuM gluTAMATe 
prOduCTiOn prOCess

lAssoc.Prof.Ph.D TraN ThaNh Truc1

l Ph.D TraN Bach LoNg1

1Can Tho University  

AbsTrACT: 
Green production technology in the food sector is being developed in order to protect the

environment. Monosodium glutamate (MSG) was invented and produced by extraction method
more than 100 years ago in Japan. It creates an umami taste that makes food more delicious.
The MSG production process over the past decades has applied scientific and technical
advances and has made significant improvements in order to minimize the environmental
impact and develop sustainably with the environment. The first method of MSG from kelp is
completely replaced by the method of MSG fermentation from available agricultural materials
such as cane, cassava, corn, sugar beet, ettc. Besides, by-products from this MSG production
process contribute to sustainable agricultural development and emission reduction, especially
the heat supply for biological boilers, contributing to limiting climate change.

Keywords: monosodium glutamate, develop sustainably, green production, umami. 
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