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1. ñaët vaán ñeà
Nhöõng naêm gaàn ñaây, tính an toaøn cuûa caùc thaønh

phaàn toång hôïp ngaøy caøng ñöôïc quan taâm nhieàu hôn
daãn ñeán söï phaùt trieån cuûa nhu caàu veà caùc hôïp chaát
coù nguoàn goác töï nhieân trong caùc ngaønh coâng nghieäp
nöôùc hoa, höông lieäu, myõ phaåm [1]. Vaøo naêm 2018,
thò tröôøng tinh daàu theá giôùi ñaït hôn 7,51 tæ USD vaø
ñöôïc döï kieán seõ taêng tröôûng khoaûng 9% haèng naêm
trong giai ñoaïn 2019 - 2026 [2]. Trong muoân vaøn
nhöõng chaát coù nguoàn goác töï nhieân, citronellal laø
moät trong nhöõng chaát naèm trong danh saùch ñöôïc öa
chuoäng nhaát khi ñöôïc söû duïng roäng raõi ôû caùc lónh

vöïc myõ phaåm, döôïc phaåm vaø hoùa chaát tinh cheá.
Tinh daàu saû java vaø tinh daàu baïch ñaøn chanh laø
nhöõng nguoàn chính ñeå saûn xuaát citronellal. 

Vôùi dieän tích canh taùc saün coù cuûa caây saû java vaø
caây baïch ñaøn chanh, Vieät Nam coù theå thu ñöôïc lôïi
nhuaän ñaùng keå töø vieäc phaân laäp vaø phaân phoái
citronellal. Tuy vaäy, Vieät Nam vaãn chöa khai thaùc
lôïi theá naøy hieäu quaû khi caùn caân thöông maïi giöõa
xuaát nhaäp khaåu tinh daàu ngaøy caøng bò leäch qua töøng
naêm. Nguyeân nhaân chính laø chaát löôïng cuûa tinh daàu
thoâ xuaát khaåu. Tinh daàu chaát löôïng thaáp seõ laøm
giaûm giaù trò thò tröôøng toaøn caàu cuûa chuùng. Do ñoù,
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tinh cheá tinh daàu nhaèm naâng cao giaù trò thò tröôøng cuûa chuùng. Phöông phaùp ñöôïc söû duïng laø thöïc
hieän chöng caát phaân ñoaïn ôû aùp suaát chaân khoâng vaø xaây döïng giaûn ñoà nhieät ñoä so vôùi thôøi gian chöng
caát, keát hôïp vôùi phaân tích saéc kyù ñeå xaùc ñònh thaønh phaàn trong töøng phaân ñoaïn. Keát quaû cho thaáy,
tinh daàu saû java coù theå taùch thaønh 4 phaân ñoaïn, trong khi ñoù tinh daàu baïch ñaøn chanh chia thaønh 2
phaân ñoaïn. Citronellal coù theå taùch ñöôïc nhieàu nhaát ôû phaân ñoaïn F2 cuûa caû 2 loaïi tinh daàu vôùi haøm
löôïng laø 91.58% ñoái vôùi tinh daàu saû java vaø 87.51% ñoái vôùi tinh daàu baïch ñaøn chanh. 
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vieäc tinh cheá laïi tinh daàu chöa xöû lí laø voâ cuøng caàn
thieát ñeå naâng cao giaù thaønh vaø ñaûm baûo chaát löôïng
saûn phaåm. Trong tinh daàu thoâ, söï toàn taïi cuûa moät soá
thaønh phaàn vôùi haøm löôïng nhoû cuõng coù theå laøm sai
leäch muøi vaø laøm giaûm chaát löôïng saûn phaåm cuoái
cuøng [1]. 

Trong soá nhöõng phöông phaùp laøm giaøu
citronellal, chöng caát phaân ñoaïn trôû thaønh moät kyõ
thuaät ñôn giaûn, hieäu quaû vaø tieát kieäm chi phí ñeå
taùch caùc pha deã bay hôi thaønh nhieàu thaønh phaàn
khaùc nhau döïa treân ñieåm soâi cuûa chuùng. Vôùi söï
khaùc bieät ñaùng keå veà nhieät ñoä soâi, phöông phaùp
naøy coù theå taùch hoaøn toaøn caùc
thaønh phaàn mong muoán. Do
ñoù, nghieân cöùu naøy seõ tieán
haønh chöng caát phaân ñoaïn
tinh daàu saû java vaø tinh daàu
baïch ñaøn chanh ñeå so saùnh söï
khaùc nhau trong quaù trình
phaân laäp citronellal döïa treân
haøm löôïng, hieäu suaát vaø ñoä
thu hoài. 

2. nguyeân lieäu vaø phöông
phaùp

2.1. nguyeân lieäu
Tinh daàu ñöôïc söû duïng

trong caùc thí nghieäm ñöôïc
chieát xuaát töø laù cuûa caây saû
java vaø caây baïch ñaøn chanh
baèng phöông phaùp chöng caát
hôi nöôùc.

2.2. Heä thoáng chöng caát
phaân ñoaïn chaân khoâng

Hình 1 minh hoïa cho heä thoáng chöng caát phaân
ñoaïn chaân khoâng ñöôïc söû duïng.   

2.3. Quy trình vaän haønh chöng caát phaân ñoaïn
Tinh daàu thoâ (100 g) seõ ñöôïc laøm khan baèng

sodium sulfate (1.0 g) tröôùc khi cho vaøo bình chöùa
nguyeân lieäu. Trong quaù trình chöng caát, nhieät ñoä
nöôùc laøm maùt, chaát taûi nhieät (nöôùc) vaø aùp suaát heä
thoáng ñöôïc duy trì oån ñònh. Khi gioït loûng ñaàu tieân
xuaát hieän, nhieät ñoä hôi thoaùt ra ôû ñænh coät vaø nhieät
ñoä nguyeân lieäu loûng trong bình chöùa seõ ñöôïc ghi
laïi. Nhieät ñoä seõ ñöôïc ghi laïi lieân tuïc vôùi chu kì moät
laàn/phuùt. Döïa treân nhieät ñoä pha hôi ôû ñænh coät vaø

khoaûng nhieät ñoä cuûa töøng phaân ñoaïn, boä thu saûn
phaåm seõ ñöôïc xoay cho phuø hôïp ñeå thu ñöôïc caùc
phaân ñoaïn khaùc nhau. Nhieät ñoä pha hôi seõ tieáp tuïc
taêng trong suoát quaù trình thöïc hieän cho ñeán khi
thaáy nhieät ñoä pha hôi bò giaûm 100C thì keát thuùc thí
nghieäm. Caùc phaân ñoaïn thu ñöôïc seõ baûo quaûn ôû
nhieät ñoä phoøng vaø ñöôïc ñem ñi phaân tích GC-MS
ñeå xaùc ñònh veà ñònh löôïng vaø ñònh tính. Coät vaø
ñeäm söû duïng trong nghieân cöùu naøy laø coät Hempel
vaø ñeäm Fenske laêng truï xoaén oác nhoû, kích thöôùc D
x H = 2 mm x 10 mm vôùi ñoä xoáp laø 0.85 m3/m2

(ñöôïc moâ taû trong Hình 2).

Hình 1: Sô ñoà heä thoáng chöng caát phaân ñoaïn chaân khoâng
quy moâ phoøng thí nghieäm

(1) Beáp ñun vaø beå daàu truyeàn nhieät; (2) Bình chöùa nguyeân lieäu; 
(3) Nhieät keá ño nhieät ñoä ñaùy (4) Coät chöng caát; (5) OÁng chaïc 3; 
(6) Nhieät keá ño nhieät ñoä ñænh; (7) Sinh haøn Liebig; (8) Boä chia phaân
ñoaïn; (9) Baãy laïnh; (10) Bôm chaân khoâng; (11) Boä ñieàu khieån aùp suaát;
(12) Heä thoáng laøm laïnh giaûi nhieät.

Hình 2: Ñeäm Fenske (daïng laêng truï xoaén oác)



262

Trong moãi thí nghieäm, taát caû caùc phaân ñoaïn
ñöôïc giöõ laïi cho vieäc ño khoái löôïng ñeå tính hieäu
suaát. Nhöõng phaân ñoaïn giaøu citronellal seõ ñöôïc
phaân tích baèng saéc kyù GC-MS. Phöông trình 1 vaø 2
minh hoïa vieäc tính toaùn caùc giaù trò hieäu suaát vaø ñoä
thu hoài citronellal.

phöông trình 1 Coâng thöùc tính hieäu suaát cuûa
phaân ñoaïn

Hieäu suaát =
Khoái löôïng phaân ñoaïn (g)   

 100%
Khoái löôïng nhaäp lieäu

phöông trình 2 Coâng thöùc tính khaû naêng thu hoài
cuûa hoaït chaát

Thaønh phaàn 
cuûa hoaït chaát 

Thu hoài = Hieäu suaát 
trong phaân ñoaïn      

 100%
Thaønh phaàn cuûa 
hoaït chaát  trong 

nhaäp lieäu
2.4. phaân tích saéc kyù
Saéc kyù ñöôïc thöïc hieän treân coät HP-5MS (30 m x

0.25 mm x 0.25 mm) söû duïng helium laøm khí mang
vôùi toác ñoä doøng 1 ml/phuùt. Saéc kyù ñöôïc keát hôïp vôùi
maùy doø khoái phoå Agilent. Naêng löôïng ion hoùa laø 70
eV, nhieät ñoä nguoàn ion hoùa laø 2200C vaø phaïm vi

queùt khoái löôïng töø 40 ñeán 400 amu. Maãu ñaõ ñöôïc
pha loaõng vôùi acetone ñeán noàng ñoä 1000 ppm. Theå
tích tieâm maãu laø 1.0 mL ôû 2500C, vôùi tyû leä chia doøng
laø 1:50. Nhieät ñoä coät ban ñaàu ñöôïc thieát laäp ôû 600C
vaø duy trì trong 2 phuùt, sau ñoù töø töø taêng leân ñeán
1490C vôùi toác ñoä 0.250C/phuùt vaø tieáp tuïc giöõ ôû
1490C trong 2 phuùt. Tieáp theo, nhieät ñoä ñöôïc taêng
leân ñeán 2500C vôùi toác ñoä 200C/phuùt vaø giöõ ôû giaù trò
ñoù trong 10 phuùt.

3. Keát quaû vaø thaûo luaän
3.1. thaønh phaàn tinh daàu thoâ
Ñaàu tieân, söû duïng saéc kyù khí gheùp khoái phoå GC-

MS ñeå tieán haønh phaân tích thaønh phaàn cuûa tinh daàu
thoâ (sau khi ñaõ ñöôïc laøm khan vôùi sodium sulfate).
Thoâng tin ñöôïc theå hieän trong Baûng 1. 18 thaønh
phaàn coù theå xaùc ñònh ñöôïc töø tinh daàu thoâ saû java,
ñöôïc chia thaønh 4 nhoùm chính döïa treân ñaëc ñieåm
hoùa hoïc cuûa chuùng. Nhöõng chaát coù thôøi gian löu ít
nhaát laø 2 terpene deã bay hôi, ñöôïc röûa giaûi tröôùc coù
haøm löôïng thaáp: limonene (4.21%) vaø linalool
(0.83%). 3 thaønh phaàn chính ñöôïc chuù troïng chieám
haøm löôïng khaù cao goàm citronellal (37.68%),
citronellol (10.01%) vaø geraniol (17.33%). Moät
phaàn nhoû ester xuaát hieän sau khi röûa giaûi 3 thaønh
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Thaønh 
phaàn

Saû java Baïch ñaøn chanh Thaønh 
phaàn

Saû java Baïch ñaøn chanh

a% a% bBP a% a% bBP

a-pinene - 0.75 178 citronellyl acetate 3.71 - 242

b-pinene - 0.47 176 geranyl acetate 4.14 - 244

limonene 4.21 2.51 178 b-elemene 3.18 - 252

1,8-cineole - 3.52 176 b-caryophyllene - 1.68 259

linalool 0.83 0.82 198 germacrene D 3.40 - 264

citronellal 37.68 84.32 205 a-muurolene               1.40 - cNA

isopulegol 0.51 - 214 d-cadinene 3.81 - NA

citronellol 10.01 5.15 225 a-elemol 3.38 - NA

neral 0.34 - 228 (-)-globulol 0.57 - NA

geraniol 17.33 - 229 t-cadinol 0.85 - NA

geranial 0.64 - 229

Baûng 1. So saùnh thaønh phaàn cuûa tinh daàu saû java vaø baïch ñaøn chanh ñöôïc söû duïng

aDieän tích peak treân saéc kyù ñoà GC-MS; bÑieåm soâi ôû aùp suaát moâi tröôøng, 760 mmHg; cKhoâng coù saün
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phaàn treân, cuï theå laø citronellyl acetate (3.71%) vaø
geranyl acetate (4.14%). Phaàn coøn laïi laø nhöõng
sesquiterpene vaø sesquiterpene alcohol nhö laø 
b-elemene (3.18%), germacrene D (3.40%), 
a-muurolene (1.40%), d-cadimene (3.81%) vaø 
a-elemol (3.38%). 

Trong khi ñoù, tinh daàu thoâ baïch ñaøn chanh chöùa
2 thaønh phaàn chính ñaùng quan taâm laø citronellal
(82.6%) vaø citronellol (5.15%), tieáp ñeán laø 1,8-
cineole (3.52%), limonene (2.51%). Caùc thaønh
phaàn coøn laïi coù haøm löôïng thaáp nhö 
b-caryophyllene (1.68%), linalool (0.82%), 
a-pinene (0.75%) vaø b-pinene (0.47%). 

Tinh daàu thoâ saû java ñöôïc söû duïng trong nghieân
cöùu naøy coù thaønh phaàn töông töï vôùi tinh daàu saû java
ñieån hình [3]. Trong khi ñoù, tinh daàu baïch ñaøn
chanh laïi coù nhöõng söï khaùc bieät khi haøm löôïng
limonene vaø 1,8-cineole ñöôïc trình baøy vaøo khoaûng
2.5% vaø 3.5%, trong khi haøm löôïng cuûa nhöõng caáu
töû naøy ít hôn 1% vôùi trong caùc nghieân cöùu khaùc.
Beân caïnh ñoù, nhoùm isopulegol (neo-isopulegol,
isopulegol vaø isoisopulegol) chieám töø 5-15% löôïng
tinh daàu thì laïi khoâng ñöôïc tìm thaáy trong nghieân
cöùu naøy [4]. Söï khaùc bieät veà haøm löôïng coù theå ñöôïc
giaûi thích do söï ña daïng trong caùc yeáu toá canh taùc
nhö haøm löôïng ñaát, khí haäu, nöôùc, ñieàu kieän aùnh
saùng vaø nhieät ñoä.

So saùnh giöõa 2 loaïi tinh daàu söû duïng trong
nghieân cöùu, tinh daàu baïch ñaøn chanh coù haøm löôïng
caáu töû chính citronellal lôùn hôn gaáp ñoâi so vôùi tinh
daàu saû java. Tuy nhieân, 2 caáu töû laø citronellol vaø
geraniol laïi ít hoaëc khoâng coù ôû tinh daàu baïch ñaøn
chanh, trong khi tinh daàu saû java coù haøm löôïng 2
caáu töû naøy ñeàu cao (10.01% ñoái vôùi citronellol vaø
17.33% ñoái vôùi geraniol). Coù theå thaáy 3 caáu töû
chính phaân boá haøm löôïng ñeàu hôn ôû tinh daàu saû
java, trong khi tinh daàu baïch ñaøn chanh chuû yeáu laø
citronellal.

3.2. Caùc phaân ñoaïn cuûa tinh daàu
Döïa treân nghieân cöùu veà haøm löôïng cuûa caùc

thaønh phaàn trong tinh daàu thoâ vaø nhieät ñoä soâi cuûa
chuùng ôû aùp suaát moâi tröôøng, coù theå chia baûng thaønh
phaàn trong tinh daàu thoâ saû java leân ñeán 4 phaân ñoaïn
ñeå tieán haønh phaân ñoaïn trong heä thoáng chöng caát
(Baûng 1). Nguyeân taéc cho söï phaân chia treân laø do

nhöõng chaát coù ñieåm soâi sai leäch khoâng quaù lôùn seõ coù
khaû naêng bay hôi gaàn nhau. Trong ñoù, limonene vaø
linalool laø phaân ñoaïn deã bay hôi nhaát neân khi chöng
caát phaân ñoaïn, chuùng seõ bay hôi ñaàu tieân. Tieáp theo
laø citronellal cho phaân ñoaïn tieáp theo. Vaøo cuoái quaù
trình chöng caát phaân ñoaïn naøy, coù theå quan saùt thaáy
söï bay hôi chuyeån töø citronellal sang geraniol vaø
citronellol neân phaàn thöù tö seõ chöùa haàu heát nhöõng
caáu töû naøy. Phaân ñoaïn naøy coù theå vaãn coøn söï hieän
dieän cuûa citronellol, geraniol vaø taát caû caùc thaønh
phaàn chöa ñöôïc bay hôi. 

Töông töï vôùi nguyeân taéc treân, ñoái vôùi thaønh
phaàn tinh daàu thoâ baïch ñaøn chanh trong Baûng 1, moâ
hình chöng caát coù theå döï ñoaùn laø limonene vaø 1,8-
cineole seõ ñöôïc phaân ñoaïn trong giai ñoaïn ñaàu tieân
do ñieåm soâi cuûa chuùng gaàn nhau vaø thaáp nhaát,
1780C vaø 1760C ôû aùp suaát 760 mmHg. Thaønh phaàn
chính laø citronellal seõ ñöôïc taùch trong giai ñoaïn tieáp
theo, tuy vaäy giai ñoaïn naøy coù theå nhieãm moät löôïng
nhoû linalool. Nguyeân nhaân laø do nhieät ñoä soâi khaù
gaàn nhau giöõa 2 thaønh caáu töû naøy, 1980C ñoái vôùi
linalool vaø 2050C ñoái vôùi citronellal. Trong phaân
ñoaïn cuoái, caùc caáu töû coù nhieät ñoä soâi cao, khoù bay
hôi seõ laø phaàn coøn laïi trong bình chöùa.

Ñeå kieåm chöùng cho döï ñoaùn treân, 2 thí nghieäm
ñöôïc tieán haønh treân coät Hempel 300 mm chöùa ñaày
caùc ñeäm Fenske ôû aùp suaát tuyeät ñoái 60 mmHg. Caùc
ghi nhaän veà nhieät ñoä hôi ôû ñænh coät vaø ñaùy ñöôïc
minh hoïa trong Hình 3 vaø Hình 4.

Ñoái vôùi tinh daàu saû java, Hình 3 theå hieän bieân
daïng nhieät ñoä xuaát hieän 2 giai ñoaïn oån ñònh ôû 126-
1270C (phaân ñoaïn F2) vaø 146-1480C (phaân ñoaïn

Hình 3: Giaûn ñoà nhieät ñoä cuûa tinh daàu saû java
theo thôøi gian chöng caát
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F4). Vieäc nhieät ñoä ñöôïc giöõ oån ñònh coù theå ñöôïc
xem xeùt raèng phaân ñoaïn F2 seõ giaøu citronellal,
phaân ñoaïn F4 seõ goàm citronellol vaø geraniol. Söï
chuyeån ñoåi giöõa 2 bieân daïng nhieät ñoä oån ñònh xuaát
hieän ôû khoaûng 128-1450C (phaân ñoaïn F3) laø do söï
chuyeån ñoåi giöõa caùc thaønh phaàn ñang khaûo saùt.
Ñoàng thôøi, giai ñoaïn thay ñoåi nhieät ñoä ñaàu tieân
xuaát hieän (760C - 1250C) trong moät thôøi gian löu
raát ngaén töông öùng vôùi vieäc chöng caát 2 terpene
nheï (limonene vaø linalool). Giaûi thích cho söï taêng
nhieät ñoä ñoät ngoät naøy laø do haøm löôïng cuûa chuùng
trong tinh daàu laø khoâng ñaùng keå (5.04%).

Tröôøng hôïp cuûa tinh daàu baïch ñaøn chanh cuõng
gioáng vôùi döï ñoaùn, khi maø Hình 4 theå hieän 2 phaân
ñoaïn, bao goàm moät phaân ñoaïn töø 93-1250C (phaân
ñoaïn F1), tieáp sau ñoù laø phaân ñoaïn chính ôû khoaûng
126-1290C (phaân ñoaïn F2). Coù theå thaáy raèng phaân
ñoaïn sau seõ laø phaàn giaøu citronellal, vì noù chieám
phaàn lôùn thôøi gian chöng caát vôùi nhieät ñoä khoâng
ñoåi. Ñoái vôùi phaân ñoaïn ñaàu tieân, nhieät ñoä treân
ñænh coät taêng maïnh töø 930C ñeán 1250C coù theå giaûi
thích baèng vieäc löôïng limonene vaø cineole trong
tinh daàu thoâ ban ñaàu quaù nhoû neân khoâng theå caáp
ñuû hôi ñeå thoaùt ra khoûi coät. Do ñoù, trong phaân
ñoaïn F1, caàn phaûi bay hôi moät löôïng ñaùng keå
citronellal ñeå coù ñuû doøng hôi, daãn ñeán söï thay ñoåi
lieân tuïc thaønh phaàn hôi vaø ñieåm soâi theo thôøi gian.

Thöïc hieän phaân tích saéc kyù ñeå xaùc ñònh thaønh
phaàn cuûa moãi phaân ñoaïn. Thoâng tin ñöôïc theå hieän
trong Hình 5 vaø Hình 6.

ÔÛ tinh daàu saû java, theo Hình 5, F2 laø phaân ñoaïn

chính ñeå thu ñöôïc citronellal vôùi haøm löôïng cao
(91.58%). Tuy nhieân, vaãn tìm thaáy söï hieän dieän cuûa
noù trong phaân ñoaïn F3 (59.10%) vaø F4 (6.02%) vaø
B (0.36%). Söï xuaát hieän cuûa citronellal ôû caùc phaân
ñoaïn khaùc F2 laøm giaûm löôïng citronellal thu ñöôïc
töø tinh daàu thoâ vaø lôïi nhuaän töø vieäc baùn citronellal
coù ñoä tinh khieát cao.

Trong tröôøng hôïp cuûa tinh daàu baïch ñaøn
chanh, Hình 6 cho thaáy caáu töû chính laø citronellal
ñaït haøm löôïng cao nhaát ôû phaân ñoaïn F2 (87.51%)
nhöng laïi coù moät löôïng lôùn citronellal hieän dieän
trong phaân ñoaïn F1 (68.60%). Do ñoù, khaû naêng
thu hoài citronellal ñöôïc döï ñoaùn laø thaáp vì
citronellal ñaõ bò maát trong giai ñoaïn ñaàu cuûa quaù
trình chöng caát. Ñoái vôùi phaàn ñaùy (B), citronellal
giaûm maïnh vôùi haøm löôïng cuûa noù chæ coøn 1.06%,
ngaên chaën khaû naêng thaát thoaùt cuûa citronellal
trong giai ñoaïn naøy.

Hình 6: Thaønh phaàn cuûa caùc phaân ñoaïn tinh
daàu baïch ñaøn chanh

Hình 5: Thaønh phaàn cuûa caùc phaân ñoaïn tinh
daàu saû java

Hình 4: Giaûn ñoà nhieät ñoä cuûa tinh daàu baïch
ñaøn chanh theo thôøi gian chöng caát
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Beân caïnh ñoù, hieäu suaát vaø ñoä thu hoài
laø yeáu toá quan troïng trong vieäc ñaùnh giaù
lôïi nhuaän khi saûn xuaát. Neáu phaân ñoaïn
cho saûn phaåm coù ñoä tinh khieát cao nhöng
chæ thu ñöôïc moät löôïng nhoû thì seõ khoâng
mang laïi yù nghóa cho quaù trình saûn xuaát
quy moâ lôùn. Hình 7 vaø Hình 8 theå hieän
hieäu suaát cuûa caùc phaân ñoaïn khi chöng
caát phaân ñoaïn tinh daàu saû java vaø tinh
daàu baïch ñaøn chanh ôû aùp suaát 60 mmHg.
Hieäu suaát ñöôïc tính toaùn döïa treân löôïng
nhaäp lieäu laø 100g. Ñoä thu hoài citronellal
cuûa hai loaïi tinh daàu trong phaân ñoaïn F2
ñöôïc mieâu taû trong Hình 9.

Ñoái vôùi tinh daàu saû java, hieäu suaát phaân
ñoaïn F2 theo tính toaùn lyù thuyeát chæ chöùa
citronellal neân seõ chieám 37.68%. Trong
khi ñoù, thöïc nghieäm cho keát quaû chæ ñaït
33.7% (Hình 7). Söï toån thaát naøy xuaát phaùt
töø caùc ñieàu kieän thöïc nghieäm khoâng hoaøn
toaøn lyù töôûng nhö lyù thuyeát maø bò taùc ñoäng
töông ñoái cuûa caùc yeáu toá chuû quan vaø
khaùch quan. Tuy nhieân, söï sai leäch 3.5%
naøy vaãn naèm trong möùc chaáp nhaän ñöôïc
khi tham khaûo khoaûng dao ñoäng trong caùc
nghieân cöùu khaùc laø töø 1-5% [5].

Trong khi ñoù, tinh daàu baïch ñaøn chanh
laïi cho thaáy söï sai leäch veà hieäu suaát phaân
ñoaïn F2 giöõa lyù thuyeát vaø thöïc nghieäm lôùn
hôn cuûa tinh daàu saû java. Cuï theå laø, keát
quaû thöïc nghieäm thu ñöôïc chæ ñaït 77.2% so
vôùi 84.32% theo lyù thuyeát. Söï sai leäch naøy
coù theå giaûi thích do citronellal ñaõ maát maùt
ôû giai ñoaïn ñaàu quaù trình chöng caát.

So saùnh giöõa 2 loaïi tinh daàu, coù theå
thaáy tinh daàu baïch ñaøn chanh cho hieäu
suaát ôû phaân ñoaïn F2 lôùn hôn nhieàu so vôùi
tinh daàu saû java, laàn löôït laø 77.2% vaø
33.7%. Maët khaùc, tinh daàu saû java laïi coù
hieäu suaát toát ôû phaân ñoaïn F4 (citronellol
vaø geraniol), leân ñeán 21.0%. Do ñoù, vieäc
söû duïng tinh daàu saû java chæ vôùi muïc ñích
thu moät caáu töû laø citronellal seõ gaây ra söï
hao phí lôùn khi thaønh phaàn tinh daàu vaãn
coøn caáu töû khaùc mang laïi giaù trò cao nhö

Hình 8: Hieäu suaát cuûa caùc phaân ñoaïn
tinh daàu baïch ñaøn chanh

Hình 7: Hieäu suaát cuûa caùc phaân ñoaïn
tinh daàu saû java

Hình 9: Ñoä thu hoài citronellal ôû phaân ñoaïn F2
cuûa tinh daàu saû java vaø baïch ñaøn chanh
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geraniol. Trong khi ñoù, tinh daàu baïch ñaøn chanh
hoaøn toaøn phuø hôïp ñeå thu laáy citronellal vôùi naêng
suaát cao khi thaønh phaàn chöùa haøm löôïng lôùn
citronellal.

Ñoái vôùi ñoä thu hoài citronellal, tinh daàu saû java
cho keát quaû cao ôû 85.97%, trong khi ñoù, tinh daàu
baïch ñaøn chanh cho keát quaû laø 80.15%. Haøm löôïng
citronellal trong phaân ñoaïn F2 cuûa tinh daàu saû java
taêng maïnh töø 37.68% trong tinh daàu ban ñaàu leân
ñeán 91.58%. Coøn ñoái vôùi tinh daàu baïch ñaøn chanh,
chæ thaáy söï taêng nheï leân 87.54% so vôùi ban ñaàu laø
84.32%. Söï phaân taùch keùm hôn naøy coù theå laø do
thaønh phaàn cuûa tinh daàu thoâ ban ñaàu. Trong tinh
daàu saû java ñöôïc söû duïng, khoâng coù nhieàu caùc caáu
töû coù nhieät ñoä soâi gaàn vôùi citronellal. Ngöôïc laïi,
trong tinh daàu baïch ñaøn chanh, gaàn phaïm vi bay hôi
cuûa citronellal coøn coù caùc thaønh phaàn khaùc nhö
pinene, 1,8-cineole, limonene hay linalool khieán
cho vieäc phaân taùch citronellal keùm hieäu quaû hôn. 

4. Keát luaän
Nghieân cöùu naøy ñaõ phaân ñoaïn citronellal moät

caùch hieäu quaû töø tinh daàu saû java vaø tinh daàu baïch
ñaøn chanh. Ñeå taùch caùc thaønh phaàn hieäu quaû, tinh
daàu saû java neân ñöôïc chöng caát vôùi 4 phaân ñoaïn.
Phaân ñoaïn F2 laø phaân ñoaïn chính ñeå thu ñöôïc
citronellal vôùi haøm löôïng cao (91.58%). Tuy vaäy,
citronellal vaãn xuaát hieän trong nhöõng phaân ñoaïn
khaùc seõ laøm giaûm haøm löôïng citronellal thu ñöôïc töø
tinh daàu thoâ. Maët khaùc, haøm löôïng citronellal thu
ñöôïc töø tinh daàu baïch ñaøn chanh ôû phaân ñoaïn F2 laïi
thaáp hôn chæ ñaït 87.51% duø haøm löôïng citronellal
ban ñaàu cao hôn haún. 

Xeùt veà hieäu suaát vaø ñoä thu hoài ôû phaân ñoaïn F2,
tinh daàu saû java coù ñoä thu hoài citronellal cao hôn
tinh daàu baïch ñaøn chanh, laàn löôït laø 85.97% vaø
80.15%. Ngöôïc laïi, hieäu suaát phaân ñoaïn F2 cuûa tinh
daàu baïch ñaøn chanh laïi ñaït keát quaû cao (77.2%) so
vôùi tinh daàu saû java (33.7%). Do ñoù, 2 loaïi tinh daàu
naøy ñeàu thích hôïp ñeå thu citronellal. Maëc duø vaäy,
tinh daàu saû java neân söû duïng ñeå thu nhöõng caáu töû
khaùc coù giaù trò cao beân caïnh citronellal nhö geraniol
ñeå traùnh söï laõng phí n

taïp chí coâng thöông
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Oil by using The vACuuM frACTiOnAl disTillATiOn
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1Faculty of Chemical Engineering
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AbsTrACT: 
Citronella (Cymbopogon winterianus) and lemon eucalyptus (Eucalyptus citriodora) are two

foremost candidates for producing citronellal from natural sources. This study separated citronellal
from the above essential oils by using the vacuum fractional distillation to enhance market value of
citronellal. A temperature - distillation time diagram was built combined with chromatography
analysis to determine the compositions in each fraction. All investigations were evaluated based
on the yield, citronellal content and recovery in its main fraction. The results showed that citronella
oil can be separated into four fractions while there were two fractions in lemon eucalyptus oil.
Citronellal was able to separate with high content in F2 fraction of citronella and lemon eucalyptus,
which accounted for 91.58% and 87.51%, respectively. 

Keywords: Cymbopogon winterianus, Eucalyptus citriodora, citronella, essential oils. 
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