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1. Ñaët vaán ñeà
Hieän nay, ngaønh coâng nghieäp naëng söû duïng söùc

lao ñoäng cuûa con ngöôøi seõ daàn khoâng coøn phoå bieán
do söï buøng noå cuûa coâng ngheä töï ñoäng hoùa vaø trí tueä
nhaân taïo. Ñaây cuõng laø moät phaàn cuûa cuoäc caùch
maïng coâng nghieäp 4.0. Baûn chaát cuûa caùch maïng
coâng nghieäp 4.0 laø döïa treân neàn taûng coâng ngheä soá
vaø tích hôïp taát caû caùc coâng ngheä thoâng minh ñeå toái
öu hoùa quy trình, phöông thöùc saûn xuaát, nhaán maïnh
nhöõng coâng ngheä ñang vaø seõ coù taùc ñoäng lôùn nhaát laø
coâng ngheä in 3D, coâng ngheä sinh hoïc, coâng ngheä
vaät lieäu môùi, coâng ngheä töï ñoäng hoùa, ngöôøi maùy,...

Trong nhöõng naêm ñaàu cuûa cuoäc caùch maïng coâng

nghieäp 4.0, töï ñoäng hoùa laø moät trong nhöõng ngaønh
quan troïng, quyeát ñònh raát lôùn tôùi vieäc phaùt trieån,
giuùp giaûm thieåu söùc lao ñoäng cuûa con ngöôøi vaø naâng
cao hieäu quaû coâng vieäc. Döïa vaøo quy luaät phaùt trieån
vaø döïa treân lôïi ích kinh teá ñaùp öùng nhu caàu cuûa xaõ
hoäi neân nhieàu moâ hình ñaõ ra ñôøi trong ñoù coù moâ
hình “Thieát keá cheá taïo moâ hình ñeám saûn phaåm vaø
phaân loaïi saûn phaåm theo maøu saéc”.

2. Toång quan veà vaán ñeà nghieân cöùu
2.1. Ñoái töôïng nghieân cöùu
Caùc loaïi linh kieän ñieän töû: vi ñieàu khieån

Arduino, IC ñeám, caûm bieán maøu saéc, phaàn meàm
thieát keá maïch nguyeân lyù vaø maïch in,...
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trong nhöõng phaân xöôûng, nhaø maùy, coâng ty coù nhöõng saûn phaåm ñaëc thuø. Moâ hình naøy ñöôïc loàng
gheùp hai chöùc naêng chuyeân bieät laø: ñeám saûn phaåm vaø phaân loaïi saûn phaåm. Chöùc naêng ñeám saûn
phaåm seõ kieåm soaùt soá löôïng saûn phaåm ñöôïc chính xaùc gaàn nhö tuyeät ñoái, chöùc naêng phaân loaïi saûn
phaåm theo maøu saéc giuùp phaân loaïi saûn phaåm theo nhoùm caùc saûn phaåm coù bao bì nhaõn maùc khaùc
nhau töông öùng muøi vò, löôïng, chaát, nhoùm saûn phaåm khaùc nhau. Caû 2 chöùc naêng naøy giuùp tieát kieäm
nhaân coâng vaø chuyeân moân hoùa chöùc naêng ôû caùc daây chuyeàn saûn suaát trong nhaø maùy, xí nghieäp,
coâng ty.  Chính vì nhöõng lí do treân maø moâ hình coù tính öùng duïng cao ñaõ ñöôïc nghieân cöùu cheá taïo vaø
ñöa vaøo nhaân baûn roäng trong caùc khu coâng nghieäp, doanh nghieäp saûn xuaát.
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2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu
+ Keát hôïp nghieân cöùu lyù thuyeát qua taøi lieäu trong

nöôùc, nöôùc ngoaøi nhaèm xaùc ñònh vaø löïa choïn linh
kieän cho phuø hôïp.

+ Söû duïng phaàn meàm Orcad, protues ñeå veõ sô ñoà
maïch ñieän nguyeân lí, maïch in.

+ Khaûo saùt caùc moâ hình, maùy moùc, saûn phaåm coù
chöùc naêng töông töï cuûa caùc haõng saûn xuaát coù uy tín
vaø thöông hieäu laâu naêm ñeå thieát keá, cheá taïo moâ
hình môùi sao cho phuø hôïp vôùi nhu caàu cuûa töøng
doanh nghieäp vaø cô sôû saûn xuaát cuõng nhö nhaø maùy,
xí nghieäp.

2.3. Noäi dung nghieân cöùu (Hình 1,
Hình 2)

- Khaûo saùt moät soá caùc loaïi linh
kieän: vi ñieàu khieån Arduino, IC ñeám,
caûm bieán maøu saéc, Ñoäng cô servo
mini SG92, Caûm bieán maøu saéc TCS
3200, LCD, Modul I2C, Ñoäng cô giaûm
toác vaøng, Caûm bieán vaät caûn hoàng
ngoaïi, Maïch ñieàu khieån ñoäng cô DC,
Giôùi thieäu phaàn meàm laäp trình
Arduino IDE.

- Tìm hieåu nguyeân lyù hoaït ñoäng, caùc
thoâng soá kyõ thuaät, giôùi haïn söû duïng, cuûa
caùc linh kieän treân nhaèm muïc ñích löïa
choïn tính naêng phuø hôïp vôùi muïc tieâu
nghieân cöùu.

- Thieát keá sô ñoà khoái, sô ñoà nguyeân
lí, sô ñoà laép ñaët, sô ñoà maïch in cuûa 
moâ hình.

- Söû duïng caùc phaàn meàm hoã trôï thieát
keá maïch, laäp trình: Orcad, Proteus,
Arduino IDE,... ñeå hoaøn thieän caùc yeâu
caàu ñaët ra.

3. Keát quaû vaø baøn luaän
3.1. Keát quaû
Moâ hình ñeám saûn phaåm vaø phaân loaïi

saûn phaåm theo maøu saéc ñaõ ñaït ñöôïc caùc
noäi dung sau: (Hình 3, Hình 4)

+ Saûn phaåm hoaït ñoäng ñuùng nhö
theo yeâu caàu phaân loaïi 3 maøu chính
laø: xanh döông, xanh laù, ñoû vaø coù theå
thay caùc maøu nhaän bieát khaùc baèng
caùch thay ñoåi chöông trình naïp cho

arduino. Do vaây, ngoaøi 3 maøu chính, chuùng ta 
coù theå cho saûn phaåm phaân bieät nhieàu maøu theo 
yù muoán.

+ Taïo nguoàn coá ñònh töø 5-12V.
+ Phuïc vuï höõu ích cho quaù trình hoïc taäp vaø

nghieân cöùu.
+ Saûn phaåm goïn nheï, ñôn giaûn, deã daøng söû duïng

vaø phuø hôïp vôùi moâ hình, khoâng nguy hieåm cho
ngöôøi söû duïng.

Ngoaøi caùc keát quaû thu ñöôïc ôû treân, chuùng ta coøn
thu ñöôïc caùc keát quaû sau:

taïp chí coâng thöông
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Hình 1: Arduino Uno

Hình 2: LCD 1062
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+ Nhaän bieát vaø söû duïng caùc linh kieän nhö
arduino, caûm bieán maøu saéc hay ñoäng cô servo.

+ Bieát söû duïng caùc thieát bò ño.
+ Bieát caùch söû duïng phaàn meàm laäp trình

arduino IDE.

+ Bieát caùch vieát code chöông trình vaø nhaäp
chöông trình cho arduino.

Maïch hoaït ñoäng oån ñònh, chính xaùc, ñaûm baûo
yeâu caàu veà kyõ thuaät vaø myõ thuaät, thöïc hieän ñöôïc
ñaày ñuû chöùc naêng: ñeám saûn phaåm vaø phaân loaïi

khoa hoïc - kyõ thuaät
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Hình 3: Sô ñoà khoái 

Hình 4: Sô ñoà laép ñaët
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saûn phaåm nhö yeâu caàu, caùc chöùc naêng naøy coù 
theå thay ñoåi tuøy thuoäc vaøo yeâu caàu cuûa ngöôøi 
söû duïng. 

3.2. Ñaùnh giaù
- Moâ hình coù tính öùng duïng cao, raát phuø hôïp vôùi

thöïc teá caùc doanh nghieäp, ñaëc bieät laø doanh nghieäp
vöøa vaø nhoû bôûi giaù thaønh reû, deã thay theá, baûo
döôõng, söû duïng ñôn giaûn, moâ hình nhoû goïn, beân
caïnh ñoù coøn phuø hôïp cho hoïc taäp vaø nghieân cöùu taïi
phoøng thöïc haønh taïi khoa Ñieän - Ñieän töû Tröôøng
Ñaïi hoïc Thaùi Bình trong khoái ngaønh ñieän, ñieän töû,
töï ñoäng hoùa, cô khí.

- Moâ hình ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät, myõ thuaät,
ñaùp öùng yeâu caàu veà kieán thöùc vaø kyõ naêng trong hoïc
taäp vaø nghieân cöùu. 

- Chi phí phuø hôïp vaø coù theå nhaân baûn ñeå söû duïng
laøm hoïc cuï thöïc haønh trong nhaø tröôøng.

- Moâ hình söû duïng linh hoaït, thuaän tieän, coù theå
thay theá söûa chöõa töøng khoái rieâng bieät.

Khaû naêng môû roäng:
- Moâ hình coù khaû naêng môû roäng baèng vieäc ñieàu

chính thay ñoåi thoâng soá caùc linh kieän trong maïch,
vieäc naøy phuø hôïp vôùi söï thay ñoåi cuûa khoa hoïc coâng
ngheä luoân luoân ñöôïc caäp nhaät, yeâu caàu söû duïng vaø
dòch vuï ngaøy caøng cao, saûn phaåm cuûa caùc coâng ty,
xí nghieäp cuõng thöôøng xuyeân thay ñoåi maøu saéc,
maãu maõ.

4. Keát luaän vaø kieán nghò
4.1. Keát luaän
Baøi baùo ñaõ trình baøy ñaày ñuû thieát keá, cheá taïo moâ

hình ñeám saûn phaåm vaø phaân loaïi saûn phaåm theo

maøu saéc hoaït ñoäng ñuùng vôùi caùc thoâng soá cuûa caùc
boä ñeám, caûm bieán theo yeâu caàu:

Sau khoaûng thôøi gian tìm hieåu vaø nghieân cöùu,
taùc giaû ñaõ thieát keá vaø cheá taïo thaønh coâng boä phaân
loaïi saûn phaåm theo maøu saéc öùng duïng kyõ thuaät
Arduino vaø hoaøn thaønh ñeà taøi ñuùng tieán ñoä.

Vieäc thöïc hieän ñeà taøi giuùp taùc giaû caäp nhaät theâm
caùc kieán thöùc thöïc tieãn phong phuù giuùp ích nhieàu
cho vieäc hoïc taäp vaø nghieân cöùu.

+ Öu ñieåm:

- Chi phí cheá taïo maùy thaáp.
- Deã laép ñaët vaø söûa chöõa.
- Heä thoáng ñaùp öùng nhanh vôùi keát quaû chính xaùc.
- Heä thoáng coù tính linh ñoäng cao.
+ Nhöôïc ñieåm:

- Heä thoáng coù quy moâ nhoû
- Keát caáu cô khí chöa thaät söï vöõng chaéc.
4.2. Kieán nghò
- Nhoùm taùc giaû mong muoán phaùt trieån saûn phaåm

hoaøn thieän hôn vôùi ñoä chính xaùc cao hôn ñeå beân
caïnh vieäc phuïc vuï doanh nghieäp, cô sôû saûn xuaát,
coâng ty coù theå phuïc vuï coâng taùc nghieân cöùu giaûng
daïy cuûa nhaø tröôøng vaø sinh vieân trong caùc tröôøng
ngheà, khoái kyõ thuaät. Giuùp sinh vieân coù ñieàu kieän
tieáp xuùc vôùi laäp trình Arduino ñeå cho ra nhieàu saûn
phaåm khaùc toát hôn.

- Nhoùm taùc giaû mong muoán saûn phaåm laø cô sôû ñeå
ñi tôùi cheá taïo nhöõng maùy coù ñoä chính xaùc cao hôn,
coù theå söû duïng vôùi nhieàu loaïi vaät lieäu khaùc nhau coù
tính öùng duïng thöïc teá cao, coù khaû naêng thöông maïi
treân thò tröôøng vôùi giaù thaønh reû n
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ABsTrAcT:
Designing and manufacturing models for counting products and classifying products by color is

essential for workshops, factories, and companies producing specific products. Two specialized
functions, product counting and product classification, are integrated into these models. The
product counting function features high accuracy for precisely controlling the number of products.
Meanwhile, the product classification function by color helps to classify products into groups with
different packaging and labels corresponding to the taste, quantity, and quality. Both of these
functions will reduce the number of workers and specialize functions in production lines of
factories. As a result, counting and classifying product models have been researched,
manufactured and implemented widely in industrial parks and manufacturing enterprises.
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