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phAâN Tích phöôNg phAÙp ThieáT Keá 
ÑAøi MOÙNg cOïc Beâ TOâNg cOáT TheÙp TheO 

MOâ hìNh giAøN AûO phAúNg, MOâ hìNh giAøN AûO
KhOâNg giAN vAø MOâ hìNh dAàM cOâNg xOâN 

chO BAøi TOAÙN lyÙ ThuyeáT vAø Thöïc Teá

l Töø Hoàng nHung - nguyeãn THaønH Coâng

TOÙM TAÉT:
Baøi baùo trình baøy lyù thuyeát vaø so saùnh keát quaû tính vôùi thieát keá ñaøi moùng coïc beâ toâng coát theùp

hình vuoâng coù ñieàu kieän chòu löïc phöùc taïp cuûa coâng trình thöïc teá. Phöông phaùp tính toaùn ñöôïc söû
duïng laø moâ hình giaøn aûo phaúng (STM 2D), moâ hình giaøn aûo khoâng gian (STM 3D) vaø moâ hình
daàm coâng xoân. Xeùt coát theùp chòu löïc cuûa ñaøi moùng coïc theo phöông caïnh ngaén vaø phöông caïnh daøi
thì keát quaû cho thaáy, thieát keá thöïc teá lôùn hôn STM 2D, STM 3D vaø moâ hình daàm coâng xoân töø
17,95% ñeán 29,03%. Ñieàu ñoù chöùng toû, STM 2D, STM 3D, moâ hình daàm coâng xoân duøng phaân tích,
tính toaùn ñaøi moùng coïc laø chính xaùc, phuø hôïp, coù ñoä tin caäy cao, ñaït hieäu quaû caû veà yeáu toá kinh teá
vaø kyõ thuaät.

Töø khoùa: ñaøi moùng coïc, moâ hình giaøn aûo phaúng, moâ hình giaøn aûo khoâng gian, moâ hình daàm
coâng xoân, coát theùp chòu löïc.

1. Ñaët vaán ñeà
Ngaøy nay trong thieát keá moùng coïc, ñaøi moùng coïc

beâ toâng coát theùp (BTCT) thöôøng tính theo moâ hình
daàm coâng xoân. Ngoaøi ra, ôû Vieät Nam vaø caùc nöôùc
treân theá giôùi ñaõ aùp duïng thieát keá ñaøi moùng coïc theo
phöông phaùp moâ hình giaøn aûo phaúng (STM 2D), moâ
hình giaøn aûo khoâng gian (STM 3D). Moâ hình giaøn
aûo söû duïng ñeå thieát keá vaø boá trí coát theùp taïi nhöõng
vuøng coù traïng thaùi öùng suaát phöùc taïp (vuøng D). Ñoù
laø vuøng chòu taûi troïng ñöùng vaø ngang, vuøng khoâng
lieân tuïc veà hình hoïc. Qua ñoù, STM 2D vaø STM 3D

ñaõ söû duïng trong thieát keá cho ñaøi moùng coïc coù söï
khoâng lieân tuïc veà hình hoïc. 

Vieäc tính theo phöông phaùp giaøn aûo gaëp nhieàu
khoù khaên laø khoâng theå coù lôøi giaûi chính xaùc ñöôïc
khi ñaøi moùng coïc coù theâm taùc duïng cuûa moâ men
uoán hay moùng leäch taâm. Vì lyù do ñoù, hieän nay, haàu
heát ñaøi moùng coïc vaãn ñöôïc thieát keá theo moâ hình
daàm coâng xoân. Nhaän thaáy ñöôïc söï caàn thieát, neân
taùc giaû laøm saùng toû nhöõng öu - khuyeát ñieåm cuûa
caùc phöông phaùp thieát keá ñaøi moùng coïc. Trong baøi
baùo naøy, taùc giaû seõ döïa vaøo moät tröôøng hôïp ñaøi
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moùng coïc cuûa moät coâng trình thöïc teá laø coâng trình
chung cö Splendor quaän Goø Vaáp [1] (sau ñaây goïi
taét laø chung cö Splendor); tieán haønh thieát keá laïi
ñaøi moùng coïc theo STM 2D, STM 3D vaø moâ hình
daàm coâng xoân. Caùc keát quaû tính toaùn lyù thuyeát cuûa
ñaøi moùng coïc neâu treân ñöôïc so saùnh vôùi thieát keá
thöïc teá vaø ñöa ra caùc khuyeán nghò phuø hôïp caû veà
kinh teá, kyõ thuaät. 

2. phöông phaùp nghieân cöùu vaø soá lieäu thieát keá
ñaøi moùng coïc

2.1. Lyù thuyeát moâ hình giaøn aûo
Tính ñaøi moùng coïc theo moâ hình giaøn aûo seõ

thoáng nhaát taát caû noäi löïc vaø ngoaïi löïc cuøng laøm
vieäc trong cuøng caáu kieän. Hôn nöõa, tính chaát chaát
phöùc taïp veà caáu truùc vaø öùng suaát trong caáu kieän
ñöôïc thay theá baèng caùc thanh choáng, thanh giaèng,
caùt nuùt. Treân cô sôû söï phaân boá öùng suaát trong ñaøi
moùng coïc ta coù theå thieát laäp ñöôïc nhieàu moâ hình
giaøn aûo khaùc nhau. Tuy nhieân, coù moät soá phöông
phaùp kyõ thuaät vaø quy luaät coù theå giuùp cho kyõ sö
thieát laäp ñöôïc moät moâ hình toái öu nhaát vôùi ít thanh
choáng nhaát cuøng chieàu daøi ngaén nhaát ñöôïc nhaän
bieát theo coâng thöùc (1) [2].

Tili = minimum (1)
Trong ñoù: 
Ti laø löïc giaèng i; li laø chieàu daøi phaàn töû i.
Lyù thuyeát phöông phaùp giaøn aûo söû duïng tính ñaøi

moùng coïc trong nghieân cöùu naøy tuaân thuû theo tieâu
chuaån Myõ ACI 318-14 [3].

2.2. Soá lieäu tính toaùn cuûa ñaøi moùng coïc thöïc teá
Coâng trình chung cö Splendor quaän Goø Vaáp,

ñöôøng Nguyeãn Vaên Dung, P. 6, Q. Goø Vaáp, TP. Hoà
Chí Minh goàm 12 taàng, 1 taàng haàm vôùi caùc caên hoä
thöông maïi, taàng kyõ thuaät vaø caên hoä cao caáp. Keát
caáu ñaøi moùng coïc BTCT M1, coù caùc ñaëc tröng veà
kích thöôùc cuï theå xem Hình 1. Ngoaøi ra, thoâng soá
ñaàu vaøo söû duïng tính ñaøi moùng coïc M1 theo STM
2D, STM 3D vaø moâ hình daàm coâng xoân ñöôïc toång
hôïp trong Baûng 1.

Trong baøi baùo naøy, taùc giaû taäp trung nghieân
cöùu phöông phaùp tính dieän tích coát theùp maët phía
döôùi cuûa ñaøi moùng coïc. Ñoái vôùi coát theùp chòu caét,
coát theùp maët phía treân, coát theùp doïc theo chieàu cao
cuûa ñaøi coïc seõ ñöôïc trình baøy chi tieát trong moät baøi
baùo khaùc.

2.3. Caùc phöông phaùp thieát keá ñaøi moùng coïc
Moät ñaøi moùng coïc cuûa coâng trình xaây döïng laø

keát caáu chòu nhieàu taùc ñoäng heát söùc phöùc taïp bôûi
moät toå hôïp nhieàu yeáu toá. Nhieàu taùc giaû ñaõ nghieân
cöùu veà vaán ñeà naøy vaø ñöa ra caùc phöông phaùp tính
khaùc nhau. Moät soá phöông phaùp tính ñaøi moùng coïc
ñöôïc trình baøy toùm taét nhö sau:

Thieát keá ñaøi moùng coïc theo moâ hình daàm
console: Vieäc tính toaùn ñaøi moùng coïc ñöôïc thöïc
hieän theo tieâu chuaån quoác gia TCVN 10304:2014
[4] vaø phaûi ñaït caùc ñieàu kieän veà cöôøng ñoä, bieán
daïng. Söû duïng saùch chuyeân khaûo cuûa Nguyeãn Vaên
Quaûng [5] vaø Chaâu Ngoïc AÅn [6], ñeå phaân tích sô
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Hình 1: a), b) Maët baèng, maët caét ñaøi moùng coïc M1 ([1], 2008)
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ñoà tính coát theùp ñaøi moùng coïc M1 nhö Hình 2. 
Phöông phaùp naøy quan nieäm ñaøi moùng coïc laø

caáu kieän chòu uoán thuaàn tuùy bôûi phaûn löïc caùc ñaàu
coïc. Do ñoù, phöông phaùp naøy chöa hôïp lyù neân keát
quaû tính theùp lôùn. Caùnh ñaøi theo phöông x vaø
phöông y ñöôïc xem ngaøm vaøo tieát dieän ñi qua caïnh
coät nhö Hình 2. Khi ñoù, Moâ men quay quanh maët
ngaøm I-I vaø II-II ñöôïc tính theo coâng thöùc (2) vaø (3).

MI-I =  Pi*r’i (2)
MII-II =  Pi*ri (3)
Trong ñoù: Pi laø phaûn löïc cuûa ñaàu coïc thöù i; ri, r’i

laø khoaûng caùch töø maët ngaøm phöông x, phöông y
ñeán tim coïc thöù i.

Dieän tích tieát dieän ngang coát theùp chòu moâ men
MI-I ñöôïc boá trí theo phöông x, chòu moâ men MII-II
ñöôïc boá trí theo phöông y.
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Thoâng soá Teân Ñôn vò Giaù trò

Löïc doïc tính toaùn taïi chaân coät Ntt kN 4900

Moâ men tính toaùn taïi chaân theo coät phöông x Mx
tt kN.m 1,19

Moâ men tính toaùn taïi chaân theo coät phöông y My
tt kN.m 1,27

Löïc caét tính toaùn taïi chaân theo coät phöông x Qx
tt kN 1,38

Löïc caét tính toaùn taïi chaân theo coät phöông y Qy
tt kN 0,77

Chieàu cao ñaøi moùng coïc Hm m 1,5

Caùc thoâng soá ñaát neàn - - Theo [1]

Chieàu daøi coïc Lc m 32

Ñöôøng kính coïc (ngoaøi/trong) Dn/Dtr mm 500/300

Söùc chòu taûi cuûa coïc* Pa kN 1350

Troïng baûn thaân ñaøi coïc vaø ñaát treân ñaøi* G kN 371,25

Phaûn löïc ñaàu coïc lôùn nhaát (daõy coïc bieân)* Pmax kN 1059,84

Phaûn löïc ñaàu coïc nhoû nhaát (daõy coïc bieân)* Pmin kN 1048,66

Maùc beâ toâng coïc M - 800

Nhoùm coát theùp coïc - - CIII

Dieän tích maët caét ngang coát theùp coïc As,coc mm2 792

Cöôøng ñoä chòu neùn tính toaùn cuûa beâ toâng ñaøi moùng coïc maùc 300 
quy ñoåi töø tieâu chuaån Myõ sang tieâu chuaån Vieät Nam

fc' MPa 16,7

Cöôøng ñoä chòu keùo tính toaùn cuûa coát theùp ñaøi moùng coïc nhoùm CII 
quy ñoåi sang tieâu chuaån Vieät Nam 

fy MPa 280

Cöôøng ñoä chòu neùn tính toaùn cuûa beâ toâng ñaøi moùng coïc maùc 300 
theo tieâu chuaån Vieät Nam

Rb MPa 13

Khoaûng caùch töø meùp beâ toâng chòu keùo/chòu neùn 
ñeán tim thanh giaèng/thanh choáng

- mm 125

Chieàu cao laøm vieäc cuûa ñaøi moùng coïc d mm 1250

Chieàu roäng coät phöông x a mm 600

Chieàu roäng coät phöông y b mm 800

Ghi chuù: * laø keát quaû tính toaùn cuûa taùc giaû.

Baûng 1. Thoâng soá tính toaùn ñaøi moùng coïc m1 cuûa [1]
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As,I-I   =
M I-I (4)    

0,9  Rs  h0

As,II-II   =
M II-II (5)    

0,9  Rs  h0
Thieát keá ñaøi moùng coïc theo moâ hình giaøn aûo

phaúng ACI 318-14: Nghieân cöùu naøy ñaõ söû duïng caùc
coâng thöùc tính toaùn cuûa [3, 7, 8, 9] ñeå thieát keá ñaøi
moùng coïc M1 theo moâ hình giaøn aûo phaúng. Choïn
STM 2D cho ñaøi moùng coïc M1 cuûa chung cö

Splendor [1] theo hai phöông x vaø y. Ñaøi moùng coïc
hình vuoâng, coù ñaëc tröng kích thöôùc vaø moâ hình
giaøn aûo nhö Hình 3.    

- Quy ñoåi löïc

- Ñieàu kieän kieåm tra moâ hình giaøn aûo
+ Ñieàu kieän chòu löïc taïi nuùt: Fn > Fu (11)
+ Ñieàu kieän chòu löïc cuûa thanh choáng: 

Fns > fcuAc (12)

taïp chí coâng thöông
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Hình 2: Moâ hình daàm console tính coát theùp
ñaøi moùng coïc theo phöông x vaø phöông y
(taùc giaû thöïc hieän, 2021)

Hình 3. a), b) Moâ hình giaøn aûo phaúng ñaøi moùng coïc theo phöông x vaø phöông y 
(taùc giaû thöïc hieän, 2021)

(6) 

(7)

(8)

(9)

(10)
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+ Ñieàu kieän chòu löïc cuûa vuøng nuùt: 
Fnn > fcuAn (13)
+ Ñieàu kieän goùc nghieâng cuûa thanh choáng: 
1 < tgq < 2.5 hoaëc 450 < q < 68,20 (14)
+ Ñieàu kieän öùng suaát taïi vò trí ñaët löïc hoaëc goái töïa: 
s < 0,85b2f’c (15)
+ Ñieàu kieän öùng suaát taïi vuøng nuùt: 
Wreq < Wprov (16)
Vôùi beà roäng cuûa nuùt:    

Wreq =
Fu (17)

 fcub
Vaø beà roäng thanh choáng xieân: 
Wprov = wtcosq + lbsinq (18)
+ Tính coát theùp 
Tính coát doïc (coát theùp thanh giaèng):                           

Ast =  Fnt (19)
 fy

Tính coát ngang (coát theùp thanh choáng):      


As,i singi = rvi singi > 0,003      (20)

bwsi 
Vôùi:        

s2
d/5                                           (21)
12 in = 303,8 mm

Giaûi thích kyù hieäu trong coâng thöùc (11) ñeán (21): 
Fu/Fn - Khaû naêng chòu löïc/noäi löïc trong thanh

choáng hoaëc thanh giaèng hoaëc vuøng nuùt.
Fns/Fnn - Khaû naêng chòu löïc cuûa thanh choáng

hoaëc vuøng nuùt.
fcu - Cöôøng ñoä chòu neùn hieäu quaû cuûa beâ toâng

trong vuøng thanh choáng hoaëc vuøng nuùt ñöôïc xaùc
ñònh theo [9].

Ac/An - Dieän tích maët caét ngang hieäu quaû cuûa beâ
toâng trong vuøng thanh choáng hoaëc vuøng nuùt.

b2 - Heä soá keå ñeán aûnh höôûng cuûa söï nöùt vaø söï
haïn cheá khoâng gian cuûa coát theùp ñöôïc xaùc ñònh
theo [9].

 - Heä soá giaûm ñoä beàn ñöôïc xaùc ñònh theo [9].
wt - Beà roäng thanh choáng hoaëc thanh giaèng, 

lb - Beà roäng chòu eùp cuûa beâ toâng ñöôïc xaùc ñònh
theo [9].

Fnt - Löïc keùo thanh giaèng.
bw - Beà roäng tính toaùn ñaøi moùng coïc.
Töø keát quaû tính theå hieän treân Hình 3 cho thaáy,

löïc doïc trong caùc thanh choáng, thanh giaèng theo
phöông x vaø y ít cheânh leäch. Do ñoù, nhaèm ñôn giaûn
hoùa tính toaùn vaø thieân veà an toaøn, taùc giaû seõ choïn
STM 2D coù noäi löïc lôùn laø STM 2D phöông x ñeå tính
toaùn ñaøi moùng coïc M1.

Thieát keá ñaøi moùng coïc theo moâ hình giaøn aûo
khoâng gian ACI 318-14: Nghieân cöùu naøy cuõng ñaõ söû
duïng caùc coâng thöùc tính toaùn cuûa [3, 7, 8, 9] ñeå thieát
keá ñaøi moùng coïc M1 theo moâ hình giaøn aûo khoâng
gian. Xeùt STM 3D cho ñaøi moùng coïc M1 cuûa chung
cö Splendor [1]. Ñaøi moùng coïc hình vuoâng, coù ñaëc
tröng kích thöôùc vaø moâ hình giaøn aûo nhö Hình 4.      

- Quy ñoåi löïc, laáy theo coâng thöùc (6), (7), (8), 
(9), (10).

- Phaûn löïc goái töïa, goùc nghieâng thanh choáng, löïc
doïc trong thanh choáng, thanh giaèng ñöôïc xaùc ñònh
döïa vaøo cô hoïc keát caáu vaø hình hoïc khoâng gian nhö
Hình 4.
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Hình 4: Moâ hình giaøn aûo khoâng gian ñaøi moùng coïc (taùc giaû thöïc hieän, 2021)

{
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- Ñieàu kieän phaù hoaïi taïi chaân coät:                  

- Ñieàu kieän öùng suaát thanh choáng chòu neùn:                 

- Ñieàu kieän öùng suaát quanh ñaàu coïc:                

- Tính coát theùp:
+ Theùp ôû caïnh (theùp thanh giaèng) ñöôïc laáy theo:                  
Astc =  (Ti /  fy)   (25)
+ Theùp ôû giöõa ñöôïc laáy theo:     
Astg > 1, 2 (1- )(Ti / fy ) (26)
Giaûi thích kyù hieäu trong coâng thöùc (22) ñeán (26): 
ap - Ñöôøng kính tieát dieän coïc. 
Vui - Phaûn löïc goái töïa.
ft28 - Cöôøng ñoä chòu keùo cuûa beâ toâng, 
ft = 0,6 + 0,006fc’.
- Caùc ñieàu kieän kieåm tra vuøng nuùt, öùng suaát taïi

vò trí ñaët löïc, chòu caét, goùc nghieâng thanh choáng xaùc
ñònh töông töï nhö nhö STM 2D.

Nhö vaäy, theo phöông phaùp daàm coâng xoân, ñaøi
moùng coïc ñöôïc thieát keá chòu uoán vaø chòu neùn rieâng.
Trong khi ñoù, theo phöông phaùp STM 2D vaø STM
3D, ñaøi moùng coïc ñöôïc thieát keá chòu uoán vaø chòu
neùn keát hôïp ñoàng thôøi vôùi nhau. Trong phaàn sau,
taùc giaû phaân tích keát quaû thieát keá ñaøi moùng coïc theo
caùc phöông phaùp ñaõ neâu treân.

3. Keát quaû vaø thaûo luaän
Tieán haønh tính toaùn coát theùp ñaøi moùng coïc theo

caùc phöông phaùp ñaõ trình baøy beân treân. Keát quaû
ñöôïc so saùnh vôùi thieát keá thöïc teá ñaõ ñöôïc trieån khai
trong coâng trình [1] vaø ñöôïc trình trong Baûng 2. 

Baûng 2 ñaõ trình baøy keát quaû tính vaø choïn coát
theùp ñaøi moùng coïc theo STM 2D, STM 3D, moâ hình
daàm coâng xoân. Choïn soá lieäu noäi löïc thanh giaèng lôùn
nhaát laø thanh giaèng T1, T2 cuûa STM 2D, thanh
giaèng Tc, Td cuûa STM 3D vaø moâ men lôùn nhaát MI-I,
MII-II cuûa moâ hình daàm coâng xoân ñeå tính, choïn coát
theùp. Beân caïnh ñoù, taùc giaû ñaõ theå hieän laïi keát quaû
tính theùp thöïc teá. Theo ñoù, thieát keá thöïc teá ñaõ choïn
keát quaû tinh theùp lôùn nhaát theo phöông x ñeå boá trí

taïp chí coâng thöông
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(22)

(23)

(24)

Baûng 2. So saùnh keát quaû caùc phöông phaùp tính ñaøi moùng coïc vôùi thöïc teá
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cho caû hai phöông cuûa ñaøi moùng coïc. Tuy nhieân,
thieát keá thöïc teá phuï thuoäc nhieàu vaøo yù chí cuûa kyõ sö,
heä soá an toaøn,... Do ñoù, söï so saùnh naøy chæ mang yù
nghóa veà hoïc thuaät.

Hai moâ hình giaøn aûo phaúng vaø khoâng gian ñaõ
ñöôïc phaân tích vaø kieåm tra söï phuø hôïp vôùi ñieàu kieän
veà öùng suaát vaø ñieàu kieän beàn. Sau ñaây, taùc giaû trình
baøy chi tieát keát quaû kieåm tra ñieàu kieän öùng suaát 1
nuùt gaëp baát lôïi nhaát cuûa STM 3D. (Hình 5)

Theo coâng thöùc (16), (17), (18) taùc giaû ñaõ tính
ñöôïc Wreq = 392,4 mm < Wprov = 462 mm. Do ñoù,
vuøng nuùt thoûa ñieàu kieän veà öùng suaát.

Keát quaû cuûa 3 phöông phaùp tính keát hôïp vôùi hoà
sô thieát keá coâng trình [1] cho pheùp taùc giaû boá trí coát
theùp cho ñaøi moùng coïc nhö Hình 6.  
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Hình 5: Nuùt phía döôùi cuûa STM3D (taùc giaû
thöïc hieän, 2021)

Taùc giaû thöïc hieän, (2021)

Hình 6: Boá trí coát theùp ñaøi moùng coïc. a), b) Theo STM 3D; c) Theo STM 2D;
d) Theo moâ hình daàm coâng xoân
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Phöông phaùp STM 3D ñaõ boá trí coát theùp taïi 2 vò
trí, ôû caïnh 1222 chia thaønh 2 lôùp, vuøng ôû giöõa boá
trí löôùi theùp 12a150. Caùc phöông phaùp coøn laïi boá
trí coát theùp ñaøi coïc daïng löôùi, nhö STM 2D laø
18a170, moâ hình daàm coâng xoân 18a150. Maët
khaùc, thieát keá thöïc teá thöïc chaát cuõng theo phöông
phaùp daàm coâng xoân neân ñaõ boá trí theo löôùi laø
20a150 nhö Hình 7a.

Vieäc tính toaùn ñaøi moùng coïc theo moâ hình daàm
coâng xoân ñeà cao tính an toaøn daãn ñeán khoâng kinh teá
do chæ xem ñaøi moùng coïc chòu uoán thuaàn tuùy. Ñoái
vôùi STM 2D, STM 3D ñaõ thoáng nhaát noäi löïc vaø
ngoaïi löïc treân cuøng 1 caáu kieän. Ñaây laø caùc moâ hình
giaøn aûo toái öu ñöôïc choïn ra töø nhieàu moâ hình coù theå
duøng thieát keá ñaøi moùng coïc; caùc sô ñoà giaøn ñôn
giaûn, deã hieåu, ñaùnh giaù ñuùng tính chaát di chuyeån
cuûa doøng löïc vaø cô cheá chòu löïc.  

Caên cöù vaøo Baûng 2, Hình 6 vaø Hình 7a, taùc giaû
so saùnh söï cheânh leäch giöõa caùc phöông phaùp tính
treân vôùi thieát keá ñaõ ñöôïc trieån khai trong thöïc teá
nhö Hình 7b. 

Ñoái vôùi coát theùp maët döôùi ñaøi moùng coïc, keát quaû
bieåu dieãn treân Hình 7b cho thaáy, caùc phöông phaùp
STM 3D, STM 2D, moâ hình daàm coâng xoân vaø thieát
keá thöïc teá coù ñoä cheânh leäch töø 3,43% ñeán 29,03%.
Theo ñoù, STM 2D coù keát quaû nhoû nhaát coøn thieát keá

thöïc teá lôùn nhaát. Nguyeân nhaân chính cuûa söï cheânh
leäch lôùn nhaát (29,03%) giöõa STM 2D vaø thieát keá
thöïc teá laø do STM 2D chöa xeùt ñöôïc taát caû caùc yeáu
toá taùc ñoäng khi tính toaùn ñaøi moùng coïc (giaøn thöïc teá
laø giaøn khoâng gian, quy ñoåi löïc taùc duïng leân moâ
hình giaøn töø noäi löïc chaân coät,...). Maët khaùc, thieát keá
thöïc teá aùp duïng phöông phaùp daàm coâng xoân, ñoàng
thôøi choïn theùp lôùn do thieân veà an toaøn. Nhöõng keát
quaû ñoù ñaõ chæ ra raèng, thieát keá thöïc teá raát an toaøn,
caùc keát quaû tính toaùn theo STM 2D, STM 3D, moâ
hình daàm coâng xoân nhö ñaõ phaân tích laø chính xaùc vaø
hôïp lyù.

Töø 3 phöông phaùp tính cuûa taùc giaû cho thaáy,
STM 3D coù keát quaû lôùn nhaát coøn STM 2D nhoû nhaát.
Ñoàng thôøi, cheânh leäch lôùn nhaát giöõa caùc phöông
phaùp laø 13,5%. Ñieàu naøy ñöôïc lyù giaûi raèng, STM
3D ñaõ xeùt ñeán tính chaát laøm vieäc ña phöông neân cho
keát quaû gaàn vaø phuø hôïp vôùi traïng thaùi laøm vieäc thöïc
teá nhaát. Vôùi STM 2D ñaõ lyù töôûng hoùa moâ hình giaøn
aûo baèng caùc giaû thieát chöa phuø hôïp vôùi ñieàu kieän
laøm vieäc thöïc teá nhöng ñaõ tieát kieäm vaät lieäu hôn.   

Phöông phaùp daàm coâng xoân laø phöông phaùp
truyeàn thoáng, coøn STM 2D, STM 3D laø 2 phöông
phaùp hieän ñaïi. Ñaëc bieät, STM 3D toû ra phuø hôïp hôn
khi tính vôùi baøi toaùn ñaøi moùng coïc chòu uoán neùn
ñoàng thôøi coù boá trí coát theùp ôû caïnh vaø ôû giöõa khaùc
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Hình 7: 

a) Boá trí coát theùp ñaøi moùng coïc theo thieát keá thöïc teá (taùc giaû theå hieän laïi theo [1]; 2021) 

b) Bieåu ñoà so saùnh dieän tích coát theùp ñaøi moùng coïc theo STM 2D, STM 3D, moâ hình daàm coâng
xoân, thieát keá thöïc teá

Taùc giaû thöïc hieän, (2022)
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nhau. So saùnh keát quaû vôùi thieát keá thöïc teá cho thaáy
STM 3D coù ñoä chính xaùc cao, ñaùng tin caäy. Maët
khaùc, so vôùi STM 2D, STM 3D, phöông phaùp daàm
coâng xoân ñaït hieäu quaû cao hieän nay bôûi caùch thöïc
hieän ñôn giaûn, deã thöïc haønh hôn, thieân veà an toaøn.
Vì lyù do ñoù, ôû nöôùc ta, phöông phaùp daàm coâng xoân
ñöôïc söû duïng phoå bieán hôn. Tuy nhieân, khi tính vôùi
baøi toaùn ñaøi moùng coïc chòu neùn leäch taâm toång quaùt
coù caùc caïnh boá trí coát theùp khaùc nhau hay khi caàn
kieåm tra hoà sô thieát keá ñaøi moùng coïc cuûa coâng ty
nöôùc ngoaøi, coù theå chuùng ta caàn phaûi söû duïng
phöông phaùp giaøn aûo.

4. Keát luaän
Ñaøi moùng coïc laø moät caáu kieän coù öùng xöû phöùc

taïp, laøm vieäc theo 3 phöông, ñaøi moùng coïc khoâng
chæ chòu uoán thuaàn tuùy, maø laø moät caáu kieän chòu
uoán neùn ñoàng thôøi. Do ñoù, vieäc söû duïng phöông
phaùp daàm coâng xoân xem ñaøi coïc laø caáu kieän chòu
uoán ñôn thuaàn laø khoâng phuø hôïp vì keát quaû tính
theùp thöôøng lôùn do thieân veà an toaøn, daãn ñeán laõng
phí vaät lieäu.

Caû 3 phöông phaùp ñeàu thích hôïp laøm phöông aùn
thieát keá ñaøi moùng coïc. Ñaëc bieät, caùc keát quaû tính ñaõ
ñöôïc ñoái chöùng vôùi thöïc teá cho thaáy, caùc phöông
phaùp naøy coù ñoä chính xaùc cao, ñaùng tin caäy. Phöông
aùn boá trí coát theùp ñi qua caùc ñaàu coïc trong STM 3D
seõ laøm taêng khaû naêng choáng xuyeân thuûng cuûa ñaøi
moùng coïc.

So vôùi STM 2D, moâ hình daàm coâng xoân thì STM
3D cho thaáy söï laøm vieäc cuûa ñaøi moùng coïc ñuùng vôùi
thöïc teá. Hôn nöõa, lôøi giaûi cho STM 2D vaø moâ hình
daàm coâng xoân phaûi chaáp nhaän nhieàu giaû thieát khoâng
ñuùng vôùi ñieàu kieän thöïc teá. Vì theá, STM 3D laø moät
phöông phaùp hay ñeå tính toaùn cho vuøng D cuûa ñaøi
moùng coïc.

Söû duïng STM 2D, STM 3D, moâ hình daàm coâng
xoân ñeå thieát keá ñaøi moùng coïc ñeàu deã thöïc hieän. AÙp
duïng keát quaû cuûa nghieân cöùu naøy vaøo töøng tröôøng
hôïp cuï theå trong coâng taùc thieát keá ñaøi moùng coïc cuûa
caùc coâng trình xaây döïng seõ gia taêng hieäu quaû caû veà
yeáu toá kinh teá, kyõ thuaät vaø ñaùp öùng muïc tieâu phaùt
trieån beàn vöõng n
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ABsTrAcT:
This paper presents theoretical background and compares the calculation results of the

design of reinforced concrete square pile cap foundation subjected to complex bearing
conditions of the actual construction. The calculation results are obtained by using the plane
strut and tie model (STM 2D), space strut and tie model (STM 3D) and console beam model.
When the bearing reinforcement capacity of the pile foundation in the short side and the long
side is examined, the results show that the actual design is greater than STM 2D, STM 3D
and the console beam model from 17.95% to 29.03%. The results also demonstrate that the
used STM 2D, STM 3D and console beam models and the design of pile cap foundations are
accurate, appropriate, highly reliable, and effective in terms of both economic and technical
aspects. 

Keywords: tied pile cap foundation, plane strut and tie model, space strut and tie model,
console beam model, bearing reinforcement capacity.
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