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1. Ñaët vaán ñeà
Ñeå taïo ñöôïc moâ hình caàu thang löôïn beâ toâng coát

theùp trong thöïc teá thì ngöôøi duøng coù theå thöïc hieän
vôùi nhieàu phaàn meàm khaùc nhau, hoaëc keát hôïp vieäc
laäp toïa ñoä trong chöông trình Microsoft Excel roài
ñöa sang phaàn meàm SAP2000, hoaëc laäp moâ hình töø
phaàn meàm AutoCAD roài chuyeån sang phaàn meàm
SAP2000,… Tuy nhieân, ñeå ñôn giaûn hôn trong quaù
trình thieát keá, chuùng ta neân thöïc hieän tröïc tieáp baèng
phaàn meàm SAP2000.

SAP2000 laø phaàn meàm thieát keá keát caáu thoâng
duïng ñöôïc öa chuoäng vaø söû duïng roäng raõi do coù
nhieàu tính naêng öu vieät trong lónh vöïc xaây döïng,
hieän nay coù ñeán phieân baûn Version 23.0.

Trong thanh coâng cuï File/new model cuûa phaàn
meàm SAP2000 ta thaáy coù nhieàu thö vieän keát caáu
maãu ñöôïc laäp trình saün raát phong phuù, hoã trôï toát cho
ngöôøi laøm coâng taùc thieát keá cuõng nhö laø sinh vieân

ñang hoïc taäp vaø vaän duïng laøm ñoà aùn toát nghieäp taïi
caùc tröôøng.

Qua khaûo saùt ngöôøi duøng vaø caùc sinh vieân cho
thaáy, vieäc taïo ñöôïc moâ hình caàu thang löôïn beâ
toâng coát theùp coù ñoä chính xaùc cao vaø ñôn giaûn
trong vieäc khai baùo soá lieäu  baèng phaàn meàm
SAP2000 laø phuø hôïp. Chính vì vaäy, baøi vieát trình
baøy caùch tieáp caän ñeå thöïc hieän xaây döïng chính xaùc
moâ hình caàu thang löôïn beâ toâng coát theùp giuùp cho
ngöôøi söû duïng thao taùc ñöôïc deã daøng trong quaù
trình thieát keá keát caáu. (Hình 1)

2. xaây döïng chöông trình tính toaùn moâ hình
Vieäc xaây döïng moâ hình keát caáu caàu thang löôïn

beâ toâng coát theùp baèng phaàn meàm SAP2000 ñoøi hoûi
caùc thoâng soá phaûi thaät chính xaùc. Vì vaäy, ñeå giaûi
quyeát vaán ñeà cho ngöôøi hoïc taïi tröôøng cuõng nhö
giuùp ích cho ngöôøi duøng SAP2000 coù ñöôïc phöông
phaùp thöïc hieän toát nhaát vaø mang laïi hieäu quaû cao,
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TOÙM TAÉT:
Trong cuoäc soáng hieän ñaïi, coâng trình kieán truùc vôùi keát caáu môùi ña daïng ngaøy caøng nhieàu, taïo

ñieåm nhaán ñeïp cho ngöôøi söû duïng. Caàu thang laø moät boä phaän khoâng theå thieáu goùp phaàn hình thaønh
neân neùt ñoäc ñaùo, khaùc bieät ñoù. Caàu thang vöøa laøm nhieäm vuï giao thoâng theo phöông ñöùng, vöøa keát
hôïp vôùi khoâng gian haøi hoøa giöõa caùc taàng ñeå trang trí laøm ñeïp cho coâng trình. Tuøy theo coâng naêng,
söï thích duïng, ngöôøi thieát keá seõ boá trí loaïi caàu thang daïng veá thaúng, hay daïng cong löôïn cho coâng
trình. Beân caïnh ñoù, vieäc xaây döïng moâ hình caàu thang hieän nay coù nhieàu phöông phaùp phöùc taïp, ñoøi
hoûi phaûi laäp döõ lieäu chính xaùc vaø lieân keát qua laïi giöõa caùc phaàn meàm, gaây khoù khaên cho ngöôøi söû
duïng. Do vaäy, ñeå ngöôøi kyõ sö xaây döïng chính xaùc moâ hình caàu thang ñöa vaøo tính toaùn, trong
phaïm vi baøi vieát naøy, taùc giaû seõ höôùng daãn caùch taïo moâ hình caàu thang daïng baûn löôïn chòu löïc vaø
daïng daàm löôïn chòu löïc (daïng xöông caù) baèng phaàn meàm Sap2000 V16 giuùp cho ngöôøi söû duïng
thao taùc deã daøng trong quaù trình thieát keá keát caáu.      

Töø khoùa: Sap2000, caàu thang löôïn trong Sap2000, thöïc haønh trong Sap2000.
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taùc giaû thöïc hieän xaây döïng moâ hình caàu thang löôïn
trong phaàn meàm SAP2000 thoâng qua vieäc giaûi
quyeát tröïc tieáp vaán ñeà sau: 

Ví duï 1: Taïo moâ hình caàu thang löôïn daïng baûn
chòu löïc theo sô ñoà nhö moâ taû taïi Hình 2:

Cho bieát: Chieàu cao 4,05m (cos ±0,00 ÷
+4,05m), chieàu daøy baûn 0,15m.

Baûn löôïn troøn 2700, goùc xoay cuûa baäc caàu thang
laø 100.

Vaät lieäu söû duïng laø beâ toâng B15, chieàu cao baäc
laø 0,15m; baùn kính trong laø 1,3m; baùn kính ngoaøi laø
2,7m.

Hai ñaàu baûn thang laø daïng lieân keát khôùp.
Trình töï thöïc hieän nhö sau:

- Môû phaàn meàm SAP2000, choïn ñôn vò phía
döôùi maøn hình laø KN, m, C. Vaøo menu File/ new
model, sau ñoù choïn maãu Blank taïo file troáng.

- Nhaán chuoät phaûi vaøo khoâng gian trong cöûa soå
3-Dview cho xuaát hieän hoäp thoaïi Coordinate/Grid
Systems, sau ñoù choïn Modify/Show System.

- Xuaát hieän hoäp thoaïi Define Grid System Data,
ôû ñaây theo phöông X Grid Data taïo theâm 3 löôùi
Ordinate laàn löôït laø: 0, 1,3; 2,7 (trong ñoù: taâm O,
baùn kính trong 1,3; baùn kính ngoaøi 2,7 cuûa caàu
thang xoaén). Theo phöông Y, Z Grid Data ta chæ taïo
1 löôùi, choïn nuùt OK, nhö Hình 3.

- Tieán haønh taïo vaät lieäu cho caàu thang löôïn, vaøo
menu Define/Materials choïn Add new

khoa hoïc - kyõ thuaät
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Hình 1: Moâ hình trong SAP2000 (V16)
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materials/Add material property, sau ñoù choïn User
vaø Material type/concrete/Ok. Xuaát hieän hoäp thoaïi
Material property data, chuùng ta ñieàn caùc thoâng soá
cuûa beâ toâng coù cöôøng ñoä B15 (Theo Baûng 1: Cöôøng
ñoä beâ toâng vaø Baûng 4: Cöôøng ñoä tính toaùn moâ ñun
ñaøn hoài, taøi lieäu giaûng daïy moân Tin hoïc öùng duïng 2,
taùc giaû Nguyeãn Vy Thanh, Tröôøng Ñaïi hoïc Traø
Vinh, 2015-2016), choïn nuùt OK nhö Hình 4.

- Vaøo menu Define/Section properties/Area
Sections, choïn taïo môùi tieát dieän daïng Shell vaø Add

New Section, trong hoäp thoaïi Shell Section Data,
muïc Material name/Concrete vaø muïc Membrane,
Banding ta khai baùo chieàu daøy baûn laø 0,15; sau ñoù
choïn OK nhö Hình 5.

- Duøng leänh Draw Frame/Cable Element treân
thanh coâng cuï ñeå veõ thanh coù chieàu daøi baèng beà
roäng thang laø 1,4m. Choïn phaàn töû thanh, vaøo menu
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Edit/Extrude/ Extrude Lines to Areas, xuaát hieän
hoäp thoaïi nhö Hình 6.  

- Trong hoäp thoaïi Extrude Lines to Areas, ta
choïn thanh Radial ñeå hieäu chænh, thang xoay quanh
truïc Z neân muïc Rotate About Axis choïn truïc Z; goùc
xoay baäc thang laø 100 neân muïc Increment
Data/Angle khai baùo laø 10; toång soá baäc laø 27 neân
muïc Increment Data/Number khai baùo laø 27; Chieàu
cao laø 4,05m (27 baäc x 0,15m) muïc Increment
Data/Total Rise (Z) khai baùo laø 4,05m. Choïn vaøo
Delete Source Object ñeå xoùa phaàn töû thanh, sau ñoù
choïn O OK. Keát quaû nhö Hình 7. 

- Vaøo menu Define ñeå gaùn tieát dieän, vaät lieäu cho
caàu thang nhö ñaõ khai baùo. Sau ñoù, choïn
Edit/Divide Areas xuaát hieän hoäp thoaïi Divide
Selected Areas, ta chia 0,5m nhö Hình 8.

- Môû hoäp thoaïi Display Options For Active
Window, theû General choïn vaøo nuùt Fill Object vaø
View type/Extruded ñeå hieån thò, nhö Hình 9. 

- Gaùn lieân keát goái töïa ñôn cho baûn thang, ta ñöôïc

keát quaû moâ hình caàu thang löôïn nhö Hình 10.
Phöông phaùp xaây döïng nhö treân ñaõ giuùp cho

ngöôøi kyõ sö taïo ra moâ hình caàu thang löôïn beâ toâng
coát theùp daïng baûn chòu löïc moät caùch chính xaùc vaø
nhanh choùng, töø ñoù tính toaùn noäi löïc, boá trí coát theùp
hôïp lyù, ñaûm baûo ñoä beàn vaø an toaøn cho coâng trình
khi ñöa vaøo söû duïng trong thöïc teá.   

Ví duï 2: Taïo moâ hình caàu thang löôïn daïng daàm
chòu löïc (daïng xöông caù) theo sô ñoà nhö moâ taû taïi
Hình 11.

Cho bieát: Chieàu cao 3,6m (cos ±0,00 ÷ +3,6m),
chieàu daøy ñan thang 0,12m.

Baûn löôïn troøn 2000, goùc xoay cuûa baäc caàu thang
laø 100.

Toång soá baäc laø 20 baäc, chieàu cao moãi baäc laø
0,18m.

Vaät lieäu söû duïng laø beâ toâng B15, baùn kính trong
laø 2,0m; baùn kính ngoaøi laø 3,2m.

Daàm beâ toâng coát theùp coù tieát dieän 30x40, hai ñaàu
daàm thang laø daïng lieân keát khôùp.

Trình töï thöïc hieän nhö sau:
- Môû phaàn meàm SAP2000, choïn ñôn vò phía

khoa hoïc - kyõ thuaät
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Hình 6: Hoäp thoaïi Extrude Lines to AreasHình 5: Hoäp thoaïi Shell Section Data
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döôùi maøn hình laø KN,
m, C. Vaøo menu File/
new model, sau ñoù
choïn maãu Grid Only
ñeå taïo moâ hình theo
daïng löôùi.

- Xuaát hieän hoäp
thoaïi Quick Grid
Lines, choïn theû
Cylindrical vaø khai
baùo caùc thoâng soá theo
yeâu caàu cuûa baøi toaùn,
choïn OK nhö Hình 12.

- Nhaáp phaûi vaøo
khung nhìn SAP2000
choïn Edit Grid Data,
xuaát hieän hoäp thoaïi
Coordinate/Grid
Systems choïn
Modify/Show System.
Xuaát hieän hoäp thoaïi
Define Grid System
Data, choïn cheá ñoä
ñöôøng löôùi Spacing,
hieäu chænh laïi ñöôøng
löôùi trong R Grid theo

taïp chí coâng thöông
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Hình 8: Hoäp thoaïi Divide Selected Areas

Hình 7: Sô ñoà caàu thang löôïn daïng baûn
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yeâu caàu cuûa baøi toaùn, choïn OK nhö Hình 13.
Ta ñöôïc keát quaû: Hình 14.
- Tieán haønh taïo vaät lieäu cho caàu thang löôïn daïng

daàm chòu löïc töông töï nhö ví duï 1. 
- Vaøo menu Define/Section properties/Frame

Sections, choïn taïo môùi tieát dieän daïng phaàn töû thanh
laø Add New Property, trong hoäp thoaïi Add Frame

Sections Property, choïn muïc Frame Sections
Property Type/Concrete vaø nhaáp vaøo bieåu töôïng
Rectangular. Xuaát hieän hoäp thoaïi Rectangular
Section ta khai baùo caùc ñaëc tröng cuûa daàm theo yeâu
caàu baøi toaùn, sau ñoù choïn OK nhö Hình 15.

- Tieán haønh taïo tieát dieän cho taám ñan caàu thang
löôïn töông töï nhö ví duï 1.

khoa hoïc - kyõ thuaät

Soá 1 - Thaùng 1/2022

Hình 9: Hoäp thoaïi Display Options For Active Window

Hình 10: Keát quaû moâ hình
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- Treân thanh coâng cuï duøng nuùt Draw Specical
Jiont ñeå veõ phaàn töû nuùt taïi vò trí cos ±0,00, choïn
phaàn töû nuùt roài vaøo Edit/Extrude Points to
Frame/Cable. Xuaát hieän hoäp thoaïi Extrude Points
to Lines, chuùng ta choïn theû Radial ñeå khai baùo caùc
thoâng soá roài choïn OK nhö Hình 16.

- Tieáp tuïc duøng nuùt Draw Poly Area ñeå veõ taám

ñan cuûa caàu thang ôû vò trí cos ±0,00; gaùn tieát tieát
dieän cho taám ñan roài tieán haønh nhaân baûn leân theo
chieàu cao 3,6m nhö trong hoäp thoaïi Repicate, choïn
OK nhö Hình 17. 

- Ta ñöôïc keát quaû: Hình 18.
- Vaøo Menu Edit/Move ñeå tieán haønh di chuyeån

caùc taám ñan vaøo ñuùng vò trí treân daàm thang löôïn ñeå

taïp chí coâng thöông
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Hình 11: Maët baèng vaø hình daïng caàu thang löôïn daïng daàm chòu löïc (daïng xöông caù)

Hình 12: Hoäp thoaïi Quick Grid Lines Hình 13: Hoäp thoaïi Define Grid System Data 
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taïo thaønh hình daùng xöông caù, sau ñoù gaùn lieân keát
goái töïa ñôn cho 2 ñaàu daàm thang chuùng ta ñöôïc keát
quaû nhö Hình 19. 

Baèng caùc thao taùc thöïc hieän ñôn giaûn, chuùng ta
ñaõ xaây döïng ñöôïc moâ hình caàu thang löôïn beâ toâng

coát theùp daïng daàm chòu löïc (daïng xöông caù) moät
caùch chính xaùc vaø nhanh choùng, giuùp cho ngöôøi
thieát keá öùng duïng tính toaùn noäi löïc, boá trí coát theùp
hôïp lyù ñaûm baûo ñoä beàn vaø an toaøn cho coâng trình
khi ñöa vaøo söû duïng thöïc teá. Tuy nhieân, trong quaù

khoa hoïc - kyõ thuaät
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Hình 14: 

Hình 15: Hoäp thoaïi Rectangular Section. Hình 16: Hoäp thoaïi Extrude Points
to Lines
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trình tính toaùn, taûi troïng cuûa caùc taám ñan thang
thöôøng quy veà löïc taäp trung vaø ñöôïc gaùn leân daàm
löôïn chòu löïc neân khi xaây döïng moâ hình coù theå boû
qua phaàn ñan thang, chæ taïo moâ hình daàm löôïn, giuùp
ruùt ngaén thôøi gian hôn nöõa.   

3. keát luaän
Toùm laïi, phöông phaùp xaây döïng moâ hình caàu

thang löôïn nhö treân ñaõ thieát laäp ñöôïc moâ hình tính
toaùn caàu thang löôïn beâ toâng coát theùp daïng baûn chòu
löïc vaø daïng daàm chòu löïc (daïng xöông caù) cho 1
taàng hoaøn chænh. Trong tröôøng hôïp coù nhieàu taàng, ta
coù theå nhaân baûn leân theo chieàu cao coâng trình maø

ngöôøi laøm coâng taùc thieát keá mong muoán. Nhö vaäy,
baèng nhieàu phöông phaùp, coù theå xaây döïng moâ hình
tính toaùn caàu thang löôïn cho coâng trình. ÔÛ ñaây, taùc
giaû söû duïng chính phaàn meàm SAP2000 ñeå höôùng
daãn thöïc hieän giuùp cho ngöôøi laøm coâng taùc thieát keá,
cuõng nhö cho sinh vieân ôû caùc tröôøng ñôn giaûn hoùa
vaø moâ hình chính xaùc, ñoàng thôøi ruùt ngaén thôøi gian
baøi toaùn thieát keá keát caáu cuûa caàu thang löôïn. Qua
ñoù cho thaáy öu ñieåm vöôït troäi cuûa SAP2000 trong
vieäc thieát keá keát caáu vaø öùng duïng nhieàu hôn cho caùc
kyõ sö trong ngaønh xaây döïng daân duïng vaø coâng
nghieäp vaø caùc ngaønh xaây döïng cô baûn khaùc n

taïp chí coâng thöông

Soá 1 - Thaùng 1/2022

Hình 17: Hoäp thoaïi Repicate Hình 18: 

Hình 19: Keát quaû moâ hình caàu thang daïng daàm chòu löïc (daïng xöông caù)



359

khoa hoïc - kyõ thuaät

Soá 1 - Thaùng 1/2022

building The sTrucTurAl MOdel 
Of A reinfOrced cOncreTe sTAircAse by using 

sAp2000  V16 sOfTwAre

lMaster. nguyen Vy Thanh
Lecturer, Tra Vinh University

AbsTrAcT:
There are more and more beautiful architectural works which have new structures. The

staircase is an indispensable part contributing to the unique and different features of these
structures. The staircase provides an access from one floor to another and also make the building
more beautiful. Depending on the function and the use, the designer arranges a straight or curved
staircase for the building. The development of staircase model today has many complicated
methods that require accurate data and inter-linking between software, causing difficulties for
users. This paper presents the use of Sap2000 V16 software to easily build the model of bearing
slopes and bearing beams (herringbone shape) staircase in the structural design process. 

keywords: Sap2000, staircase in Sap2000, practicing Sap2000.
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