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1. ñaët vaán ñeà
Coâng nghieäp deät may laø moät ngaønh ñaõ phaùt trieån

töø raát laâu ñôøi treân theá giôùi. ÔÛ Vieät Nam, ngaønh coâng
nghieäp naøy cuõng ñaõ coù beà daøy treân 100 naêm phaùt
trieån. Cuøng vôùi nhu caàu caøng cao vaø ña daïng cuûa xaõ
hoäi veà trang phuïc, ngaønh coâng nghieäp deät nhuoäm,
may maëc ôû Vieät Nam ñaõ vaø ñang phaùt trieån maïnh,
trôû thaønh ngaønh coâng nghieäp muõi nhoïn cuûa ñaát
nöôùc vôùi kim ngaïch xuaát khaåu raát cao naêm 2022 ñaït
hôn 41 tyû USD, taêng 14% so vôùi cuøng kyø 2021.
Ñoàng thôøi ngaønh cuõng laø nguoàn cung öùng coâng aên
vieäc laøm cho raát nhieàu lao ñoäng.

Theo xu höôùng cuûa thôøi ñaïi, khi ñaõ ñaït ñöôïc moät
möùc ñoä phaùt trieån nhaát ñònh veà kinh teá con ngöôøi seõ
chuyeån sang quan taâm ñeán moâi tröôøng xung quanh.
Ñeå ñaûm baûo söï phaùt trieån beån vöõng cuûa ngaønh coâng
nghieäp naøy ngoaøi vieäc caûi thieän vaø ñoåi môùi coâng
ngheä saûn xuaát coøn caàn löu yù kieåm soaùt, giaûm thieåu
cuõng nhö xöû lyù caùc doøng thaûi. 

Hieän nay, haàu heát caùc nhaø maùy deät nhuoäm lôùn

ñeàu söû duïng caùc coâng ñoaïn xöû lyù sinh hoïc baèng quaù
trình buøn hoaït tính. Tuy nhieân, vieäc ñaûm baûo nöôùc
thaûi ñaàu ra thoûa maõn caùc yeâu caàu cuûa caùc Quy
chuaån Vieät Nam ñang hieän haønh, nhaát laø giaù trò cho
pheùp veà ñoä maøu vaãn chöa thöïc hieän ñöôïc. Vì theá,
vieäc nghieân cöùu ñeå tìm ra caùc bieän phaùp xöû lyù boå
sung thích hôïp sau coâng ñoaïn xöû lyù sinh hoïc laø moät
vieäc laøm caàn thieát ñeå naâng cao hieäu quaû xöû lyù nöôùc
thaûi deät nhuoäm ñaûm baûo caùc tieâu chuaån xaû thaûi vaø
baûo veä moâi tröôøng sinh thaùi.

2. nguyeân lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Vaät lieäu nghieân cöùu, hoùa chaát vaø thieát bò
Ñoái töôïng nghieân cöùu laø nöôùc thaûi deät nhuoäm

ñöôïc laáy sau cuïm beå sinh hoïc (Aerotank + laéng)
theo kieåu laáy maãu toå hôïp töø 2 Coâng ty TNHH Deät
may Thaùi Tuaán vaø Coâng ty Lieân doanh Deät Saøi
Goøn Joubo. Moãi Coâng ty laáy ngaãu nhieân 3 maãu taïi
caùc thôøi ñieåm khaùc nhau trong quaù trình nghieân
cöùu. (Baûng 1)

Nghieân cöùu quaù trình ñöôïc tieán haønh treân moâ
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xAÙc ñònh Tyû lEÄ TOái öu fE2+:h2O2

cuûA hEÄ fEnTOn TrOng xöû lyÙ 
nöôÙc ThAûi dEÄT nhuOÄM

l nguyeãn Thò Thu hieàn - Traàn ngoïC BaÛo Luaân - Traàn Thò Kim hoàng

TOÙM TAÉT:
Nghieân cöùu cho thaáy tyû leä mol toái öu veà Fe2+:H2O2 dao ñoäng trong khoaûng nhoû (0,7:10) ÷ (1:10)

khi nöôùc thaûi deät nhuoäm sau cuïm beå Aerotank vaø beå laéng coù trò soá maøu dao ñoäng töø 150÷250 
Pt-Co. Ñoái vôùi maãu nöôùc thaûi deät nhuoäm sau sinh hoïc coøn laãn buøn hoaït tính trong nöôùc thaûi vaø coù
ñoä maøu leân tôùi 481 Pt-Co thì tyû leä mol toái öu naøy taêng leân khaù cao (0,4:10) trong cuøng ñieàu kieän pH
toái öu khoaûng 3,0.

Töø khoùa: heä Fenton, FeSO4.7H2O, H2O2, nöôùc thaûi deät nhuoäm, xöû lyù nöôùc thaûi, deät may.
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hình Jartest. Maãu thí nghieäm ñöôïc ñöïng trong caùc
coác thuûy tinh 1000ml. Heä thoáng caùnh khuaáy coù theå
chænh ñöôïc toác ñoä voøng quay. (Hình 1)

Hoùa chaát söû duïng: H2SO4 10%, NaOH 10%;
FeSO4.7H2O 10%, H2O2 10% vaø polymer 1‰

2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu
Thí nghieäm xaùc ñònh tæ leä mol Fe2+:H2O2 toái öu

ñöôïc thoâng qua 2 böôùc laø xaùc ñònh noàng ñoä Fe2+

phuø hôïp vôùi moät noàng ñoä H2O2 nhaát ñònh vaø kieåm
tra laïi noàng ñoä H2O2 vôùi löôïng Fe2+ vöøa tìm ñöôïc.
Tyû leä naøy ñaûm baûo khaû naêng sinh goác hydroxyl
(OH*) vaø ñieàu kieän hoaït ñoäng cuûa goác naøy ñaït
hieäu quaû toát nhaát.

2.3. Phöông phaùp xaùc ñònh caùc thoâng soá thöïc
nghieäm

Phöông phaùp xaùc ñònh caùc thoâng soá thöïc nghieäm
ñöôïc trình baøy toùm taét nhö Baûng 2. 

3. keát quaû vaø thaûo luaän
Tröôùc khi ñi vaøo nghieân cöùu, caùc maãu nöôùc thaûi

ñaõ ñöôïc xaùc ñònh giaù trò pH toái öu thoâng qua vieäc coá
ñònh löôïng FeSO4.7H2O laø 300 mg/l vaø thay ñoåi
löôïng H2O2 cho töøng maãu, thay ñoåi pH cuûa hoãn hôïp
nöôùc thaûi. Keát quaû ñöôïc trình baøy trong Baûng 3.

Töø keát quaû cuûa Baûng 3 cho thaáy ñoái vôùi nöôùc
thaûi deät nhuoäm töø 2 Coâng ty TNHH Deät may Thaùi
Tuaán vaø Coâng ty Lieân doanh Deät Saøi Goøn Joubo thì
pH toái öu ñeå dieãn ra phaûn öùng cuûa heä Fenton dao
ñoäng 2,9 - 3,2. Trong khoaûng naøy hieäu quaû xöû lyù
maøu cuûa heä laø toát nhaát.

Ñieàu chænh giaù trò pH toái öu vöøa tìm ñöôïc ñeå xaùc
ñònh tyû leä mol Fe2+:H2O2 toái öu. Ñoái vôùi 3 maãu nöôùc
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Maãu
Kí hieäu
maãu

Thoâng soá ñaàu vaøo cuûa 
maãu thöû nghieäm

pH Ñoä maøu, Pt - Co

Coâng ty TNHH

Deät may Thaùi

Tuaán

T1
T2
T3

7,39
7,87
8,0

233 
481
158

Coâng ty Lieân

doanh Deät Saøi

Goøn Joubo

S1
S2
S3

8,2
8,21
8,15

222
226
202

Baûng 1. giaù trò ph vaø ñoä maøu ñaàu vaøo cuûa
caùc maãu trong nghieân cöùu

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Chæ tieâu Nguyeân taéc Phöông phaùp Thieát bò söû duïng Tieâu chuaån qui ñònh

pH Chuaån ñoä keá pH meter
pH 211

S424960 Hanna
TCVN 4559:1988

Ñoä maøu Quang saéc keá
Standard methods – Color

2120 C. Spectrophotometric Method

DR2010™
UV-Vis, Hach

TCVN 4558:1988

H2O2 Oxh baèng Iod Chuaån ñoä Iodine - -

Baûng 2. Phöông phaùp xaùc ñònh caùc thoâng soá thí nghieäm

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Hình 1: Moâ hình Jartest

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän
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thaûi cuûa Coâng ty TNHH Deät may Thaùi Tuaán cho keát
quaû trong Baûng 4, 5, 6.

Trong maãu T1 khi coá ñònh löôïng H2O2 laø 300
mg/l thì löôïng pheøn FeSO4.7H2O toái öu laø 350
mg/l (ñoä maøu nöôùc thaûi sau quaù trình 21 Pt - Co).
Khi kieåm tra laïi noàng H2O2 ôû löôïng pheøn
FeSO4.7H2O 350 mg/l, noàng ñoä H2O2 giaûm
xuoáng coøn 240 mg/l. Tyû leä mol Fe2+:H2O2 toái öu

laø 1:10. Töông töï maãu T1, maãu T3 cuõng cho tyû leä
mol Fe2+:H2O2 toái öu laø 1:10 vôùi löôïng pheøn
FeSO4.7H2O toái öu laø 400 mg/l vaø löôïng H2O2 toái
öu laø 380 mg/l. Maãu T2 khi laáy maãu do hoaït ñoäng
cuûa cuïm beå sinh hoïc aerotank + laéng hoaït ñoäng
khoâng toát, maãu coù chöùa buøn neân tyû leä mol
Fe2+:H2O2 toái öu laø 0,4:10 töông öùng vôùi löôïng
pheøn FeSO4.7H2O toái öu laø 150 mg/l vaø löôïng
H2O2 toái öu laø 400 mg/l. So vôùi maãu T1 vaø T3,
löôïng H2O2 sau khi thöû laïi cao hôn so vôùi ñieàu
kieän ban ñaàu. 

Ñoái vôùi 3 maãu nöôùc thaûi cuûa Coâng ty Deät
nhuoäm Joubo cho keát quaû trong Baûng 7, 8, 9.

Töông töï nhö maãu cuûa Coâng ty TNHH Deät
may Thaùi Tuaán, maãu S1 cuõng cho tæ leä mol
Fe2+:H2O2 toái öu laø 1:10 (ñieàu kieän 350
mgFeSO4.7H2O/L; 360mgH2O2/L). Rieâng 2 maãu
S2, S3 cho tyû leä mol Fe2+:H2O2 toái öu cao hôn laàn
löôït laø 0,9:10 (ñieàu kieän 300 mgFeSO4.7H2O/L;
400mgH2O2/L) vaø 0,7:10 (ñieàu kieän 200
mgFeSO4.7H2O/L; 340mgH2O2/L). Löôïng H2O2
toái öu duøng cho maãu S2, S3 cuõng taêng leân sau khi
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Xaùc ñònh noàng ñoä FeSO4.7H2O phuø hôïp vôùi ñieàu kieän 300mgH2O2/L

FeSO4.7H2O,mg/L 50 100 150 200 250 300 350 400

Ñoä Maøu, Pt-Co 99 76 49 56 36 40 21 56

Kieåm tra laïi noàng ñoä H2O2 trong ñieàu kieän 350mg FeSO4.7H2O/L

H2O2, mg/L 60 120 180 240 300 360 420

Ñoä Maøu, Pt-Co 47 58 39 34 40 42 58

Ñieàu kieän TN: pH=3,00       Tæ leä mol Fe2+:H2O2 toái öu 1:10

Baûng 4. Keát quaû khaûo saùt tyû leä mol Fe2+:h2o2 cho maãu T1

Xaùc ñònh noàng ñoä FeSO4.7H2O phuø hôïp vôùi ñieàu kieän 100mgH2O2/L

FeSO4.7H2O, mg/L 50 100 150 200 300 400 500 600

Ñoä Maøu, Pt-Co 126 110 104 109 125 124 125 139

Baûng 5. Keát quaû khaûo saùt tyû leä mol Fe2+:h2o2 cho maãu T2

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Kieåm tra laïi noàng ñoä H2O2 trong ñieàu kieän 150mg FeSO4.7H2O/L

H2O2, mg/L 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480

Ñoä Maøu, Pt-Co 180 122 87 74 58 51 56 55 52 48 65 59

Ñieàu kieän TN: pH=3,20        Tyû leä mol Fe2+:H2O2 toái öu 0,4:10

Maãu Noàng ñoä H2O2
Noàng ñoä 

FeSO4.7H2O
pH toái öu

T1 300 mg/l 300 mg/l 3,00

T2 100 mg/l 300 mg/l 3,20

T3 200 mg/l 300 mg/l 3,10

S1 300 mg/l 300 mg/l 3,00

S2 400 mg/l 300 mg/l 3,00

S3 200 mg/l 300 mg/l 2,90

Baûng 3. giaù trò ph toái öu ñoái vôùi caùc maãu nöôùc
thaûi nghieân cöùu

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän
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Baûng 6. Keát quaû khaûo saùt tyû leä mol Fe2+:h2o2 cho maãu T3

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Kieåm tra laïi noàng ñoä H2O2 trong ñieàu kieän 400mg FeSO4.7H2O/L

H2O2, mg/L 40 140 180 240 260 300 320 360 380 400 500

Ñoä Maøu, Pt-Co 141 137 132 114 99 89 82 77 59 78 90

Ñieàu kieän TN: pH=3,20        Tyû leä mol Fe2+:H2O2 toái öu 0,4:10

Xaùc ñònh noàng ñoä FeSO4.7H2O phuø hôïp vôùi ñieàu kieän 200mgH2O2/L

FeSO4.7H2O, mg/L 100 200 250 300 350 400 450 500 600

Ñoä Maøu, Pt-Co 116 91 88 80 77 70 84 90 91

Baûng 7. Keát quaû khaûo saùt tyû leä mol Fe2+:h2o2 cho maãu S1

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Kieåm tra laïi noàng ñoä H2O2 trong ñieàu kieän 300mg FeSO4.7H2O/L

H2O2, mg/L 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440

Ñoä maøu, Pt-Co 110 96 78 66 65 63 60 50 54 45 88

Ñieàu kieän TN: pH=3,00       Tæ Leä mol Fe2+:H2O2 toái öu 0,9:10

Xaùc ñònh noàng ñoä FeSO4.7H2O phuø hôïp vôùi ñieàu kieän 300mgH2O2/L

FeSO4.7H2O, mg/L 50 150 200 250 300 350 400

Ñoä maøu, Pt-Co 54 33 38 31 27 30 34

Baûng 8. Keát quaû khaûo saùt tyû leä mol Fe2+:h2o2 cho maãu S2

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Kieåm tra laïi noàng ñoä H2O2 trong ñieàu kieän 350mg FeSO4.7H2O/L

H2O2, mg/L 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520

Ñoä Maøu, Pt-Co 150 108 127 97 98 96 64 71 75 83 90

Ñieàu kieän TN: pH=3,00       Tæ leä mol Fe2+:H2O2 toái öu 1:10

Xaùc ñònh noàng ñoä FeSO4.7H2O phuø hôïp vôùi ñieàu kieän 400mgH2O2/L

FeSO4.7H2O, mg/L 50 100 150 300 350 400 450 500 550 600

Ñoä Maøu, Pt-Co 79 66 60 57 52 72 89 99 96 80

Baûng 9. Keát quaû khaûo saùt tyû leä mol Fe2+: h2o2 cho maãu S3

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Kieåm tra laïi noàng ñoä H2O2 trong ñieàu kieän 200mg FeSO4.7H2O/L

H2O2, mg/L 120 160 200 220 240 280 320 340 360 380 400

Ñoä Maøu, Pt-Co 157 145 131 124 102 75 48 33 39 61 80

Ñieàu kieän TN: pH=2,90         Tæ leä mol Fe2+:H2O2 toái öu 0,7:10  

Xaùc ñònh noàng ñoä FeSO4.7H2O phuø hôïp vôùi ñieàu kieän 200mgH2O2/L

FeSO4.7H2O, mg/L 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600

Ñoä Maøu,m Pt-Co 104 85 73 78 87 89 95 100 105 110
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kieåm tra laïi öùng vôùi löôïng pheøn toái öu vöøa tìm
ñöôïc. Ñoàng thôøi, maãu S2, S3 cuõng coù chöùa moät
löôïng caën buøn khi laáy maãu.

Töø keát quaû treân, cho thaáy vôùi nöôùc thaûi Thaùi
Tuaán tyû leä mol Fe2+:H2O2 toái öu trung bình laø
(0,8:10) vaø vôùi nöôùc thaûi Saøi Goøn Joubo laø
(0,9:10). Tyû leä chung veà tyû leä hoùa chaát caàn duøng
cho nöôùc thaûi ñaõ qua xöû lyù sinh hoïc cuûa nöôùc thaûi
deät nhuoäm khoaûng Fe2+:H2O2 (mol) laø (0,7:10).
Ngoaøi ra thaønh phaàn nöôùc thaûi cuõng aûnh höôûng
lôùn ñeán tyû leä toái öu naøy. Ñieån hình khi nöôùc thaûi
coù laãn buøn hoaït tính, hay coøn nhieàu taïp chaát coù

khaû naêng phaân huûy sinh hoïc, löôïng H2O2 caàn söû
duïng cho phaûn öùng nhieàu hôn so vôùi bình thöôøng
vaø buøn sinh ra töø quy trình xöû lyù cuõng nhieàu hôn.

3. keát luaän, kieán nghò
Trong nghieân cöùu naøy, ñaõ xaùc ñònh ñöôïc tyû leä

mol Fe2+:H2O2 toái öu cho nöôùc thaûi cuûa caû 2 coâng
ty laø 1:10 vôùi ñoä maøu ban ñaàu cuûa maãu nöôùc thaûi
dao ñoäng töø 150 - 250 Pt-Co, pH toái öu cuûa nöôùc
thaûi laø 3,0. Ñoái vôùi nöôùc thaûi coù chöùa caën buøn, tyû
leä mol Fe2+:H2O2 toái öu dao ñoäng töø (0,4:10 
ñeán 0,9:10) trong cuøng ñieàu kieän pH cuûa nöôùc
thaûi laø 3,0 n
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AbsTrAcT:
This study finds that the optimum molecular ratio of Fe2+:H2O2 fluctuates in a small range of

0.7:10 ÷ 1:10 when the dyeing textile wastewater behind the Aerotank cluster and the reservoir
has color values ranging from 150 ÷ 250 Pt-Co. For the post-biodegraded dyeing textile
wastewater sample, which is mixed with active mud in wastewater and has a color value of up to
481 Pt-Co, the optimal molecular ratio is quite high, up to 0.4:10 under the same optimal pH
conditions of around 3.0.
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