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1. ñaët vaán ñeà
Caây voái coù teân khoa hoïc laø Cleistocalyx

Operculatus (Roxb). Merr. et Perry thuoäc hoï Sim
(Myrtaceae). Caây ñöôïc phaân boá chuû yeáu ôû Vieät
Nam, Trung Quoác vaø moät soá nöôùc nhieät ñôùi. ÔÛ Vieät
Nam, caây thöôøng moïc hoang hoaëc ñöôïc troàng ôû
khaép caùc vuøng queâ thuoäc ñoàng baèng Baéc vaø Trung
Boä ñeå laáy laù, nuï hoa laøm traø uoáng vaø laøm thuoác [1]. 

Thaønh phaàn chính cuûa laù voái chuû yeáu laø tanin,
polyphenol, flavonoid, triterpene, alkanoid,
vitamin, moät soá chaát khoaùng vaø coù khoaûng 4% tinh
daàu vôùi muøi thôm deã chòu. Beân caïnh ñoù, caùc nghieân
cöùu ñaõ coâng boá cho thaáy laù voái coù moät soá hoaït tính
sinh hoïc nhö hoaït tính khaùng khuaån, khaùng naám, öùc
cheá enzym-glucosidase [2, 3]. Caùc nghieân cöùu veà
caây voái trong thôøi gian gaàn ñaây ôû Vieät Nam vaø treân
theá giôùi ñeàu taäp trung vaøo phaân laäp vaø ñònh danh

caùc chaát trong caùc phaân ñoaïn cao chieát töø laù, nuï vaø
choài voái, tinh daàu nuï voái. Beân caïnh ñoù, moät soá hoaït
tính sinh hoïc nhö hoaït tính khaùng khuaån, khaùng
naám, öùc cheá enzym-glucosidase vaø öùc cheá teá baøo
ung thö cuõng ñaõ ñöôïc quan taâm vaø ñeà caäp trong caùc
nghieân cöùu [4, 5].

Hoaït tính khaùng khuaån cuûa chieát xuaát methanol
cuûa laù voái cho keát quaû khaùng caùc khuaån Gram (+)
nhö: Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Streptococcus mutans, Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus haemolyticus 535, Staphylococcus
aureus. Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy söï hieän dieän
cuûa caùc hôïp chaát flavonoid vaø terpenoid, trong ñoù
haøm löôïng flavonoid laø 6,8 mg/g nguyeân lieäu khoâ.
Dòch chieát methanol cuûa laù voái coù khaû naêng phaùt
trieån caùc cheá phaåm choáng vi khuaån, ñaëc bieät laø caùc
saûn phaåm khaùng khuaån [6-8].
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Noäi dung cuûa baùo caùo laø khaûo saùt caùc ñieàu kieän saáy treân 2 phöông phaùp saáy ñoái löu noùng vaø saáy

laïnh, ñaùnh giaù aûnh höôûng caùc ñieàu kieän saáy ñeán haøm löôïng polyphenol toång, chlorophyll cuûa laù voái
(Cleistocalyx Operculatus). Qua keát quaû khaûo saùt, phöông phaùp saáy laïnh vôùi ñieàu kieän saáy ôû 50oC,
thôøi gian 180 phuùt thu ñöôïc boät laù voái coù maøu xanh thaãm, mòn vaø vaãn giöõ muøi thôm laù voái. Keát quaû
phaân tích boät laù voái saáy laïnh coù ñoä aåm thaáp (5,73±0,01)%, haøm löôïng polyphenol toång vaø chlorophyll
toång laàn löôït laø 45,30±0,15 (mg/g) vaø 6,78±0,31 (mg/g).
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Ñaõ coù nhieàu coâng trình nghieân cöùu lieân quan
ñeán cao chieát, tinh daàu töø laù voái ñaõ ñöôïc nghieân
cöùu vaø coâng boá. Tuy nhieân, chöa coù coâng trình
nghieân cöùu cuï theå naøo veà aûnh höôûng cuûa cheá ñoä
saáy ñeán haøm löôïng polyphenol, chlorophyll cuûa laù
voái. Do ñoù, noäi dung nghieân cöùu naøy nhaèm khaûo
saùt caùc ñieàu kieän saáy treân 2 phöông phaùp saáy ñoái
löu noùng vaø saáy laïnh, ñaùnh giaù aûnh höôûng caùc
ñieàu kieän saáy ñeán haøm löôïng polyphenol toång,
chlorophyll cuûa laù voái. 

2. ñoái töôïng vaø phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Ñoái töôïng nghieân cöùu
Laù voái töôi ñöôïc thu haùi huyeän Hoùc Moân - TP.

Hoà Chí Minh, ñöôïc ñaùnh giaù ñoä aåm vaø khaûo saùt saáy
khoâ baèng 2 phöông phaùp saáy ñoái löu noùng vaø saáy
laïnh, ñaùnh giaù aûnh höôûng caùc ñieàu kieän saáy ñeán
haøm löôïng polyphenol toång, chlorophyll cuûa laù voái.

2.2. Hoùa chaát, thieát bò
Caùc hoùa chaát ñöôïc söû duïng cho nghieân cöùu naøy

laø loaïi tinh khieát hoùa hoïc vaø tinh khieát daønh cho
phaân tích: acid gallic (> 98,0%, Sigma Aldrich),
Folin-Ciocalteu (Meck, 99%). 

Maùy quang phoå hai chuøm tia Jasco-double beam
spectrophotometer model V530 (Nhaät Baûn) vôùi cell
ño coù chieàu daøi ñöôøng truyeàn 1 cm. Beå sieâu aâm
Elmasonic S 100 H (taàn soá sieâu aâm 37kHz, Elma,
Ñöùc), tuû saáy Memmert (Ñöùc) maùy saáy laïnh Matech
vaø caùc thieát bò thoâng duïng khaùc.

2.3. Phöông phaùp nghieân cöùu
2.3.1. Phöông phaùp khoái löôïng xaùc ñònh ñoä aåm

(TCVN 8948:2011)
Ñoä aåm cuûa phaàn maãu ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch

caân 1g maãu vaøo cheùn saáy, saáy ôû 105oC ± 2oC trong 4
giôø, sau ñoù cho vaøo bình huùt aåm 30 phuùt, caân vaø ghi
laïi khoái löôïng. Tieáp tuïc saáy ñeán khi thu ñöôïc khoái
löôïng khoâng ñoåi, döïa vaøo söï cheânh leäch veà khoái
löôïng nöôùc vaø sau khi saáy ñeå tính haøm löôïng aåm coù
trong maãu [9].

2.3.2. Xaùc ñònh haøm löôïng polyphenol baèng
phöông phaùp Folin-Ciocalteu

Haøm löôïng polypheonol toång ñöôïc xaùc ñònh
baèng phöông phaùp Folin-Ciocalteu. Trong thaønh
phaàn thuoác thöû Folin-Ciocalteu coù chöùa chaát oxi
hoùa laø photpho-vonframic, do ñoù seõ xaûy ra phaûn
öùng giöõa polyphenol vaø chaát choáng oxy hoùa trong
thuoác thöû. Phaûn öùng naøy sinh ra moät phöùc maøu xanh

döông coù böôùc soùng haáp thu cöïc ñaïi 755-760 nm.
Acid gallic ñöôïc duøng laøm chaát chuaån. Töø dung dòch
acid gallic goác, tieán haønh pha daõy chuaån acid gallic
coù noàng ñoä töø 1 ñeán 20 ppm [10].

Qui trình cuï theå (coù hieäu chænh) nhö sau: caân
chính xaùc khoaûng 0,1g maãu cho vaøo oáng nghieäm coù
naép, theâm 10mL ethanol 50%, ñaùnh sieâu aâm trong
thôøi gian 60 phuùt ôû nhieät ñoä 80oC, ly taâm ôû toác ñoä
4000 voøng trong 10 phuùt ñeå thu dòch chieát. Laáy 1,0
mL (dòch chieát ñaõ pha loaõng) theâm vaøo 2,5mL dung
dòch Folin - Ciocalteu 10%, laéc ñeàu, theâm tieáp
1,5mL dung dòch Na2CO3 1,2M. Hoãn hôïp ñöôïc laéc
ñeàu, ñeå dung dòch ôû nhieät ñoä phoøng trong boùng toái 1
giôø. Sau ñoù, ño ñoä haáp thu A ôû böôùc soùng 755 nm
treân maùy quang phoå UV-VIS. Haøm löôïng
polyphenol ñöôïc bieåu dieãn theo (mg GAE/g) -
miligam acid gallic trong 1 g maãu khoâ.

2.3.3. Xaùc ñònh haøm löôïng chlorophyll toång baèng
phöông phaùp UV - VIS

Haøm löôïng saéc toá chlorophyll trong laù voái döïa
treân moâ taû cuûa Q H Tran [11] coù hieäu chænh, cuï theå
nhö sau: caân chính xaùc khoaûng 0,1 g maãu cho vaøo
oáng nghieäm coù naép, theâm10mL acetone, ñeå yeân
trong toái ôû nhieät ñoä phoøng 3 giôø, thu dòch trích ly.
Dòch trích ly töø laù voái ñöôïc ño ñoä haáp thuï aùnh saùng
Abs laàn löôït ôû caùc böôùc soùng (l) laø 645 vaø 663 nm,
vôùi acetone laøm maãu traéng. Haøm löôïng saéc toá
chlorophyll ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:

Chlorophyll a (mg/g) 

=
(12,7 A663 – 2,69 A645)  

V K
m  (1– (%)ÑA)

Chlorophyll b (mg/g) 

=
(22,9 A645 – 4,68 A663)  

V K
m  (1– (%)ÑA)

2.3.4. Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu
Taát caû caùc thí nghieäm ñöôïc ñöôïc boá trí laëp laïi 3

laàn ñeå ñaûm baûo tieán haønh phaân tích ANOVA. Soá
lieäu ñöôïc phaân tích ANOVA baèng phaàn meàm xöû lyù
soá lieäu thoáng keâ SPSS 16.0. Kieåm ñònh Students
ñöôïc thöïc hieän ñeå ñaùnh giaù möùc ñoä khaùc bieät coù yù
nghóa giöõa caùc giaù trò vôùi möùc yù nghóa p < 0,05.

2.4. Boá trí thí nghieäm
Vôùi 2 phöông saáy laø saáy ñoái löu (noùng) vaø saáy

laïnh, caùc thoâng soá khaûo saùt bao goàm nhieät ñoä, thôøi
gian; haøm muïc tieâu laø ñoä aåm, haøm löôïng
polyphenol, chlorophyll. Qui trình ñeà xuaát laø qui
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trình coù caùc thoâng soá phuø hôïp ñeå ñoä aåm thaáp nhaát
vaø (%) H maát hoaït chaát thaáp nhaát. Caùc thí nghieäm
ñöôïc boá trí ñôn bieán vaø laëp 3 laàn. 

Khaûo saùt saáy noùng baèng phöông phaùp saáy noùng
vôùi tuû saáy Memmert (Ñöùc) vôùi theå tích 108 lít,
khoaûng nhieät ñoä caøi ñaët: 10 - 300oC, ñoái löu khoâng
khí baèng quaït. 

Khaûo saùt laù voái saáy laïnh baèng phöông phaùp saáy
laïnh vôùi maùy saáy Matech vôùi theå tích 300 lít,
khoaûng nhieät ñoä caøi ñaët: 15 - 50oC, saáy baèng khoâng
khí khoâ maùt, khoâ laïnh. 

3. keát quaû vaø thaûo luaän 
3.1. xaùc ñònh ñoä aåm cuûa maãu nguyeân lieäu laù voái
Ñoä aåm nguyeân lieäu ñöôïc xaùc ñònh theo phöông

phaùp khoái löôïng theo TCVN 8948:2011, ñoä aåm
maãu laù voái töôi ban ñaàu laø 75,99±0,01 (%). 

3.2. xaây döïng ñöôøng chuaån acid gallic vaø xaùc
ñònh haøm löôïng polyphenol toång trong nguyeân lieäu
laù voái töôi

Ñeå ñònh löôïng polyphenol trong laù voái tröôùc vaø
sau saáy, ñöôøng chuaån vôùi chaát chuaån ñoái chöùng laø
acid galic ñöôïc thieát laäp vôùi noàng ñoä acid galic
trong khoaûng 1,0 - 20,0 (g acid galic GAE/mL),
ñöôøng chuaån A = 0,1007(gGAE/mL) + 0,0562 vôùi
R2 = 0,9972 ñaït yeâu caàu söû duïng ñeå xaùc ñònh
polyphenol toång trong laù voái. Keát quaû haøm löôïng
polyphenol toång trong laù voái töôi ban ñaàu laø
10,65±0,05 (mgGAE/g maãu ñaõ loaïi aåm)

3.3. xaùc ñònh chlorophyll a, b vaø chlorophyll
toång trong nguyeân lieäu laù voái töôi 

Keát quaû xaùc ñònh ñöôïc haøm löôïng saéc toá
chlorophyll a trong laù voái töôi laø 543,7±7,4 µg/g vaø
chlorophyll b laø 262,8±3,6 µg/g. Haøm löôïng
chlorophyll a vaø b ñöôïc duy trì ôû möùc cao trong
nguyeân lieäu laù voái töôi vôùi haøm löôïng chlorophyll
toång laø 806,5±11,0 µg/g. Haøm löôïng chlorophyll
toång trong laù voái töôi thaáp hôn laù döùa (24,96 ± 0,14
(mg/g) [11].

3.4. aÛnh höôûng cuûa ñieàu kieän saáy (phöông phaùp
saáy ñoái löu noùng) ñeán ñoä aåm, haøm löôïng
polyphenol, chlorophyll cuûa laù voái

Keát quaû caûm quan khi saáy noùng nhieät ñoä döôùi
50oC, maãu laù voái sau 180 phuùt vaãn deûo, khoâng theå
nghieàn thaønh boät. Khi saáy ôû 50oC trong 30 phuùt ñaàu
laù vaãn coøn giöõ ñöôïc maøu xanh, tuy nhieân töø 60 phuùt
trôû ñi laù baét ñaàu chuyeån sang maøu naâu, khoâng coøn

giöõ ñöôïc maøu xanh ban ñaàu, maøu xanh dòch trích
chlorophyll cuûa laù voái giaûm maøu daàn theo thôøi gian
saáy. Khi saáy ñeán 180 phuùt coù theå xay thaønh boät. Keát
quaû cho thaáy thôøi gian vaø nhieät ñoä saáy ñeàu aûnh
höôûng ñeán chaát löôïng caûm quan cuûa laù voái sau saáy,
laù voái saáy ñeán 180 phuùt, khoâng coøn giöõ ñöôïc muøi
höông laù voái. 

Phaân tích ANOVA ñaùnh giaù phöông sai hai nhaân
toá, coù laëp vôùi möùc yù nghóa p = 95% cho thaáy raèng
hai nhaân toá laø thôøi gian vaø nhieät ñoä coù töông taùc vôùi
nhau vaø aûnh höôûng ñeán ñoä aåm (F>Fcrit). Khi nhieät
ñoä caøng cao, thôøi gian saáy caøng laâu, ñoä aåm caøng
thaáp. Tuy nhieân, phöông phaùp saáy ñoái löu vôùi nhieät
ñoä thaáp nhaát chæ ñaït ñöôïc ñoä aåm 9,68% (70oC- 180
phuùt). (Baûng 1)

Keát quaû khaûo saùt aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø thôøi
gian saáy ñeán söï bieán ñoåi haøm löôïng chlorophyll vaø
polyphenol ôû phöông phaùp saáy ñoái löu noùng (heä
thoáng tuû saáy phoøng thí nghieäm) nhö ôû Baûng 2. Keát
quaû khaûo saùt cho thaáy nhieät ñoä vaø thôøi gian saáy aûnh
höôûng raát lôùn ñeán söï maát hoaït chaát polyphenol vaø
chlorophyll, ôû ñieàu kieän saáy 70oC-180 phuùt, ñoä aåm
ñaït yeâu caàu <10%, coù theå nghieàn thaønh boät nhöng
hoaït chaát polyphenol maát hôn 70%, chlorophyll maát
hôn 80%.

3.5. aÛnh höôûng cuûa ñieàu kieän saáy (phöông phaùp
saáy laïnh) ñeán ñoä aåm, haøm löôïng polyphenol,
chlorophyll cuûa laù voái

Keát quaû caûm quan khi saáy laïnh 50oC trong 60
phuùt ñaàu vaãn coøn giöõ maøu xanh töôi cuûa laù, töø 120
phuùt trôû ñi thì laù voái daàn chuyeån sang maøu xanh
naâu. Khi saáy ñeán 180 phuùt laù coù theå xay thaønh boät.
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Baûng 1. aÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø thôøi gian
saáy ñeán ñoä aåm (saáy ñoái löu noùng)

Thôøi gian
Nhieät ñoä

50oC 70oC

30 phuùt 67,75h±0,04 62,07g±0,02

60 phuùt 60,88f±0,38 45,05e±0,01

120 phuùt 39,17d±0,01 15,92b±0,02

180 phuùt 19,48c±0,01 9,68a±0,04

a,b,c khaùc nhau coù yù nghóa thoáng keâ ôû p=0,95
theo haøng doïc

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän
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Muøi thôm cuûa laù voái khi saáy laïnh coøn giöõ ñöôïc muøi
thôm cuûa laù voái töôi. Saáy laïnh laø phöông phaùp saáy
coù theå giöõ ñöôïc maøu xanh vaø muøi thôm cuûa laù voái
töôi ban ñaàu. Maët khaùc, dòch chieát chlorophyll trích
ly töø laù voái saáy laïnh vaãn giöõ ñöôïc maøu xanh nhö laù
voái töôi. 

Keát quaû phaân tích ANOVA ñaùnh giaù phöông sai
hai nhaân toá, coù laëp vôùi möùc yù nghóa p = 95% cho
thaáy raèng 2 nhaân toá thôøi gian vaø nhieät ñoä coù töông
taùc vôùi nhau vaø aûnh höôûng ñeán ñoä aåm (F > Fcrit).
Khi nhieät ñoä caøng cao, thôøi gian saáy caøng laâu, ñoä
aåm caøng thaáp. Ñoái vôùi phöông phaùp saáy laïnh, laù voái
coù ñoä aåm döôùi 10% ôû nhieät ñoä 50oC - 180 phuùt.
(Baûng 3)

Keát quaû khaûo saùt aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø thôøi
gian saáy ñeán söï bieán ñoåi haøm löôïng chlorophyll vaø
polyphenol ôû phöông phaùp saáy laïnh nhö ôû Baûng 4.

Keát quaû khaûo saùt cho thaáy nhieät ñoä vaø thôøi gian saáy
aûnh höôûng raát lôùn ñeán söï maát hoaït chaát polyphenol
vaø chlorophyll, nhöng so vôùi saáy noùng, khaû naêng
maát thaáp hôn, ôû ñieàu kieän saáy 50oC-180 phuùt, ñoä aåm
ñaït yeâu caàu <10%, coù theå nghieàn thaønh boät vaø hoaït
chaát polyphenol maát gaàn 60%, chlorophyll maát gaàn
40%. Do nhieät ñoä saáy thaáp hôn tröôøng hôïp saáy
noùng, neân giöõ ñöôïc caùc hoaït chaát, maøu vaø muøi cuûa
saûn phaåm. 

3.6. Ñeà xuaát qui trình vaø so saùnh chaát löôïng saûn
phaåm boät laù voái

Töø caùc keát quaû khaûo saùt, phöông phaùp saáy laïnh
ñöôïc löïa choïn ñeå saáy laù voái vôùi ñieàu kieän saáy ôû
50oC, thôøi gian 180 phuùt. Keát quaû caûm quan cho
thaáy boät laù voái saáy laïnh coù maøu xanh thaãm, mòn vaø
vaãn giöõ muøi thôm laù voái. Keát quaû phaân tích (Baûng
5) cho thaáy saûn phaåm boät laù voái thu ñöôïc töø saáy laïnh
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Chæ tieâu
Boät laù voái 
saáy laïnh

Boät laù voái 
thò tröôøng

Ñoä aåm (%) 5,73±0,01 6,25±0,02

Chlorophyll-a (mg/g) 4,39±0,11 2,32±0,04

Chlorophyll-b (mg/g) 2,39±0,42 2,22±0,18

Chlorophyll (mg/g) 6,78±0,31 4,54±0,13

Polyphenol (mg/g) 45,30±0,15 35,44±0,01

Baûng 4. aÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø thôøi gian
saáy ñeán haøm löôïng polyphenol 

vaø chlorophyll (saáy laïnh)

Ñieàu kieän saáy
Haøm löôïng

polyphenol (mg/g)
Haøm löôïng

chlorophyll (g/g)

50oC - 30 phuùt 8,70e±0,03 767,63e±17,81

50oC - 60 phuùt 5,73d±0,06 700,91d±16,95

50oC - 120 phuùt 4,99c±0,11 599,20c±14,42

50oC - 150 phuùt 4,59b±0,08 575,44b ±14,06

50oC - 180 phuùt 4,28a±0,01 510,25a ±15,08

a,b,c khaùc nhau coù yù nghóa thoáng keâ ôû p=0,95
theo haøng doïc

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Baûng 2. aÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø thôøi gian
saáy ñeán haøm löôïng polyphenol vaø chlorophyll

(saáy ñoái löu noùng)

Ñieàu kieän saáy
Haøm löôïng

polyphenol (mg/g)
Haøm löôïng

chlorophyll (g/g)

70oC - 30 phuùt 9,24d±0,01 415,45d±0,10

70oC - 60 phuùt 4,79c±0,01 347,64c±1,10

70oC - 120 phuùt 2,54b±0,01 187,36b±0,45

70oC - 180 phuùt 2,38a±0,04 152,15a±1,59

a,b,c khaùc nhau coù yù nghóa thoáng keâ ôû p=0,95
theo haøng doïc

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Baûng 5. Keát quaû phaân tích haøm löôïng
polyphenol vaø chlorophyll 

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän

Baûng 3. aÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø thôøi gian
saáy ñeán ñoä aåm- saáy laïnh

Thôøi gian
Nhieät ñoä

50oC 70oC

30 phuùt 72,10e±0,03 64,20e±0,11

60 phuùt 71,74d±0,03 53,10d±0,10

120 phuùt 63,76c±0,08 27,52c±0,05

150 phuùt 48,00b±0,09 20,31b±0,02

180 phuùt 37,10a±0,03 9,90a±0,05

a,b,c khaùc nhau coù yù nghóa thoáng keâ ôû p=0,95
theo haøng doïc

Nguoàn: Nhoùm taùc giaû thöïc hieän
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coù haøm löôïng chlorophyll, polyphenol cao hôn boät
laù voái thò tröôøng. Keát quaû naøy cho thaáy saûn phaåm
thu ñöôïc coù chaát löôïng toát, giöõ ñöôïc caùc hoaït chaát
vaø ñoä aåm ñaït yeâu caàu <10%. 

4. keát luaän
Keát quaû thöïc nghieäm xaùc ñònh ñöôïc nhieät ñoä

saáy nguyeân lieäu cho ra boät laù voái: saáy laïnh 50oC,
thôøi gian 3 giôø (180 phuùt), coâng suaát maùy saáy laïnh

laø 2,5kW/h, nguoàn ñieän 220V, 50Hz, 5kg laù voái
töôi seõ saûn xuaát ra ñöôïc khoaûng 500 gram boät laù
voái saáy laïnh. Haøm löôïng polyphenol toång trong boät
matcha laù voái saáy laïnh laø 45,30±0,15(mgGAE/g
chaát khoâ) vaø haøm löôïng saéc toá chlorophyll toång laø
6,78±0,31 (mg/g). Boät laù voái saáy laïnh coù haøm
löôïng chlorophyll, polyphenol cao hôn boät laù voái
thò tröôøng n

taïp chí coâng thöông

Soá 16 - Thaùng 7/2023

TAøi liEÄu ThAM khAûO:

1. Boä Khoa hoïc vaø Coâng ngheä (2011). TCVN 8949:2011. Haït coù daàu - Xaùc ñònh ñoä aåm vaø haøm löôïng chaát bay hôi.

2. Nguyeãn Nhaät Minh Phöông, Nguyeãn Höõu Nhaân (2022). Khaûo saùt caùc ñieàu kieän thích hôïp cho quaù trình trích ly
chlorophyll baèng ethanol töø caây laù döùa (Pandanus amaryllifolius Roxb.) vaø oån ñònh caùc hôïp chaát choáng oxy hoùa
trong saûn phaåm khoâ. Taïp chí Khoa hoïc Tröôøng Ñaïi hoïc Caàn Thô, 58(6B), 117-125.

3. Tröông Thò Toá Chinh, Phan Minh Giang (2016). Thaønh phaàn hoùa hoïc vaø hoaït tính öùc cheá enzym aù-glucosidase
cuûa laù voái Vieät Nam (Cleistocalyx Operculatus (Roxb). Merr. Et Perry). Taïp chí Hoùa hoïc, 54(3), 331-337.

4. Hoaøng Thò Truùc Quyønh, Nguyeãn Thò Minh Khoâi, Traàn Thò Thu Höông (2017). Ñaùnh giaù khaû naêng trích ly
polyphenol töø laù voái (Cleistocalyx Operculatus) baèng phöông phaùp sieâu aâm vaø xöû lyù baèng enzyme cellulase. Taïp
chí Khoa hoïc Tröôøng Ñaïi hoïc Vaên Hieán, 5(4), 100 - 105.

5. Ngoâ Thaùi Bích Vaân, Traàn Thò Thu Hieàn, Phan Thò Traâm Anh (2021). Nghieân cöùu hoaït tính khaùng khuaån cuûa caùc
cao chieát töø laù voái vaø thöû nghieäm taïo boät laù voái hoøa tan. Taïp chí Khoa hoïc vaø Coâng ngheä - Ñaïi hoïc Ñaø Naüng, 19
(5.2), 44-47. 

6. Nguyen Thi Mai Phuong, Nadin Schultze, Christin Boger, Zeyad Alresley, Albert Bolhuis, and Ulrike
Lindequist (2017). Anticaries and antimicrobial activities of methanolic extract from leaves of Cleistocalyx
operculatus L. Asian Pacific Journal of tropical biomedicine, 7(1), 43-48.

7. Gia-Buu Tran, Nghia-Thu Tram Le, Sao-Mai Dam (2018). Research article potential use of essential oil isolated
from Cleistocalyx operculatus leaves as a topical dermatological agent for treatment of burn wound. Dermatology
research and practice, ID 2730169, https://doi.org/10.1155/2018/2730169.

8. Byung Sun Min, To Dao Cuong, Joo-Sang Lee, Mi Hee Woo, Tran Manh Hung (2010). Flavonoids 
from Cleistocalyx operculatus Buds and their cytotoxic activity. Bulletin of the Korean Chemical Society, 31(8),
2392-2394. 

9. Noura S. Dosoky, Suraj K. Pokharel, William N. Setzer (2015). Leaf essential oil composition, antimicrobial
and cytotoxic activities of Cleistocalyx operculatus from Hetauda-Nepal. American journal of essential oils and
natural products, 2(5), 34-37. 

10. Wang, C., Wu, P., Tian, S., Xue, J., Xu, L., Li, H., & Wei, X. (2016). Bioactive pentacyclic triterpenoids from
the leaves of Cleistocalyx operculatus. Journal of natural products, 79(11), 2912-2923.

11. RNS Yadav, Munin Agarwala (2011). Phytochemical analysis of some medicinal plants. Journal of Phytology,
3(12), 10-14.

12. Q. H. Tran, T. Q. Pham, H. T. Vu, D. X. Le, O. T. Tran, A. Q. Ngo, T. D. Nguyen, B. T. Hoang, S. T. Do (2019).
Research on some factors affecting extraction of chlorophyll from mulberry leaves (Morus alba). In IOP
Conference Series: Materials Science and Engineering, 479, 012004. 

lôøi caûm ôn: 
nghieân cöùu naøy do tröôøng Ñaïi hoïc Coâng nghieäp thöïc phaåmthaønh phoá Hoà Chí minh baûo trôï vaø caáp

kinh phí theo Hôïp ñoàng soá 81/HÑ-dCt ngaøy 10/06/2022.



455

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm

Soá 16 - Thaùng 7/2023

ngaøy nhaän baøi: 14/5/2023
ngaøy phaûn bieän ñaùnh giaù vaø söûa chöõa: 27/5/2023
ngaøy chaáp nhaän ñaêng baøi: 16/6/2023

Thoâng tin taùc giaû:

1. Ts. löõ Thò MOÄng Thy 
2. nguyEãn hOAøi bAûO 
3. phAïM ngOïc Töôøng vy 
4. phAïM Thò bình 
5. Ths. TrAàn nguyEãn An sA*
Tröôøng ñaïi hoïc coâng nghieäp Thöïc phaåm Thaønh phoá hoà chí Minh
*taùc giaû lieân heä

sTudy On ThE EffEcTs Of drying cOndiTiOns On ThE
pOlyphEnOl And chlOrOphyll cOnTEnT Of

clEisTOcAlyx OpErculATus lEAvEs

l PhD. Lu Thi mong Thy1

lnguyen hoai Bao1

l Pham ngoC Tuong Vy1

l Pham Thi Binh1

lMaster. Tran nguyen an Sa1*
1Ho Chi Minh City University of Food Industry   

AbsTrAcT:
The report investigates the drying conditions of two drying methods, namely hot air drying

and cold air drying, and evaluates their impact on the total polyphenol content and chlorophyll of
Cleistocalyx Operculatus leaves. Based on the survey results, the cold air drying method with the
drying conditions at 50oC for 180 minutes yielded dark green, fine powder of Cleistocalyx
Operculatus leaves that retained the pleasant aroma. The analysis of the cold air-dried
Cleistocalyx Operculatus leaf powder showed low moisture content (5.73±0.01)%, with total
polyphenol content and total chlorophyll content of 45.30±0.15 (mg/g) and 6.78±0.31 (mg/g),
respectively.

keywords: chlorophyll, cold air-dried, Cleistocalyx Operculatus leaves, moisture,
polyphenols.
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