TAP CHi CONG THUONG

O NHIEM MOI TRUONG BIEN

TAI VINH NHA TRANG:
PANH GIA, NGUYEN NHAN

VA GIAI PHAP XANH HUGNG PEN
PHAT TRIEN BEN VUNG

® VO VAN NGAN

TOM TAT:

Vinh Nha Trang, mot trong nhitng vinh bién ndi ti€ng nhat Viét Nam, dang d6i mit véi tinh
trang & nhiém moi trudng bi€n nghiém trong do sy phat trién cong nghiép, du lich va do thi héa.
Nghién cifu nay nhim danh gia mic do 6 nhiém nudc bién va dé xuit cdc gidi phap xanh bén vitng
dé giam thi€u 6 nhiém tai khu vuc nay. Dit liéu dudc thu thap tir cdc bdo cdo mdi trudng va cic
mAu khio sit thuc dia, ciing v6i phdng van cdc chuyén gia trong linh vic quan 1y tai nguyén bién.

K&t qua cho thay cic chi s6 & nhiém nhu nhyra vi md, kim loai ning (chi, thily ngan) va cdc chat
thai hitu co déu vugt ngudng cho phép, dic biét 1a nhya vi md va thiiy ngan. Piu nay giy 4nh
hudng xau d&n hé sinh thai bién va de doa sitc khde con ngudi. Nghién citu cling phén tich chi phi -
1o ich ctia c4c gidi phap xanh nhu cong nghé xit Iy nudc thai hién dai, gidm thiéu rac thai nhua va
phét trién du lich sinh thdi. Gidm thiéu rac thai nhya va du lich sinh thai dugc danh gid 1a cic gidi
phap kh3 thi va mang lai 1¢i ich nhanh chéng, trong khi cong nghé xit 1§ nu6c thdi can sy dau tu dai
han nhung c6 vai trd quan trong trong viéc giam thi€u 6 nhiém lau dai.

Nghién citu két luan riing viéc k&t hgp cic gidi phdp ngin han va dai han 12 cin thi€t € bao vé
moi truding bién Vinh Nha Trang, ddng thdi khuyé&n nghi cic nghién citu tuong lai cin tip trung vao
md rong pham vi nghién citu va tich hgp y&u t6 kinh t& - xa hoi dé phat trién bén virng.

Tir khéa: 6 nhiém bién, vinh Nha Trang, gidi phap xanh, phat trién bén virng.

1. Piat van dé khong chi 12 di€m dén du lich hdp din ma con
Vinh Nha Trang, ndi ti€ng toan cdu v6i canh  déng vai trd quan trong trong phét trién kinh t&€ dia
quan thién nhién tuyét dep va hé sinh thdibiénda  phuong, dic biét 1a nganh Du lich bién, khai thdc
dang, dugc TS chiic Cau lac bd Céc vinh dep nhdt  thiy sin va nghién cttu khoa hoc bién. Tuy nhién,
th& gidi cong nhan 12 mot trong nhitng vinh bién sy phat trién manh mé ctia cdc hoat dong kinh t&
dep nhdt th€ gi6i (Thinh, 2020). Khu vuc nay  nhu du lich, cdng nghiép va do thi héa trong thap
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ky qua da giy ra nhitng tdc dong tiéu cuc d€n moi
trudng bién, dic biét 13 gia ting 6 nhiém nudc
bién (Nguyén et al., 2021).

Mot trong nhitng thdch thic 16n nhat Vinh Nha
Trang dang d6i mit 12 & nhiém tir rdc thdi nhua, véi
lugng 16n rac thdi nhya tr du khdach va cac hoat
dong thuong mai bi thai tryc ti€p ra moi trudng ma
khong qua x& 1y hiéu qué (Le et al., 2022). Theo
Béo cdo Mdi trudng Qudc gia, nudc thdi sinh hoat
chua qua x@ 1y tir cac khu vuc do thi va nudc thai
cdng nghiép tir cac khu cong nghi€p lan can cling la
nguyén nhan chinh giy suy gidm chit lugng nudc
bién tai Vinh Nha Trang (B Tai nguyén va Moi
trudng, 2021). Piéu nay di lam gidm ddng k€ stc
khde clia cdc hé sinh thdi bién, trong d6 bao gbm
cdc ran san hd va thAm cd bién, von déng vai trd 1a
ndi sinh song ctia nhiéu loai dong thyc vat bién quy
hi€m (Nguyén & L&, 2020).

Bén canh d6, nhitng tdc dong cta 6 nhiém mdi
trudng bién khong chi 4nh hudng dén sy da dang
sinh hoc ma con gay thiét hai vé kinh t&, de doa su
phét trién bén vitng clia nganh Du lich va nudi
trong thly san dia phuong (Tran et al., 2023). Chinh
vi vy, cAn c6 nhitng nghién ctfu siu hon vé mitc do
6 nhiém tai Vinh Nha Trang dé d& xuat cic gidi
phdp xanh, bén virng va kha thi nhiim khoi phuc va
bio vé mdi trudng bién. Bai bdo nay hudng tdi viéc
phan tich hién trang 6 nhiém tai Vinh Nha Trang,
ddng thdi dé xuat cic gii phap gidm thi€u 6 nhiém
thong qua viéc dp dung cidc cong nghé xanh va
chién lugc quan 1y thi nguyén bén virng, phit hdp
véi xu huéng bdo vé modi trudng bi€n toan ciu
(Smith et al., 2021).

2. Co'sé Iy thuyét va phuong phap nghién citu

2.1. Co'sé Iy thuyét

LY thuyét vé phdt trién bén vitng (Sustainability
Theory): Phat trién bén vitng 1a mot khai niém
trung tAm trong quan Iy tadi nguyén moi trudng,
dugc dinh nghia 1a qué trinh ddp ¢ng nhu cau cia
hién tai ma khong 1am t6n hai dé€n kha ning cda
thé hé tuong lai trong viéc d4p ting nhu ciu cia ho
(Brundtland, 1987). Trong b6i cdnh & nhiém moi
trudng bién tai Vinh Nha Trang, 1y thuyét nay nhin

manh viéc cin bing giita 1¢i ich kinh t€, bdo vé moi
trudng va ddm bao phat trién xa hoi. C4c gidi phap
xanh nhiim gidm thi€u 6 nhi&ém nhu quan 1y rac thai
nhua, xt Iy nudc thai va phat trién du lich sinh thai
déu hudng t6i muc tiéu nay, gidp duy tri hé sinh
thai bién trong khi van tao ra 1¢i ich kinh t& bén
vitng (Brown et al., 2022). Phét trién bén vitng ciing
khuy&n nghi viéc 4p dung cdc gidi phap cong nghé
than thién véi moi trudng d€ gidm thiéu tic dong
ctia con ngudi d&€n hé sinh thdi bién.

Ly thuyét cdc bén lién quan (Stakeholder
Theory): Ly thuyét nay tap trung vao sy tham gia
clia tAt ca cdc bén c6 lién quan (stakeholders) trong
qud trinh ra quyét dinh va qudn ly tai nguyén
(Freeman, 1984). Trong bdi cdnh Vinh Nha Trang,
cidc bén lién quan bao gdm chinh quyén dia
phuong, doanh nghiép du lich, cong ddng dan cu
ven bién va cic t8 chitc bdo vé moi trusng. Syt phoi
hdp clia cic bén nay 1a yéu td cot 16i dé thuc hién
thanh cong cic gidi phdp gidm thiéu & nhiém moi
trudng bién. Nghién ctiu cho thdy, khi céc bén lién
quan cung tham gia vao qué trinh quan 1y va phat
trién céac chinh sach moi trudng, viéc dp dung cic
gidi phdp tré nén kha thi hon, dong thdi tao ra su
ddng thuan cao trong cong dong (Nguyen & Pham,
2021). Piéu nay nhadn manh tim quan trong clia su
hgp tdc va viéc chia sé trach nhiém trong viéc bao
vé tai nguyén bién.

Ly thuyét thé ché (Institutional Theory): Ly
thuy€t thé ch& nhan manh vai tro clia cic quy dinh,
luat phdp va chinh sach trong viéc dinh hinh hanh vi
clia cdc t6 chitc va c4 nhan lién quan dén quan 1y
tai nguyén thién nhién (North, 1990). Trong nghién
cttu vé& 6 nhiém mdi trudng bién, 1y thuy&t nay dudc
st dung d€ phan tich vai trd ctia chinh sich nha
nudc va cac quy dinh phdp luat trong viéc diéu tiét
céc hoat dong gdy 6 nhiém va khuyén khich cic
gidi phdp xanh. Tai Vinh Nha Trang, cdc quy dinh
phédp 1y hién hanh vé quan 1y rdc thai va xi 1y nu6c
thai con nhiéu han ch&, do d6 can cai thién khung
thé€ ché& dé thic défy viéc thuc hién cdc bién phap
bdo v& moi trudng hiéu qua hon (Tran et al., 2023).
Ngoai ra, 1y thuyét thé ch€ ciing nhdn manh tim
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quan trong clia viéc xay dung cic quy dinh méi dé
khuyé&n khich 4p dung cong nghé x{r 1y nudc thai
tién ti€n va gidm thiu 6 nhiém nhya.

Ung dung 1y thuyét vao thicc tién tai Vinh Nha
Trang: K&t hop ba ly thuy&tnay gitdp nghién citu c6
thé dua ra cic gidi phdp thuc tién va hiéu qua cho
van dé 6 nhiém bién tai Vinh Nha Trang. Phat trién
bén vitng dit nén tdng cho viéc xay dung cic giai
phép, 1y thuyét cic bén lién quan gitp thic diy su
tham gia ctia cong ddng va doanh nghiép, trong khi
ly thuy&t thé ché tao khung phap ly hd trg viéc thuc
thi cdc chinh sich méi trudng hiéu qua. T do,
nghién ctfu huéng d&én muc tiéu tao ra mot hé sinh
thdi bién bén vitng va it bi tdc dong ti€u cyc tir hoat
dong kinh t€.

2.2. Phuong phdp nghién citu

Nghién cttu ndy 4p dung phuong phap két hop
giita nghién ctu dinh lugng va dinh tinh dé d4nh gid
mitc d6 6 nhiém mdi trudng bién tai Vinh Nha
Trang va dé xuit cic gidi phap xanh kha thi. Qu4
trinh nghién ctfu bao gdm thu thap dif liéu tir nhiéu
ngudn khac nhau, phdng vin chuyén gia va ap
dung mo hinh kinh t&€ mdi trudng nhim phin tich
chi phi - 1gi ich cia cédc giai phép.

- Thu thap dit lieu dinh luong

Dit liéu vé mitc d6 6 nhiém nudc bién dudc thu
thap tif cdc ngudn sau:

Béo cdo ctia SG Tai nguyén Moi trudng Khanh
Hoa va Vién Hai duong hoc Nha Trang vé chat
lugng nuéc bién va hién trang 6 nhiém trong 5 nim
gan day. Dit liéu bao gdbm cic chi s6 vé nong do
kim loai ning, héa chat, vi nhya va cdc chit 6
nhiém khéc.

Céc nghién citu tru6e day dudc cong bd trén cdc
tap chi khoa hoc va bdo cdo dia phuong vé anh
hudng ctia 6 nhiém d&n hé sinh thai bién, dic biét 1a
ran san ho va tham cé bién. Ngoai ra, mot khao sat
thuc dia dugc tién hanh véi quy mo 100 mau diéu tra
dugc 1y ngiu nhién tir cac khu vuc khac nhau trong
Vinh Nha Trang, bao gdm: 40 mAu nuéc bién d€ do
ludng cac chi s6 6 nhiém nhu ndng dd nhua, kim loai
ning (chi, thily ngan) va cdc hop chat hitu cd ddc
hai, 30 mau trAm tich bién dé kiém tra su tich tu cic
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chit gay 6 nhiém, 30 mAu sinh vat bién (san ho, c4,
va cdc loai sinh vat phit du) d€ danh gid tic dong
cia 6 nhiém lén hé sinh thai bién.

Céc miu dudc phan tich tai phong thi nghiém
ctia Vién Héi duong hoc Nha Trang, st dung céc
phuong phdp phan tich héa hoc va sinh hoc hién dai
nhiim xdc dinh mdc do 6 nhi€m cu thé.

- Phéng van chuyén gia

Phdng van béan ciu tric dugc ti€n hanh vé6i 10
chuyén gia trong cédc linh vyc quén ly tai nguyén
bién, kinh t& bién va mdi trudng hoc. Muc tiéu clia
cdc budi phong van la dé: (i) Panh gia tinh kha thi
va hiéu qué cta cac giai phdp xanh nhu cong nghé
xt Iy nudc thai, quan 1y rac thai nhya va phat trién
du lich sinh thdi; (ii) Thao luin vé céc thich thic va
cd hdi trong viéc thuc hién cdc gidi phdp nay tai
Vinh Nha Trang; (iii) Thu thip quan diém ctia cic
chuyén gia vé cac chinh saich moi trudng hién tai va
dé xuatcaithién.

Céc chuyén gia dudc chon dva trén kinh nghiém
thyc tién va ki€n thitc sdu rong vé quan 1y va bdo
vé tai nguyén bién. Cudc phdng van dudc ghi 4m
va phan tich ndi dung d€ rit ra cdc chii dé chinh
lién quan dé€n van dé 6 nhiém va céc gidi phép.

- M6 hinh kinh t& moi truong

Dbé danh gi4 chi phi va 10i ich clia cc gidi phap
xanh, nghién cttu 4p dung md hinh phan tich chi phi
- 1gi ich (CBA) trong kinh t€ moi trudng. M6 hinh
ndy tinh toan: (i) Chi phi ddu tw va van hanh cic
gidi phdp x ly nu6c thai tién ti€n, hé thong thu
gom va tdi ch€ rdc thdi nhua, cling cdc hoat dong
bdo vé moi trudng bién khac; (ii) Loi ich kinh t& -
moi trudng tir viéc cai thién chat lugng nudc bién,
gia ting tinh bén vitng clia hé sinh th4i va phat trién
du lich sinh théi. Lgi ich dugc lugng héa dudi dang
céc yé&u to nhu ting trudng doanh thu tir du lich, gia
ting gid tri sinh thdi va gidm thi€u chi phi y t€ lién
quan dén 6 nhiém.

3. K&t qua va dién giai phan tich két qua

3.1. Két qua nghién ciiu

3.1.1. Két qud phén tich dinh luong

+ Miic dd 6 nhim nudc bién

Dua trén 40 miu nudc bién dugc thu thap tir
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Bdng 1. K&t qud phan tich cac chisé 6 nhiém khu vuc Vinh Nha Trang

Thong s6 Gia tr| trung binh Ngudng cho phép (QCVN 10-MT:2015/BTNMT)
Nhua vimé 0,15 mg/L Khong quy dinh
Chi (Pb) 0,08 mg/L 0,05 mg/L
Thiy ngan (Hg) 0,01 mg/L 0,001 mg/L
Téng chét ran lo Iiing (TSS) 45 mg/L 30 mg/L
Hoda chat hiiu co (PAH) 0,025 mg/L 0,02 mg/L

nhiéu khu vyc trong Vinh Nha Trang, k&t qud
phan tich céc chi s& 6 nhi€ém cho thdy nhuw mo t4
tai Bang 1.

O nhiém nhita vi mé: Mic du khdng c6 quy dinh
cu thé trong quy chudn hién hanh, nhung mic do
nhya vi moé dugc ghi nhan khd cao, gy nguy co
tiém ting cho hé sinh thai bién, dic biét 1a cic loai
sinh vt bién nhd.

Chi (Pb) va thity ngdn (Hg): Nong do chi va thiy
ngin trong nudc bi€n déu vugt qui ngudng cho
phép, dic biétIa thdy ngan cao hon gan 10 1An mic
cho phép, cho thay d4u hiéu 6 nhiém nghiém trong
tor hoat dong cong nghi€p va do thi hoa.

Téng chdt rdn lo litng (TSS) va héa chdt hitu co
(PAH): TSS vugt ngudng cho phép, chitng té van dé
vé nudc thai sinh hoat chua qua x{r 1§ 12 nguyén
nhan chinh. PAH ciing vudt miic cho phép, cho thi'y
6 nhiém tir dau va héa chit cong nghiép.

+ Anh hudng d&n hé sinh thdi bién

Dit liéu tir 30 mAu sinh vt bi€n va 30 miu trim
tich bién cho thdy sy tich tu cdc chit gy 6 nhiém
trong mdi trudng song ctia nhiéu loai: (Bang 2)

Tich tu nhwa vi mé: Nong dd nhya vi mo
cao trong tram tich va sinh vat bién cho thdy sy
lan téa rong rai clia nhya trong hé sinh thdi, gy

Nguén: Két qud khdo sdt, 2023

nguy co lau dai cho cdc loai sinh vat bién va
chudi thifc dn.

Kim loai ngng: Chi va thily ngin déu dudc tim
thay trong trAm tich va sinh vat bién, v6i ndng do
cao, ¢6 nguy cd dnh hudng dén stic khde ctia dong
vat bién va con ngudi tiéu thy san pham tir bién.

3.1.2. Két qua tit phdng vdn chuyén gia

Tinh kh4 thi clia c4c gidi phdp xanh: Phdng van
10 chuyén gia trong cac linh vyc lién quan da dua ra
cdc k&t qua vé tinh kha thi clia cdc gidi phdp xanh
dugc dé xuat.

Cong nghé xit Iy nudc thdi hién dai: Mac du c6
chi phi cao nhung dudc danh gid 1a can thiét va c6
thé trién khai dan trong 5-10 nim t6i. Van dé 16n
nhat 12 ngudn vén va tinh sdn sing clia chinh quyén
dia phuong trong viéc dau tu.

Gidm thiéu rdc thdi nhua: Pay 13 gidi phip c6
tinh kha thi cao nhat véi chi phi vira phdi va di c6
nhiéu co ch& khuyé&n khich tir chinh phd va cong
ddng. Tuy nhién, cAn sy tham gia manh mé hon tir
cdc doanh nghiép du lich va cu dan ven bién.

Du lich sinh thdi: Phat trién du lich sinh théi 1a
gidi phap kha thi, vira mang lai 1¢i ich kinh t€ vira
giam thi€u 4p lyc 1én hé sinh thdi bién. Diéu nay
cAn su phdi hop tot gifta cac bén lién quan.

Bdng 2. Su tich tu cdc chét géy 6 nhiém trong méi tridng séng khu vuc Vinh Nha Trang

Chét 6 nhiém Nong d trong trém tich NG&ng do trong sinh vét bién
Nhua vi md 1,8 mg/kg 0,7 mg/kg
Chi (Pb) 0,12 mg/kg 0,04 mg/kg
Thiy ngan (Hg) 0,03 mg/kg 0,005 mg/kg

Nguén: Két qud khdo sdt, 2023
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Bdng 3. Cac két qud vé tinh khd thi cla cdc gidi phdp xanh khu vuce Vinh Nha Trang

SO Tinh kha thi Chi phi du kién ., AR
Giai phap xanh (caoftrung binhithap) | (VND/ty déng) Loi ich méi trudng
Cong nghe xuly Trung binh 150-200 | Giam 6 nhigm hoa chat, kim loai nang
nudc thai hién dai
Gidm thiéu rac thai nhua Cao 80-100 Giam nhya vi m6 va rac thai bién
Phat trién du lich sinh thai Cao 50-70 Tang trudng kinh t&, giam ap luc 1&n méi trudng

3.1.3. Phan tich chi phi - lgi ich (CBA)

Duva trén mo hinh CBA, k&t qua phan tich chi
phi va 1di ich cla cdc gidi phdp xanh dudc tém tit
nhumd ta tai Bang 4.

Nguon: Két qua khdo sdt, 2023

bién dang trd thanh mot van dé nghiém trong, dic
biét1a 6 nhiém tr nhya vi mod va kim loai ning. Cac
chi s& phan tich vé cht lugng nudc bién vugt mic
gi6i han cho phép, dic biét la thiy ngin va chi.

BAng 4. K&t qud phan tich chi phi va Igiich cta cac gidi phdp xanh khu vuc Vinh Nha Trang

Giai phap xanh Chi phi dau tu (VND/ty dong) | Lgi ich (VNB/ty dong/nam) | Thai gian hoan vén (nam)
Cong nghé xu Iy nudc thai hién dai 200 30 7
Giam thiéu rac thai nhua 100 50 2
Phat trién du lich sinh thai 70 40 1,75

Gidm thi€u rdc thdi nhua va du lich sinh thdi la
hai gidi phdp mang lai I¢i ich kinh t&€ va mdi trudng
cao trong thdi gian ngin, v4i thdi gian hoan von
nhanh (duéi 2 nam).

Cong nghé x Iy nudc thai hién dai cé thoi gian
hoan von dai hon nhung déng vai trd quan trong
trong viéc gidm thi€u 6 nhiém lau dai, can sy ddu tw
bén vitng va chi&n lugc dai han.

3.1.4. Pdnh gid tong quan

Hién trang & nhiém tai Vinh Nha Trang la
nghiém trong, dic biét 12 6 nhiém nhya vi md va
kim loai ndng.

Céc gidi phdp xanh nhu gidm thiéu rdc thai nhua
va phat trién du lich sinh thdi c¢6 tinh kha thi cao va
mang lai Igi ich nhanh chéng, trong khi viéc ap
dung cong nghé xit Iy nudc thai cAn ngudn luc dau
tu'lén va dai han.

3.2. Thao luin

K&t qua nghién citu vé mitc dd 6 nhiém tai Vinh
Nha Trang cho thay tinh trang 6 nhiém moi trudng
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Nguén: Két qud khdo sdt, 2023

Diéu nay khong chi giy ra nhitng tic dong tiéu cuc
dén hé sinh thai bién ma con anh hudng lau dai dén
siic khde con ngudi va sy phat trién bén virng clia
khu vuc.

3.2.1. O nhiém nhwa vi mé va tic dong dén hé
sinh thdi bién

K&t qud phan tich tir miu nudc bién va sinh
vat bién cho thdy nhua vi md di tich tu mot cach
ding k€ trong hé sinh thdi bién cda Vinh Nha
Trang. Piéu nay phdn d4nh xu huéng chung clia
tinh trang 6 nhiém nhya trén toan cau, khi cdc hat
nhya nhé phan ra tf rdc thdi nhya trd thanh moi
de doa lau dai d6i vé6i cdc loai sinh vat bién.
Nhya vi mé c6 khd nidng hdp thu cdc chdt 6
nhiém khdc, lam ting mitc do doc hai khi ching
bi cdc loai sinh vat ti€u thu. Nhitng sinh vat nay
6 thé trd thanh thic in clia con ngudi, din dén
cdc nguy cd vé siic khde.

Mic di nhya vi mo khong c6 quy chudn cu thé
trong cdc tiéu chuidn hién hanh vé chat lugng nudc
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bién, viéc nghién cttu siu hon vé tdc dong ctia nhua
vi mo 1 rit cin thi€t. Piéu ndy cho thdy nhu ciu
cap bach phdi c6 cdc chi€n lugc quan 1y rac thai
nhya hiéu qui, nhu gidm thiéu sit dung nhua va
ting cudng thu gom, tdi ché, d€ gidm thiéu nguy co
cho hé sinh thdi va stic khde con ngudi.

3.2.2. O nhiém kim loai ndng va gidi phdp dai
han

Nong d6 chi va thly ngin vudt mitc cho phép
trong nudc bi€n va tich tu trong sinh vat bi€n cho
thdy tdc dong tir cdc hoat dong cong nghiép, do
thi héa va nudc thdi chua qua x& ly. Kim loai
nidng nhu thiy ngin c6 khd nidng tich ldy sinh
hoc, 1am gia ting rii ro 6 nhiém cho toan bo
chudi thitc in bién. Piéu nay khong chi lam suy
gidm da dang sinh hoc ma con de doa d€n nganh
du lich va khai thdc thly sédn tai Vinh Nha Trang.

Viéc dp dung cédc gidi phdp xanh, nhu céng
nghé xt 1y nu6c thdi hién dai va gidm thi€u rdc
thai nhua, 1a cin thi€t d€ giam thi€u tic dong cia
kim loai ning 1én mdi trudng bién. Tuy nhién,
cdc gidi phap nay yéu cidu sy ddu tu 16n vé ha
tang, cling nhu cam k&t 1au dai ctia chinh quyén
dia phuong va cdc bén lién quan.

3.2.3. Hiéu qud cia cdc gidi phdp xanh

K&t qud phan tich chi phi-lgi ich (CBA) cho
thay hai gidi phdp gidm thi€u rdc thdi nhya va
phdt trién du lich sinh thdi cé tinh kha thi cao
nhat. Nhitng gidi phdp nay khong chi c6 chi phi
du tu hdp Iy ma con mang lai 1gi ich kinh t& moi
trudng trong thdi gian ngdn. Du lich sinh thdi, dic
biét, c6 tiém ning ting trudng kinh t& ddng ké
khi k&t hgp v6i bdo ton hé sinh thdi, tao ra mot
ngudn thu bén vitng ma khong giy ton hai dén
moi trudng.

Mait khéc, gidi phdp dp dung cong nghé xi ly
nudc thai hién dai c¢6 thdi gian hoan von dai hon,
nhung déng vai trd quan trong trong viéc giam
thi€u 6 nhiém héa cha't va kim loai ning trong dai
han. Viéc diu tu vao ha ting x 1y nudc thdi
khong chi gitp ci thién chi't lugng nudc bi€n ma
con ndng cao uy tin cda Vinh Nha Trang nhu mot
diém dé&n bén virng vé du lich.

3.2.4. Hop tdc da phuong va su tham gia ciia
cong dong

Mot diém ddng chd y trong nghién ciu 1a sy
can thi€t clia sy hdp tic giita cdc bén lién quan,
bao gdm chinh quyén dia phuong, doanh nghiép
va cong dong dan cu. Viéc gidm thi€u 6 nhiém
moi trudng bién khong thé thyc hién hiéu qua
néu thi€u sy tham gia cla cdc bén lién quan, dic
biét trong cédc linh vyc nhu quan 1y rdc thdi nhya
va phét trién du lich sinh th4i.

Ngoai ra, chinh sdch va khung phdp 1y ciing
cAn dugc hoan thién d€ thic ddy viéc thyc hién
céc gidi phdp xanh, bao gdm cic co ch& khuyén
khich doanh nghiép 4p dung cdng nghé sach va
ting cudng y thic bdo vé moi trudng clia ngudi
dan dia phuong.

Nhin chung, nghién cttu dd cung c4p cdi nhin
1o rang vé tinh trang 6 nhiém tai Vinh Nha Trang
va khing dinh sy can thiét clia viéc 4p dung cdc
gidi phap xanh dé phat trién bén virng. Viéc két
hgp giita cdc gidi phdp ngidn han nhu gidm thi€u
rac thdi nhya va phat trié€n du lich sinh thai véi
céc chi€n lugc dai han nhu cong nghé xit Iy nudc
thdi hién dai sé tao ra nén tdng vitng chic cho
sy phét tri€n kinh t& - xa hoi bén vitng clia khu
vuc nay.

4.Ké&tluan

Nghién ctfu nay da lam sdng td tinh trang 6
nhiém mdi trudng bién tai Vinh Nha Trang, mot
trong nhitng vinh bién cé gid tri du lich va sinh
thdi quan trong ctia Viét Nam. K&t qua phan tich
cho thdy mitc d6 6 nhiém nghiém trong do nhya
vi md, kim loai ning va cdc chi't 6 nhiém tr nu6c
thdi sinh hoat, cong nghi€p. Nhitng tic nhan nay
khong chi 4nh hudng truc ti€p dén chat lugng
nudc bi€n, ma con giy ra nhitng hé luy dang lo
ngai cho hé sinh thai bién va sitc khée cong dong.

Qua phan tich chi phi-lgi ich, nghién cttu cling
chi ra riing cdc gidi phdp xanh nhu gidm thi€u rdc
thdi nhya va phat trién du lich sinh thdi c6 tinh
kha thi cao va mang lai 1¢i ich kinh t&€ bén vitng
trong thdi gian ngin. Pdng thdi, 4p dung cong
nghé x& Iy nudc thai hién dai 1a mot gidi phdap
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cAn thi€t cho tuong lai, mic du doi hdi dau tu
16n. Nhitng gidi phap nay néu dugc tri€n khai
ddng bo s& khong chi gidm thi€u 6 nhiém ma con
tao tién dé€ cho sy phat trién bén vitng cda Vinh
Nha Trang.

Han ché ciia nghién citu

Pham vi dia Iy han ché: Mau dit liéu chd yé&u
tap trung § Vinh Nha Trang, do d6 chua thé bao
qudt toan bod cdc khu vuc ven bién khéc ctia tinh
Khanh Hoa. Cdc vinh bién khdc c6 thé d6i mit
véi nhitng van dé 6 nhiém tuong tu nhung cin
dudgc nghién cttu riéng biét.

D@ liéu thuc dia chua ddy dii: Dit liéu vé 6
nhi€m nudc bién va cic chat 6 nhiém trong sinh
vat bién chi dugc thu thiap trong mot khodng
thoi gian ngidn va s& lugng miu khdo st con han
ch& (100 miu). Viéc md rong quy md va thdi gian
thu thap dir liéu sé gitp dua ra k&t luan chinh
xdc hon.

Chua tinh dén cdc yéu t6 kinh t&€ - xa hoi:
Nghién cttu chd y&u tip trung vao cdc y&u to moi
trudng va gidi phdp k¥ thuidt ma chwa phin tich
sdu cdc y&u to kinh t€ - xa hoi nhu y thifc ngudi
din, vai trd clia cong déng va cdc chinh sich dia
phuong trong viéc thuc hién cdc gidi phdp xanh.

TAILIEU THAM KHAO:

Huong nghién ciiu tuong lai

Mé réng nghién citu ra cdc viing bién khdc:
Trong tuong lai, can thyc hién cdc nghién citu
tuong tu tai cdc viing bién khic cia Khanh Hoa va
ca khu vuc mién Trung, d€ c6 cdi nhin toan dién
hon vé tinh trang & nhiém moi trudng bién va
nhirng gidi phdp quén ly thich hgp.

Tich hgp yéu t6 kinh té - xa hdi: Cc nghién ciu
ti€p theo nén tich hgp yé&u td kinh té-xa hoi dé
hi€u 5 hon vé vai tro clia cong ddng dia phuong,
doanh nghiép va chinh quyén trong viéc 4p dung
céc gidi phdp xanh. Piéu nay sé gitip xdc dinh cdc
rao can va co hoi trong viéc thuc hién chinh siach
bao vé moi trudng.

Nghién citu tdc dong ldu dai ciia 6 nhiém nhya
vi mé: Nhua vi md 12 mot vain dé méi va tiém 4n
nhiéu nguy co, do d6 can c6 thém cdc nghién citu
sau hon vé tdc dong 1au dai clia né doi véi hé sinh
th4i bién va stic khde con ngudi.

Phdt trién mé hinh kinh t& bién bén viing: CAn
nghién cttu siu hon vé cdc md hinh kinh t€ bién
bén vitng, trong d6 c4c gidi phap xanh nhu du lich
sinh thdi va quan Iy tai nguyén bién dudc tich hgp
v6i cdc y&u t6 phat trién kinh t&€, nhim t&i wu héa
1gi ich bén vitng 1au dai cho khu vyc m
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ABSTRACT:

Nha Trang Bay, a renowned tourist destination, faces significant marine pollution from
industrial activities, tourism, and urbanization. This study assessed pollution levels and proposes
sustainable solutions. Data analysis revealed excessive microplastics, heavy metals, and organic
waste, exceeding permissible limits. These pollutants pose risks to the marine ecosystem and
human health.

A cost-benefit analysis evaluated green solutions, including wastewater treatment, plastic
reduction, and eco-tourism. Plastic reduction and eco-tourism offer immediate benefits, while
wastewater treatment requires long-term investment but is crucial for long-term pollution control.

This study concluded that a combination of short-term and long-term solutions is essential for
protecting Nha Trang Bay's marine environment. Future research should expand the scope and
integrate socio-economic factors to support sustainable development.

Keywords: marine pollution, Nha Trang Bay, green solution, sustainable development.
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