
306

1. ñaët vaán ñeà
Vònh Nha Trang, noåi tieáng toaøn caàu vôùi caûnh

quan thieân nhieân tuyeät ñeïp vaø heä sinh thaùi bieån ña
daïng, ñöôïc Toå chöùc Caâu laïc boä Caùc vònh ñeïp nhaát
theá giôùi coâng nhaän laø moät trong nhöõng vònh bieån
ñeïp nhaát theá giôùi (Thònh, 2020). Khu vöïc naøy

khoâng chæ laø ñieåm ñeán du lòch haáp daãn maø coøn
ñoùng vai troø quan troïng trong phaùt trieån kinh teá ñòa
phöông, ñaëc bieät laø ngaønh Du lòch bieån, khai thaùc
thuûy saûn vaø nghieân cöùu khoa hoïc bieån. Tuy nhieân,
söï phaùt trieån maïnh meõ cuûa caùc hoaït ñoäng kinh teá
nhö du lòch, coâng nghieäp vaø ñoâ thò hoùa trong thaäp
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traïng oâ nhieãm moâi tröôøng bieån nghieâm troïng do söï phaùt trieån coâng nghieäp, du lòch vaø ñoâ thò hoùa.
Nghieân cöùu naøy nhaèm ñaùnh giaù möùc ñoä oâ nhieãm nöôùc bieån vaø ñeà xuaát caùc giaûi phaùp xanh beàn vöõng
ñeå giaûm thieåu oâ nhieãm taïi khu vöïc naøy. Döõ lieäu ñöôïc thu thaäp töø caùc baùo caùo moâi tröôøng vaø caùc
maãu khaûo saùt thöïc ñòa, cuøng vôùi phoûng vaán caùc chuyeân gia trong lónh vöïc quaûn lyù taøi nguyeân bieån.

Keát quaû cho thaáy caùc chæ soá oâ nhieãm nhö nhöïa vi moâ, kim loaïi naëng (chì, thuûy ngaân) vaø caùc chaát
thaûi höõu cô ñeàu vöôït ngöôõng cho pheùp, ñaëc bieät laø nhöïa vi moâ vaø thuûy ngaân. Ñieàu naøy gaây aûnh
höôûng xaáu ñeán heä sinh thaùi bieån vaø ñe doïa söùc khoûe con ngöôøi. Nghieân cöùu cuõng phaân tích chi phí -
lôïi ích cuûa caùc giaûi phaùp xanh nhö coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi hieän ñaïi, giaûm thieåu raùc thaûi nhöïa vaø
phaùt trieån du lòch sinh thaùi. Giaûm thieåu raùc thaûi nhöïa vaø du lòch sinh thaùi ñöôïc ñaùnh giaù laø caùc giaûi
phaùp khaû thi vaø mang laïi lôïi ích nhanh choùng, trong khi coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi caàn söï ñaàu tö daøi
haïn nhöng coù vai troø quan troïng trong vieäc giaûm thieåu oâ nhieãm laâu daøi.

Nghieân cöùu keát luaän raèng vieäc keát hôïp caùc giaûi phaùp ngaén haïn vaø daøi haïn laø caàn thieát ñeå baûo veä
moâi tröôøng bieån Vònh Nha Trang, ñoàng thôøi khuyeán nghò caùc nghieân cöùu töông lai caàn taäp trung vaøo
môû roäng phaïm vi nghieân cöùu vaø tích hôïp yeáu toá kinh teá - xaõ hoäi ñeå phaùt trieån beàn vöõng.

Töø khoùa: oâ nhieãm bieån, vònh Nha Trang, giaûi phaùp xanh, phaùt trieån beàn vöõng.
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kyû qua ñaõ gaây ra nhöõng taùc ñoäng tieâu cöïc ñeán moâi
tröôøng bieån, ñaëc bieät laø gia taêng oâ nhieãm nöôùc
bieån (Nguyeãn et al., 2021).

Moät trong nhöõng thaùch thöùc lôùn nhaát Vònh Nha
Trang ñang ñoái maët laø oâ nhieãm töø raùc thaûi nhöïa, vôùi
löôïng lôùn raùc thaûi nhöïa töø du khaùch vaø caùc hoaït
ñoäng thöông maïi bò thaûi tröïc tieáp ra moâi tröôøng maø
khoâng qua xöû lyù hieäu quaû (Le et al., 2022). Theo
Baùo caùo Moâi tröôøng Quoác gia, nöôùc thaûi sinh hoaït
chöa qua xöû lyù töø caùc khu vöïc ñoâ thò vaø nöôùc thaûi
coâng nghieäp töø caùc khu coâng nghieäp laân caän cuõng laø
nguyeân nhaân chính gaây suy giaûm chaát löôïng nöôùc
bieån taïi Vònh Nha Trang (Boä Taøi nguyeân vaø Moâi
tröôøng, 2021). Ñieàu naøy ñaõ laøm giaûm ñaùng keå söùc
khoûe cuûa caùc heä sinh thaùi bieån, trong ñoù bao goàm
caùc raïn san hoâ vaø thaûm coû bieån, voán ñoùng vai troø laø
nôi sinh soáng cuûa nhieàu loaøi ñoäng thöïc vaät bieån quyù
hieám (Nguyeãn & Leâ, 2020).

Beân caïnh ñoù, nhöõng taùc ñoäng cuûa oâ nhieãm moâi
tröôøng bieån khoâng chæ aûnh höôûng ñeán söï ña daïng
sinh hoïc maø coøn gaây thieät haïi veà kinh teá, ñe doïa söï
phaùt trieån beàn vöõng cuûa ngaønh Du lòch vaø nuoâi
troàng thuûy saûn ñòa phöông (Tran et al., 2023). Chính
vì vaäy, caàn coù nhöõng nghieân cöùu saâu hôn veà möùc ñoä
oâ nhieãm taïi Vònh Nha Trang ñeå ñeà xuaát caùc giaûi
phaùp xanh, beàn vöõng vaø khaû thi nhaèm khoâi phuïc vaø
baûo veä moâi tröôøng bieån. Baøi baùo naøy höôùng tôùi vieäc
phaân tích hieän traïng oâ nhieãm taïi Vònh Nha Trang,
ñoàng thôøi ñeà xuaát caùc giaûi phaùp giaûm thieåu oâ nhieãm
thoâng qua vieäc aùp duïng caùc coâng ngheä xanh vaø
chieán löôïc quaûn lyù taøi nguyeân beàn vöõng, phuø hôïp
vôùi xu höôùng baûo veä moâi tröôøng bieån toaøn caàu
(Smith et al., 2021).

2. cô sôû lyù thuyeát vaø phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Cô sôû lyù thuyeát

Lyù thuyeát veà phaùt trieån beàn vöõng (Sustainability

Theory): Phaùt trieån beàn vöõng laø moät khaùi nieäm
trung taâm trong quaûn lyù taøi nguyeân moâi tröôøng,
ñöôïc ñònh nghóa laø quaù trình ñaùp öùng nhu caàu cuûa
hieän taïi maø khoâng laøm toån haïi ñeán khaû naêng cuûa
theá heä töông lai trong vieäc ñaùp öùng nhu caàu cuûa hoï
(Brundtland, 1987). Trong boái caûnh oâ nhieãm moâi
tröôøng bieån taïi Vònh Nha Trang, lyù thuyeát naøy nhaán

maïnh vieäc caân baèng giöõa lôïi ích kinh teá, baûo veä moâi
tröôøng vaø ñaûm baûo phaùt trieån xaõ hoäi. Caùc giaûi phaùp
xanh nhaèm giaûm thieåu oâ nhieãm nhö quaûn lyù raùc thaûi
nhöïa, xöû lyù nöôùc thaûi vaø phaùt trieån du lòch sinh thaùi
ñeàu höôùng tôùi muïc tieâu naøy, giuùp duy trì heä sinh
thaùi bieån trong khi vaãn taïo ra lôïi ích kinh teá beàn
vöõng (Brown et al., 2022). Phaùt trieån beàn vöõng cuõng
khuyeán nghò vieäc aùp duïng caùc giaûi phaùp coâng ngheä
thaân thieän vôùi moâi tröôøng ñeå giaûm thieåu taùc ñoäng
cuûa con ngöôøi ñeán heä sinh thaùi bieån.

Lyù thuyeát caùc beân lieân quan (Stakeholder

Theory): Lyù thuyeát naøy taäp trung vaøo söï tham gia
cuûa taát caû caùc beân coù lieân quan (stakeholders) trong
quaù trình ra quyeát ñònh vaø quaûn lyù taøi nguyeân
(Freeman, 1984). Trong boái caûnh Vònh Nha Trang,
caùc beân lieân quan bao goàm chính quyeàn ñòa
phöông, doanh nghieäp du lòch, coäng ñoàng daân cö
ven bieån vaø caùc toå chöùc baûo veä moâi tröôøng. Söï phoái
hôïp cuûa caùc beân naøy laø yeáu toá coát loõi ñeå thöïc hieän
thaønh coâng caùc giaûi phaùp giaûm thieåu oâ nhieãm moâi
tröôøng bieån. Nghieân cöùu cho thaáy, khi caùc beân lieân
quan cuøng tham gia vaøo quaù trình quaûn lyù vaø phaùt
trieån caùc chính saùch moâi tröôøng, vieäc aùp duïng caùc
giaûi phaùp trôû neân khaû thi hôn, ñoàng thôøi taïo ra söï
ñoàng thuaän cao trong coäng ñoàng (Nguyen & Pham,
2021). Ñieàu naøy nhaán maïnh taàm quan troïng cuûa söï
hôïp taùc vaø vieäc chia seû traùch nhieäm trong vieäc baûo
veä taøi nguyeân bieån.

Lyù thuyeát theå cheá (Institutional Theory): Lyù
thuyeát theå cheá nhaán maïnh vai troø cuûa caùc quy ñònh,
luaät phaùp vaø chính saùch trong vieäc ñònh hình haønh vi
cuûa caùc toå chöùc vaø caù nhaân lieân quan ñeán quaûn lyù
taøi nguyeân thieân nhieân (North, 1990). Trong nghieân
cöùu veà oâ nhieãm moâi tröôøng bieån, lyù thuyeát naøy ñöôïc
söû duïng ñeå phaân tích vai troø cuûa chính saùch nhaø
nöôùc vaø caùc quy ñònh phaùp luaät trong vieäc ñieàu tieát
caùc hoaït ñoäng gaây oâ nhieãm vaø khuyeán khích caùc
giaûi phaùp xanh. Taïi Vònh Nha Trang, caùc quy ñònh
phaùp lyù hieän haønh veà quaûn lyù raùc thaûi vaø xöû lyù nöôùc
thaûi coøn nhieàu haïn cheá, do ñoù caàn caûi thieän khung
theå cheá ñeå thuùc ñaåy vieäc thöïc hieän caùc bieän phaùp
baûo veä moâi tröôøng hieäu quaû hôn (Tran et al., 2023).
Ngoaøi ra, lyù thuyeát theå cheá cuõng nhaán maïnh taàm

quaûn trò - quaûn lyù

Soá 20 - Thaùng 9/2024



308

quan troïng cuûa vieäc xaây döïng caùc quy ñònh môùi ñeå
khuyeán khích aùp duïng coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi
tieân tieán vaø giaûm thieåu oâ nhieãm nhöïa.

ÖÙng duïng lyù thuyeát vaøo thöïc tieãn taïi Vònh Nha

Trang: Keát hôïp ba lyù thuyeát naøy giuùp nghieân cöùu coù
theå ñöa ra caùc giaûi phaùp thöïc tieãn vaø hieäu quaû cho
vaán ñeà oâ nhieãm bieån taïi Vònh Nha Trang. Phaùt trieån
beàn vöõng ñaët neàn taûng cho vieäc xaây döïng caùc giaûi
phaùp, lyù thuyeát caùc beân lieân quan giuùp thuùc ñaåy söï
tham gia cuûa coäng ñoàng vaø doanh nghieäp, trong khi
lyù thuyeát theå cheá taïo khung phaùp lyù hoã trôï vieäc thöïc
thi caùc chính saùch moâi tröôøng hieäu quaû. Töø ñoù,
nghieân cöùu höôùng ñeán muïc tieâu taïo ra moät heä sinh
thaùi bieån beàn vöõng vaø ít bò taùc ñoäng tieâu cöïc töø hoaït
ñoäng kinh teá.

2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu 

Nghieân cöùu naøy aùp duïng phöông phaùp keát hôïp
giöõa nghieân cöùu ñònh löôïng vaø ñònh tính ñeå ñaùnh giaù
möùc ñoä oâ nhieãm moâi tröôøng bieån taïi Vònh Nha
Trang vaø ñeà xuaát caùc giaûi phaùp xanh khaû thi. Quaù
trình nghieân cöùu bao goàm thu thaäp döõ lieäu töø nhieàu
nguoàn khaùc nhau, phoûng vaán chuyeân gia vaø aùp
duïng moâ hình kinh teá moâi tröôøng nhaèm phaân tích
chi phí - lôïi ích cuûa caùc giaûi phaùp.

- Thu thaäp döõ lieäu ñònh löôïng

Döõ lieäu veà möùc ñoä oâ nhieãm nöôùc bieån ñöôïc thu
thaäp töø caùc nguoàn sau:

Baùo caùo cuûa Sôû Taøi nguyeân Moâi tröôøng Khaùnh
Hoøa vaø Vieän Haûi döông hoïc Nha Trang veà chaát
löôïng nöôùc bieån vaø hieän traïng oâ nhieãm trong 5 naêm
gaàn ñaây. Döõ lieäu bao goàm caùc chæ soá veà noàng ñoä
kim loaïi naëng, hoùa chaát, vi nhöïa vaø caùc chaát oâ
nhieãm khaùc.

Caùc nghieân cöùu tröôùc ñaây ñöôïc coâng boá treân caùc
taïp chí khoa hoïc vaø baùo caùo ñòa phöông veà aûnh
höôûng cuûa oâ nhieãm ñeán heä sinh thaùi bieån, ñaëc bieät laø
raïn san hoâ vaø thaûm coû bieån. Ngoaøi ra, moät khaûo saùt
thöïc ñòa ñöôïc tieán haønh vôùi quy moâ 100 maãu ñieàu tra
ñöôïc laáy ngaãu nhieân töø caùc khu vöïc khaùc nhau trong
Vònh Nha Trang, bao goàm: 40 maãu nöôùc bieån ñeå ño
löôøng caùc chæ soá oâ nhieãm nhö noàng ñoä nhöïa, kim loaïi
naëng (chì, thuûy ngaân) vaø caùc hôïp chaát höõu cô ñoäc
haïi, 30 maãu traàm tích bieån ñeå kieåm tra söï tích tuï caùc

chaát gaây oâ nhieãm, 30 maãu sinh vaät bieån (san hoâ, caù,
vaø caùc loaøi sinh vaät phuø du) ñeå ñaùnh giaù taùc ñoäng
cuûa oâ nhieãm leân heä sinh thaùi bieån.

Caùc maãu ñöôïc phaân tích taïi phoøng thí nghieäm
cuûa Vieän Haûi döông hoïc Nha Trang, söû duïng caùc
phöông phaùp phaân tích hoùa hoïc vaø sinh hoïc hieän ñaïi
nhaèm xaùc ñònh möùc ñoä oâ nhieãm cuï theå.

- Phoûng vaán chuyeân gia

Phoûng vaán baùn caáu truùc ñöôïc tieán haønh vôùi 10
chuyeân gia trong caùc lónh vöïc quaûn lyù taøi nguyeân
bieån, kinh teá bieån vaø moâi tröôøng hoïc. Muïc tieâu cuûa
caùc buoåi phoûng vaán laø ñeå: (i) Ñaùnh giaù tính khaû thi
vaø hieäu quaû cuûa caùc giaûi phaùp xanh nhö coâng ngheä
xöû lyù nöôùc thaûi, quaûn lyù raùc thaûi nhöïa vaø phaùt trieån
du lòch sinh thaùi; (ii) Thaûo luaän veà caùc thaùch thöùc vaø
cô hoäi trong vieäc thöïc hieän caùc giaûi phaùp naøy taïi
Vònh Nha Trang; (iii) Thu thaäp quan ñieåm cuûa caùc
chuyeân gia veà caùc chính saùch moâi tröôøng hieän taïi vaø
ñeà xuaát caûi thieän.

Caùc chuyeân gia ñöôïc choïn döïa treân kinh nghieäm
thöïc tieãn vaø kieán thöùc saâu roäng veà quaûn lyù vaø baûo
veä taøi nguyeân bieån. Cuoäc phoûng vaán ñöôïc ghi aâm
vaø phaân tích noäi dung ñeå ruùt ra caùc chuû ñeà chính
lieân quan ñeán vaán ñeà oâ nhieãm vaø caùc giaûi phaùp.

- Moâ hình kinh teá moâi tröôøng

Ñeå ñaùnh giaù chi phí vaø lôïi ích cuûa caùc giaûi phaùp
xanh, nghieân cöùu aùp duïng moâ hình phaân tích chi phí
- lôïi ích (CBA) trong kinh teá moâi tröôøng. Moâ hình
naøy tính toaùn: (i) Chi phí ñaàu tö vaø vaän haønh caùc
giaûi phaùp xöû lyù nöôùc thaûi tieân tieán, heä thoáng thu
gom vaø taùi cheá raùc thaûi nhöïa, cuøng caùc hoaït ñoäng
baûo veä moâi tröôøng bieån khaùc; (ii) Lôïi ích kinh teá -
moâi tröôøng töø vieäc caûi thieän chaát löôïng nöôùc bieån,
gia taêng tính beàn vöõng cuûa heä sinh thaùi vaø phaùt trieån
du lòch sinh thaùi. Lôïi ích ñöôïc löôïng hoùa döôùi daïng
caùc yeáu toá nhö taêng tröôûng doanh thu töø du lòch, gia
taêng giaù trò sinh thaùi vaø giaûm thieåu chi phí y teá lieân
quan ñeán oâ nhieãm.

3. keát quaû vaø dieãn giaûi phaân tích keát quaû 
3.1. Keát quaû nghieân cöùu

3.1.1. Keát quaû phaân tích ñònh löôïng

+ Möùc ñoä oâ nhieãm nöôùc bieån
Döïa treân 40 maãu nöôùc bieån ñöôïc thu thaäp töø
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nhieàu khu vöïc trong Vònh Nha Trang, keát quaû
phaân tích caùc chæ soá oâ nhieãm cho thaáy nhö moâ taû
taïi Baûng 1.

OÂ nhieãm nhöïa vi moâ: Maëc duø khoâng coù quy ñònh
cuï theå trong quy chuaån hieän haønh, nhöng möùc ñoä
nhöïa vi moâ ñöôïc ghi nhaän khaù cao, gaây nguy cô
tieàm taøng cho heä sinh thaùi bieån, ñaëc bieät laø caùc loaøi
sinh vaät bieån nhoû.

Chì (Pb) vaø thuûy ngaân (Hg): Noàng ñoä chì vaø thuûy
ngaân trong nöôùc bieån ñeàu vöôït quaù ngöôõng cho
pheùp, ñaëc bieät laø thuûy ngaân cao hôn gaàn 10 laàn möùc
cho pheùp, cho thaáy daáu hieäu oâ nhieãm nghieâm troïng
töø hoaït ñoäng coâng nghieäp vaø ñoâ thò hoùa.

Toång chaát raén lô löûng (TSS) vaø hoùa chaát höõu cô

(PAH): TSS vöôït ngöôõng cho pheùp, chöùng toû vaán ñeà
veà nöôùc thaûi sinh hoaït chöa qua xöû lyù laø nguyeân
nhaân chính. PAH cuõng vöôït möùc cho pheùp, cho thaáy
oâ nhieãm töø daàu vaø hoùa chaát coâng nghieäp.

+ AÛnh höôûng ñeán heä sinh thaùi bieån
Döõ lieäu töø 30 maãu sinh vaät bieån vaø 30 maãu traàm

tích bieån cho thaáy söï tích tuï caùc chaát gaây oâ nhieãm
trong moâi tröôøng soáng cuûa nhieàu loaøi: (Baûng 2)

Tích tuï nhöïa vi moâ: Noàng ñoä nhöïa vi moâ 
cao trong traàm tích vaø sinh vaät bieån cho thaáy söï
lan toûa roäng raõi cuûa nhöïa trong heä sinh thaùi, gaây

nguy cô laâu daøi cho caùc loaøi sinh vaät bieån vaø
chuoãi thöùc aên.

Kim loaïi naëng: Chì vaø thuûy ngaân ñeàu ñöôïc tìm
thaáy trong traàm tích vaø sinh vaät bieån, vôùi noàng ñoä
cao, coù nguy cô aûnh höôûng ñeán söùc khoûe cuûa ñoäng
vaät bieån vaø con ngöôøi tieâu thuï saûn phaåm töø bieån.

3.1.2. Keát quaû töø phoûng vaán chuyeân gia

Tính khaû thi cuûa caùc giaûi phaùp xanh: Phoûng vaán
10 chuyeân gia trong caùc lónh vöïc lieân quan ñaõ ñöa ra
caùc keát quaû veà tính khaû thi cuûa caùc giaûi phaùp xanh
ñöôïc ñeà xuaát.

Coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi hieän ñaïi: Maëc duø coù
chi phí cao nhöng ñöôïc ñaùnh giaù laø caàn thieát vaø coù
theå trieån khai daàn trong 5-10 naêm tôùi. Vaán ñeà lôùn
nhaát laø nguoàn voán vaø tính saün saøng cuûa chính quyeàn
ñòa phöông trong vieäc ñaàu tö.

Giaûm thieåu raùc thaûi nhöïa: Ñaây laø giaûi phaùp coù
tính khaû thi cao nhaát vôùi chi phí vöøa phaûi vaø ñaõ coù
nhieàu cô cheá khuyeán khích töø chính phuû vaø coäng
ñoàng. Tuy nhieân, caàn söï tham gia maïnh meõ hôn töø
caùc doanh nghieäp du lòch vaø cö daân ven bieån.

Du lòch sinh thaùi: Phaùt trieån du lòch sinh thaùi laø
giaûi phaùp khaû thi, vöøa mang laïi lôïi ích kinh teá vöøa
giaûm thieåu aùp löïc leân heä sinh thaùi bieån. Ñieàu naøy
caàn söï phoái hôïp toát giöõa caùc beân lieân quan.
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Baûng 2. Söï tích tuï caùc chaát gaây oâ nhieãm trong moâi tröôøng soáng khu vöïc Vònh Nha Trang

Nguoàn: Keát quaû khaûo saùt, 2023

Chaát oâ nhieãm Noàng ñoä trong traàm tích Noàng ñoä trong sinh vaät bieån

Nhöïa vi moâ 1,8 mg/kg 0,7 mg/kg

Chì (Pb) 0,12 mg/kg 0,04 mg/kg

Thuûy ngaân (Hg) 0,03 mg/kg 0,005 mg/kg

Baûng 1. Keát quaû phaân tích caùc chæ soá oâ nhieãm khu vöïc Vònh Nha Trang

Nguoàn: Keát quaû khaûo saùt, 2023

Thoâng soá Giaù trò trung bình Ngöôõng cho pheùp (QCVN 10-MT:2015/BTNMT)

Nhöïa vi moâ 0,15 mg/L Khoâng quy ñònh

Chì (Pb) 0,08 mg/L 0,05 mg/L

Thuûy ngaân (Hg) 0,01 mg/L 0,001 mg/L

Toång chaát raén lô löûng (TSS) 45 mg/L 30 mg/L

Hoùa chaát höõu cô (PAH) 0,025 mg/L 0,02 mg/L
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3.1.3. Phaân tích chi phí - lôïi ích (CBA)

Döïa treân moâ hình CBA, keát quaû phaân tích chi
phí vaø lôïi ích cuûa caùc giaûi phaùp xanh ñöôïc toùm taét
nhö moâ taû taïi Baûng 4.

Giaûm thieåu raùc thaûi nhöïa vaø du lòch sinh thaùi laø
hai giaûi phaùp mang laïi lôïi ích kinh teá vaø moâi tröôøng
cao trong thôøi gian ngaén, vôùi thôøi gian hoaøn voán
nhanh (döôùi 2 naêm).

Coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi hieän ñaïi coù thôøi gian
hoaøn voán daøi hôn nhöng ñoùng vai troø quan troïng
trong vieäc giaûm thieåu oâ nhieãm laâu daøi, caàn söï ñaàu tö
beàn vöõng vaø chieán löôïc daøi haïn.

3.1.4. Ñaùnh giaù toång quan

Hieän traïng oâ nhieãm taïi Vònh Nha Trang laø
nghieâm troïng, ñaëc bieät laø oâ nhieãm nhöïa vi moâ vaø
kim loaïi naëng.

Caùc giaûi phaùp xanh nhö giaûm thieåu raùc thaûi nhöïa
vaø phaùt trieån du lòch sinh thaùi coù tính khaû thi cao vaø
mang laïi lôïi ích nhanh choùng, trong khi vieäc aùp
duïng coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi caàn nguoàn löïc ñaàu
tö lôùn vaø daøi haïn.

3.2. Thaûo luaän

Keát quaû nghieân cöùu veà möùc ñoä oâ nhieãm taïi Vònh
Nha Trang cho thaáy tình traïng oâ nhieãm moâi tröôøng

bieån ñang trôû thaønh moät vaán ñeà nghieâm troïng, ñaëc
bieät laø oâ nhieãm töø nhöïa vi moâ vaø kim loaïi naëng. Caùc
chæ soá phaân tích veà chaát löôïng nöôùc bieån vöôït möùc
giôùi haïn cho pheùp, ñaëc bieät laø thuûy ngaân vaø chì.

Ñieàu naøy khoâng chæ gaây ra nhöõng taùc ñoäng tieâu cöïc
ñeán heä sinh thaùi bieån maø coøn aûnh höôûng laâu daøi ñeán
söùc khoûe con ngöôøi vaø söï phaùt trieån beàn vöõng cuûa
khu vöïc.

3.2.1. OÂ nhieãm nhöïa vi moâ vaø taùc ñoäng ñeán heä

sinh thaùi bieån

Keát quaû phaân tích töø maãu nöôùc bieån vaø sinh
vaät bieån cho thaáy nhöïa vi moâ ñaõ tích tuï moät caùch
ñaùng keå trong heä sinh thaùi bieån cuûa Vònh Nha
Trang. Ñieàu naøy phaûn aùnh xu höôùng chung cuûa
tình traïng oâ nhieãm nhöïa treân toaøn caàu, khi caùc haït
nhöïa nhoû phaân raõ töø raùc thaûi nhöïa trôû thaønh moái
ñe doïa laâu daøi ñoái vôùi caùc loaøi sinh vaät bieån.
Nhöïa vi moâ coù khaû naêng haáp thuï caùc chaát oâ
nhieãm khaùc, laøm taêng möùc ñoä ñoäc haïi khi chuùng
bò caùc loaøi sinh vaät tieâu thuï. Nhöõng sinh vaät naøy
coù theå trôû thaønh thöùc aên cuûa con ngöôøi, daãn ñeán
caùc nguy cô veà söùc khoûe.

Maëc duø nhöïa vi moâ khoâng coù quy chuaån cuï theå
trong caùc tieâu chuaån hieän haønh veà chaát löôïng nöôùc
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Nguoàn: Keát quaû khaûo saùt, 2023

Baûng 3. Caùc keát quaû veà tính khaû thi cuûa caùc giaûi phaùp xanh khu vöïc Vònh Nha Trang

Giaûi phaùp xanh
Tính khaû thi 

(cao/trung bình/thaáp)
Chi phí döï kieán 
(VNÑ/tyû ñoàng)

Lôïi ích moâi tröôøng

Coâng ngheä xöû lyù 
nöôùc thaûi hieän ñaïi

Trung bình 150 - 200 Giaûm oâ nhieãm hoùa chaát, kim loaïi naëng

Giaûm thieåu raùc thaûi nhöïa Cao 80 - 100 Giaûm nhöïa vi moâ vaø raùc thaûi bieån

Phaùt trieån du lòch sinh thaùi Cao 50 - 70 Taêng tröôûng kinh teá, giaûm aùp löïc leân moâi tröôøng

Nguoàn: Keát quaû khaûo saùt, 2023

Giaûi phaùp xanh Chi phí ñaàu tö (VNÑ/tyû ñoàng) Lôïi ích (VNÑ/tyû ñoàng/naêm) Thôøi gian hoaøn voán (naêm)

Coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi hieän ñaïi 200 30 7

Giaûm thieåu raùc thaûi nhöïa 100 50 2

Phaùt trieån du lòch sinh thaùi 70 40 1,75

Baûng 4. Keát quaû phaân tích chi phí vaø lôïi ích cuûa caùc giaûi phaùp xanh khu vöïc Vònh Nha Trang
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bieån, vieäc nghieân cöùu saâu hôn veà taùc ñoäng cuûa nhöïa
vi moâ laø raát caàn thieát. Ñieàu naøy cho thaáy nhu caàu
caáp baùch phaûi coù caùc chieán löôïc quaûn lyù raùc thaûi
nhöïa hieäu quaû, nhö giaûm thieåu söû duïng nhöïa vaø
taêng cöôøng thu gom, taùi cheá, ñeå giaûm thieåu nguy cô
cho heä sinh thaùi vaø söùc khoûe con ngöôøi.

3.2.2. OÂ nhieãm kim loaïi naëng vaø giaûi phaùp daøi

haïn

Noàng ñoä chì vaø thuûy ngaân vöôït möùc cho pheùp
trong nöôùc bieån vaø tích tuï trong sinh vaät bieån cho
thaáy taùc ñoäng töø caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp, ñoâ
thò hoùa vaø nöôùc thaûi chöa qua xöû lyù. Kim loaïi
naëng nhö thuûy ngaân coù khaû naêng tích luõy sinh
hoïc, laøm gia taêng ruûi ro oâ nhieãm cho toaøn boä
chuoãi thöùc aên bieån. Ñieàu naøy khoâng chæ laøm suy
giaûm ña daïng sinh hoïc maø coøn ñe doïa ñeán ngaønh
du lòch vaø khai thaùc thuûy saûn taïi Vònh Nha Trang.

Vieäc aùp duïng caùc giaûi phaùp xanh, nhö coâng
ngheä xöû lyù nöôùc thaûi hieän ñaïi vaø giaûm thieåu raùc
thaûi nhöïa, laø caàn thieát ñeå giaûm thieåu taùc ñoäng cuûa
kim loaïi naëng leân moâi tröôøng bieån. Tuy nhieân,
caùc giaûi phaùp naøy yeâu caàu söï ñaàu tö lôùn veà haï
taàng, cuõng nhö cam keát laâu daøi cuûa chính quyeàn
ñòa phöông vaø caùc beân lieân quan.

3.2.3. Hieäu quaû cuûa caùc giaûi phaùp xanh

Keát quaû phaân tích chi phí-lôïi ích (CBA) cho
thaáy hai giaûi phaùp giaûm thieåu raùc thaûi nhöïa vaø
phaùt trieån du lòch sinh thaùi coù tính khaû thi cao
nhaát. Nhöõng giaûi phaùp naøy khoâng chæ coù chi phí
ñaàu tö hôïp lyù maø coøn mang laïi lôïi ích kinh teá moâi
tröôøng trong thôøi gian ngaén. Du lòch sinh thaùi, ñaëc
bieät, coù tieàm naêng taêng tröôûng kinh teá ñaùng keå
khi keát hôïp vôùi baûo toàn heä sinh thaùi, taïo ra moät
nguoàn thu beàn vöõng maø khoâng gaây toån haïi ñeán
moâi tröôøng.

Maët khaùc, giaûi phaùp aùp duïng coâng ngheä xöû lyù
nöôùc thaûi hieän ñaïi coù thôøi gian hoaøn voán daøi hôn,
nhöng ñoùng vai troø quan troïng trong vieäc giaûm
thieåu oâ nhieãm hoùa chaát vaø kim loaïi naëng trong daøi
haïn. Vieäc ñaàu tö vaøo haï taàng xöû lyù nöôùc thaûi
khoâng chæ giuùp caûi thieän chaát löôïng nöôùc bieån maø
coøn naâng cao uy tín cuûa Vònh Nha Trang nhö moät
ñieåm ñeán beàn vöõng veà du lòch.

3.2.4. Hôïp taùc ña phöông vaø söï tham gia cuûa

coäng ñoàng

Moät ñieåm ñaùng chuù yù trong nghieân cöùu laø söï
caàn thieát cuûa söï hôïp taùc giöõa caùc beân lieân quan,
bao goàm chính quyeàn ñòa phöông, doanh nghieäp
vaø coäng ñoàng daân cö. Vieäc giaûm thieåu oâ nhieãm
moâi tröôøng bieån khoâng theå thöïc hieän hieäu quaû
neáu thieáu söï tham gia cuûa caùc beân lieân quan, ñaëc
bieät trong caùc lónh vöïc nhö quaûn lyù raùc thaûi nhöïa
vaø phaùt trieån du lòch sinh thaùi.

Ngoaøi ra, chính saùch vaø khung phaùp lyù cuõng
caàn ñöôïc hoaøn thieän ñeå thuùc ñaåy vieäc thöïc hieän
caùc giaûi phaùp xanh, bao goàm caùc cô cheá khuyeán
khích doanh nghieäp aùp duïng coâng ngheä saïch vaø
taêng cöôøng yù thöùc baûo veä moâi tröôøng cuûa ngöôøi
daân ñòa phöông.

Nhìn chung, nghieân cöùu ñaõ cung caáp caùi nhìn
roõ raøng veà tình traïng oâ nhieãm taïi Vònh Nha Trang
vaø khaúng ñònh söï caàn thieát cuûa vieäc aùp duïng caùc
giaûi phaùp xanh ñeå phaùt trieån beàn vöõng. Vieäc keát
hôïp giöõa caùc giaûi phaùp ngaén haïn nhö giaûm thieåu
raùc thaûi nhöïa vaø phaùt trieån du lòch sinh thaùi vôùi
caùc chieán löôïc daøi haïn nhö coâng ngheä xöû lyù nöôùc
thaûi hieän ñaïi seõ taïo ra neàn taûng vöõng chaéc cho 
söï phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi beàn vöõng cuûa khu
vöïc naøy.

4. keát luaän 
Nghieân cöùu naøy ñaõ laøm saùng toû tình traïng oâ

nhieãm moâi tröôøng bieån taïi Vònh Nha Trang, moät
trong nhöõng vònh bieån coù giaù trò du lòch vaø sinh
thaùi quan troïng cuûa Vieät Nam. Keát quaû phaân tích
cho thaáy möùc ñoä oâ nhieãm nghieâm troïng do nhöïa
vi moâ, kim loaïi naëng vaø caùc chaát oâ nhieãm töø nöôùc
thaûi sinh hoaït, coâng nghieäp. Nhöõng taùc nhaân naøy
khoâng chæ aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán chaát löôïng
nöôùc bieån, maø coøn gaây ra nhöõng heä luïy ñaùng lo
ngaïi cho heä sinh thaùi bieån vaø söùc khoûe coäng ñoàng.

Qua phaân tích chi phí-lôïi ích, nghieân cöùu cuõng
chæ ra raèng caùc giaûi phaùp xanh nhö giaûm thieåu raùc
thaûi nhöïa vaø phaùt trieån du lòch sinh thaùi coù tính
khaû thi cao vaø mang laïi lôïi ích kinh teá beàn vöõng
trong thôøi gian ngaén. Ñoàng thôøi, aùp duïng coâng
ngheä xöû lyù nöôùc thaûi hieän ñaïi laø moät giaûi phaùp
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caàn thieát cho töông lai, maëc duø ñoøi hoûi ñaàu tö 
lôùn. Nhöõng giaûi phaùp naøy neáu ñöôïc trieån khai
ñoàng boä seõ khoâng chæ giaûm thieåu oâ nhieãm maø coøn
taïo tieàn ñeà cho söï phaùt trieån beàn vöõng cuûa Vònh
Nha Trang.

Haïn cheá cuûa nghieân cöùu

Phaïm vi ñòa lyù haïn cheá: Maãu döõ lieäu chuû yeáu
taäp trung ôû Vònh Nha Trang, do ñoù chöa theå bao
quaùt toaøn boä caùc khu vöïc ven bieån khaùc cuûa tænh
Khaùnh Hoøa. Caùc vònh bieån khaùc coù theå ñoái maët
vôùi nhöõng vaán ñeà oâ nhieãm töông töï nhöng caàn
ñöôïc nghieân cöùu rieâng bieät.

Döõ lieäu thöïc ñòa chöa ñaày ñuû: Döõ lieäu veà oâ
nhieãm nöôùc bieån vaø caùc chaát oâ nhieãm trong sinh
vaät bieån chæ ñöôïc thu thaäp trong moät khoaûng 
thôøi gian ngaén vaø soá löôïng maãu khaûo saùt coøn haïn
cheá (100 maãu). Vieäc môû roäng quy moâ vaø thôøi gian
thu thaäp döõ lieäu seõ giuùp ñöa ra keát luaän chính 
xaùc hôn.

Chöa tính ñeán caùc yeáu toá kinh teá - xaõ hoäi:

Nghieân cöùu chuû yeáu taäp trung vaøo caùc yeáu toá moâi
tröôøng vaø giaûi phaùp kyõ thuaät maø chöa phaân tích
saâu caùc yeáu toá kinh teá - xaõ hoäi nhö yù thöùc ngöôøi
daân, vai troø cuûa coäng ñoàng vaø caùc chính saùch ñòa
phöông trong vieäc thöïc hieän caùc giaûi phaùp xanh.

Höôùng nghieân cöùu töông lai

Môû roäng nghieân cöùu ra caùc vuøng bieån khaùc:

Trong töông lai, caàn thöïc hieän caùc nghieân cöùu
töông töï taïi caùc vuøng bieån khaùc cuûa Khaùnh Hoøa vaø
caû khu vöïc mieàn Trung, ñeå coù caùi nhìn toaøn dieän
hôn veà tình traïng oâ nhieãm moâi tröôøng bieån vaø
nhöõng giaûi phaùp quaûn lyù thích hôïp.

Tích hôïp yeáu toá kinh teá - xaõ hoäi: Caùc nghieân cöùu
tieáp theo neân tích hôïp yeáu toá kinh teá-xaõ hoäi ñeå
hieåu roõ hôn veà vai troø cuûa coäng ñoàng ñòa phöông,
doanh nghieäp vaø chính quyeàn trong vieäc aùp duïng
caùc giaûi phaùp xanh. Ñieàu naøy seõ giuùp xaùc ñònh caùc
raøo caûn vaø cô hoäi trong vieäc thöïc hieän chính saùch
baûo veä moâi tröôøng.

Nghieân cöùu taùc ñoäng laâu daøi cuûa oâ nhieãm nhöïa

vi moâ: Nhöïa vi moâ laø moät vaán ñeà môùi vaø tieàm aån
nhieàu nguy cô, do ñoù caàn coù theâm caùc nghieân cöùu
saâu hôn veà taùc ñoäng laâu daøi cuûa noù ñoái vôùi heä sinh
thaùi bieån vaø söùc khoûe con ngöôøi.

Phaùt trieån moâ hình kinh teá bieån beàn vöõng: Caàn
nghieân cöùu saâu hôn veà caùc moâ hình kinh teá bieån
beàn vöõng, trong ñoù caùc giaûi phaùp xanh nhö du lòch
sinh thaùi vaø quaûn lyù taøi nguyeân bieån ñöôïc tích hôïp
vôùi caùc yeáu toá phaùt trieån kinh teá, nhaèm toái öu hoùa
lôïi ích beàn vöõng laâu daøi cho khu vöïc n
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MARine enviROnMenTAl pOlluTiOn in nhA TRAng bAy: 
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AbsTRAcT:
Nha Trang Bay, a renowned tourist destination, faces significant marine pollution from

industrial activities, tourism, and urbanization. This study assessed pollution levels and proposes
sustainable solutions. Data analysis revealed excessive microplastics, heavy metals, and organic
waste, exceeding permissible limits. These pollutants pose risks to the marine ecosystem and
human health.

A cost-benefit analysis evaluated green solutions, including wastewater treatment, plastic
reduction, and eco-tourism. Plastic reduction and eco-tourism offer immediate benefits, while
wastewater treatment requires long-term investment but is crucial for long-term pollution control.

This study concluded that a combination of short-term and long-term solutions is essential for
protecting Nha Trang Bay's marine environment. Future research should expand the scope and
integrate socio-economic factors to support sustainable development.
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