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1. Ñaët vaán ñeà
Cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa xaõ hoäi loaøi ngöôøi,

cuoäc caùch maïng coâng ngheä 4.0 ñaõ mang ñeán nhieàu
thaønh töïu, saùng cheá veà khoa hoïc khieán ñôøi soáng con
ngöôøi caøng ngaøy caøng tieän lôïi hôn. Tuy nhieân, song
haønh cuøng nhöõng saùng cheá luoân coù nhöõng maët traùi,
nhöõng maûng toái, nhöõng heä luïy taát yeáu cuûa söï phaùt
trieån khoa hoïc kyõ thuaät. Ñoù laø hieän töôïng bieán ñoåi
khí haäu, nhöõng thieân tai, ñòch hoïa ngaøy caøng trôû neân
nghieâm troïng hôn. Khi thieân nhieân bò can thieäp ñeå

cheá taïo nhöõng tieän nghi cho con ngöôøi vaø nhaän laïi
nhöõng chaát thaûi töø con ngöôøi thì tình traïng röøng nuùi
ñaát ñai trôû neân baïc maøu, taøi nguyeân nöôùc ngaøy caøng
caïn kieät, khoâng khí thí ngaøy caøng oâ nhieãm laø nhaân
quaû khoâng theå traùnh ñöôïc. Theâm vaøo ñoù, vôùi daân soá
khoâng ngöøng gia taêng ñaõ keùo theo nhu caàu veà caùc
loaïi taøi nguyeân phaûi ñöôïc khai thaùc ñeå phuïc vuï cho
daân soá lôùn hôn nöõa. Heä quaû laø moâi tröôøng oâ nhieãm
ngaøy caøng traàm troïng hôn, chaát löôïng cuoäc soáng
cuûa con ngöôøi giaûm suùt theo söï suy thoaùi heä sinh
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thaùi treân khaép haønh tinh. Ñieàu naøy ñaõ trôû thaønh moái
quan ngaïi cuûa caùc quoác gia treân theá giôùi, trong ñoù
coù Vieät Nam.

Moät trong caùc nguoàn raùc thaûi aûnh höôûng nhieàu
ñeán moâi tröôøng vaø cuoäc soáng ngöôøi daân laø chaát
thaûi raén y teá. Daân soá caøng taêng, nhu caàu khaùm
chöõa beänh caøng nhieàu khieán cho tình hình raùc thaûi
y teá trôû neân phöùc taïp hôn. Moãi ngaøy coù ñeán
120,000 m3 nöôùc thaûi y teá, 350-400 taán chaát thaûi y
teá (trong ñoù coù 42 taán chaát thaûi y teá nguy haïi) ñöôïc
thaûi ra moâi tröôøng. Theá nhöng, nhieàu cô sôû y teá
vaãn chöa thöïc söï quan taâm ñeán vieäc thu gom xöû lyù
raùc thaûi y teá. Baèng chöùng laø chæ coù 53,4% trong soá
1.263 beänh vieän coù coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi,
90% beänh vieän thu gom haøng ngaøy, 67% cô sôû y teá
xöû lyù baèng loø ñoát, 32,2% xöû lyù raùc y teá baèng loø thuû
coâng hoaëc coâng ngheä choân laáp trong beänh vieän
(Traân, 2019). Hieän nay treân ñòa baøn TP. Caàn Thô
chöa coù nhaø maùy xöû lyù chaát thaûi nguy haïi, chaát
thaûi y teá taäp trung. Ñeán nay, thaønh phoá chæ ñöôïc
trang bò moät loø xöû lyù vôùi coâng ngheä haáp tieät truøng,
coâng suaát 2,4 taán/ngaøy ñeâm ñaët taïi Beänh vieän Lao
phoåi thaønh phoá ñeå xöû lyù raùc laây nhieãm, raùc y teá
cuûa caùc beänh vieän treân ñòa baøn. Do ñoù, giaûi quyeát
baøi toaùn veà thu gom vaø xöû lyù raùc thaûi y teá treân ñòa
baøn caàn ñöôïc quan taâm trong giai ñoaïn hieän nay
(Hoàng & Minh, 2022).

Ñeå toái thieåu chi phí cho quaù trình thu gom, xöû
lyù vaø toái thieåu nhöõng ruûi ro do raùc thaûi ñoäc haïi gaây
ra, cuõng nhö toái ña hoùa hieäu quaû hoaït ñoäng cuûa
maïng löôùi logistics ngöôïc ñoøi hoûi thieát laäp moät
maïng löôùi thu gom vaø xöû lyù hieäu quaû, trong ñoù bao
goàm caùc ñôn vò y teá, caùc ñôn vò thu gom vaø xöû lyù.
Nghieân cöùu naøy ñöôïc thöïc hieän nhaèm toái öu maïng
löôùi logistics thu gom, taùi cheá raùc thaûi y teá treân ñòa
baøn TP. Caàn Thô.

2. nghieân cöùu lieân quan
Ñaëc ñieåm chung cuûa caùc moâ hình toái öu hoùa chi

phí trong chuoãi cung öùng ngöôïc laø raùc, pheá phaåm
hay caùc saûn phaåm khaùc seõ ñöôïc thu gom taäp trung,
phaân loaïi vaø ñöôïc ñöa ñeán nôi xöû lyù, taùi cheá, tieâu
thuï hay choân laáp. Caùc bieán soá chính cuûa caùc moâ
hình laø khoái löôïng raùc thaûi, ñoàng thôøi bieán nhò

phaân laø khaû naêng ñoùng môû caùc cô sôû trong chuoãi,
thöôøng laø caùc cô sôû thu gom hoaëc xöû lyù sô boä. Muïc
tieâu cuûa caùc baøi toaùn toái öu naøy laø ñònh vò ñöôïc vò
trí maø chi phí xöû lyù laø thaáp nhaát, trong khi naêng löïc
xöû lyù vaø giaù trò thu hoài ñöôïc laø cao nhaát (John et
al., 2018;  Dobroselskyi and Madle#aùk, 2019).
Theâm vaøo ñoù, theo Trochu et al. (2020), vieäc toái
öu hoùa chi phí luoân phaûi gaén lieàn vôùi söï tuaân thuû
caùc quy ñònh phaùp luaät vaø chính nhöõng quy ñònh
cuûa phaùp luaät laø giôùi haïn toái thieåu ñeå nhaø hoaïch
ñònh thöïc hieän. 

Shi et al. (2009) söû duïng moâ hình quy hoaïch
tuyeán tính nguyeân hoãn hôïp vôùi haøm muïc tieâu laø toái
thieåu chi phí logistics cho vieäc xöû lyù chaát thaûi y teá
raén. Chi phí xöû lyù raùc thaûi bao goàm chi phí vaän
chuyeån, chi phí coá ñònh trong vaän haønh cô sôû thu
gom, xöû lyù raùc xöû lyù vaø chi phí bieán ñoåi theo löôïng
raùc ñeå vaän haønh caùc trung taâm ñöôïc giaû thieát xaùc
ñònh. Bieán quyeát ñònh cuûa moâ hình naøy bao goàm 5
loaïi: löôïng raùc töø cô sôû y teá ñeán cô sôû thu gom,
löôïng raùc töø cô sôû thu gom ñeán cô sôû xöû lyù, löôïng
raùc töø cô sôû xöû lyù ñeán nhaø maùy taäp trung (thuoäc
kieåu bieán thöïc), söï kieän ñoùng môû cô sôû thu gom vaø
söï kieän ñoùng môû cô sôû xöû lyù (thuoäc kieåu nhò phaân).
Nghieân cöùu söû duïng laø phöông phaùp giaûi thuaät di
truyeàn ñeå giaûi baøi toaùn. 

Ñoái vôùi caùc taøi lieäu trong nöôùc, caùc nghieân cöùu
trong nöôùc veà vaán ñeà quaûn lyù chaát thaûi y teá chuû yeáu
xoay quanh khía caïnh quaûn lyù haønh chính ñoái vôùi
raùc thaûi y teá raén. Khueâ vaø coäng söï (2021) nghieân
cöùu thöïc traïng quaûn lyù raùc thaûi y teá taïi Beänh vieän
Taâm thaàn TP. Haûi Phoøng. Nghieân cöùu cho nhoùm
thöïc hieän caùi nhìn toång quan veà hoaït ñoäng quaûn lyù
raùc thaûi y teá taïi Vieät Nam. Tuy nhieân, caùc nghieân
cöùu treân thuoäc lónh vöïc quaûn lyù haønh chính laïi taäp
trung vaøo nghieân cöùu moâ taû thöïc traïng neân caùc giaûi
phaùp chuû yeáu mang tính ñònh tính. 

Döïa treân taøi lieäu löôïc khaûo, ñeà taøi xaây döïng moâ
hình toái öu hoùa maïng löôùi logistics ngöôïc ñoái vôùi
chaát thaûi y teá. Muïc tieâu cuûa nghieân cöùu naøy taäp
trung vaøo vieäc toái thieåu hoùa toång chi phí thu gom,
xöû lyù chaát thaûi y teá, beân caïnh ñoù coøn ñaët muïc tieâu
löïa choïn phöông phaùp xöû lyù höõu hieäu vaø toái thieåu
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hoùa chi phí löu tröõ raùc thaûi taïi cô sôû. Caùc bieán quyeát
ñònh lieân quan ñeán khoái löôïng raùc taïi cô sôû y teá
ñöôïc vaän chuyeån ñeán trung taâm thu gom vaø caùc cô
sôû xöû lyù, khoái löôïng raùc töø cô sôû xöû lyù ñeán caùc traïm
trung chuyeån taäp trung vaø ñeán caùc baõi choân laáp.

3. Moâ hình toaùn
3.1. Taäp hôïp

Taäp hôïp chuû theå laø cô sôû y teá phaùt thaûi, ñöôïc kyù
hieäu laø n: {1…n…N}.

Moãi thôøi ñoaïn ñöôïc kyù hieäu trong taäp thôøi ñoaïn
laø t: {1...t…T}.

3.2. Bieán quyeát ñònh

Löôïng raùc thaûi xöû lyù. Bieán quyeát ñònh laø löôïng
raùc thaûi caàn xöû lyù taïi caùc phöông phaùp cho tröôùc bao
goàm:

Q1: Khoái löôïng raùc laây nhieãm (thuøng vaøng theo
TTLT 58) ñöôïc thieâu ñoát taïi cô sôû thieâu ñoát raùc thaûi
(taïi nuùt Thieâu ñoát 1).

Q2: Khoái löôïng raùc laây nhieãm ñöôïc ñöa ñeán haáp
öôùt taïi cô sôû haáp khöû truøng chuyeân duïng ñoái vôùi raùc
thaûi y teá (taïi nuùt Haáp öôùt).

Q3: Khoái löôïng raùc thaûi nguy haïi khaùc (thuøng
ñen theo TTLT 58) ñöôïc ñöa ñeán cô sôû xöû lyù khaùc
nhaèm muïc ñích coâ laäp hoaëc loaïi boû chaát ñoäc (taïi nuùt
Khöû ñoäc).

Q4: Khoái löôïng raùc thaûi sinh hoaït vaø/hoaëc raùc
thaûi y teá thoâng thöôøng (thuøng xanh theo TTLT58)
ñöôïc ñöa ñeán cô sôû thieâu ñoát (taïi nuùt Thieâu ñoát 2).

Q5: Khoái löôïng raùc thaûi sinh hoaït hoaëc raùc thaûi y
teá thoâng thöôøng ñöôïc ñöa ñeán baõi choân laáp raùc thaûi
(taïi nuùt Choân laáp).

Q6: Khoái löôïng raùc thaûi taùi cheá (thuøng traéng
theo TTLT 58) ñöôïc ñöa ñeán cô sôû taùi cheá raùc thaûi
(taïi nuùt Taùi cheá tröïc tieáp).

Q7: Khoái löôïng raùc thaûi töø nuùt Thieâu ñoát 1 ñöôïc
ñoát chaùy taïo naêng löôïng vaø tham gia vaøo hoaït ñoäng
phaùt ñieän taïi nuùt Phaùt ñieän).

Q8: Khoái löôïng raùc thaûi töø nuùt Thieâu ñoát 2 ñöôïc
ñoát chaùy taïo naêng löôïng vaø tham gia vaøo hoaït ñoäng
phaùt ñieän taïi nuùt Phaùt ñieän).

Q9: Khoái löôïng tro xæ ñöôïc sinh ra töø nuùt Phaùt
ñieän ñöôïc thu thaäp, cheá bieán, tieâu thuï (taïi nuùt
Baùn/cheá bieán tro xæ).

Q10: Khoái löôïng chaát coøn laïi (chuû yeáu laø kim
loaïi) ñöôïc thu laïi sau khi ñöôïc ñoát chaùy vaø tham
gia hoaït ñoäng phaùt ñieän ñeå taùi cheá taïi nuùt Taùi cheá
thöù caáp.

Q11: Khoái löôïng raùc thaûi sau khi ñaõ haáp öôùt
ñöôïc choân laáp taïi nuùt Choân laáp.

Q12: Khoái löôïng raùc thaûi sau khi ñaõ haáp öôùt
ñöôïc taùi cheá taïi nuùt Taùi cheá thöù caáp.

Q13: Khoái löôïng raùc thaûi sau khi ñaõ ñöôïc xöû lyù
khöû ñoäc, coâ laäp ñöôïc choân laáp taïi nuùt Choân laáp.

Q14: Khoái löôïng raùc thaûi sau khi ñaõ ñöôïc xöû lyù
khöû ñoäc, coâ laäp ñöôïc taùi cheá taïi nuùt Taùi cheá thöù caáp.

Q15: Khoái löôïng vaät lieäu taùi cheá tröïc tieáp ñöôïc
ñöa vaøo thò tröôøng nguyeân lieäu ñeå tieâu thuï taïi nuùt
Thò tröôøng nguyeân lieäu.

Q16 Khoái löôïng vaät lieäu taùi cheá thöù caáp ñöôïc
ñöa vaøo thò tröôøng nguyeân vaät lieäu ñeå tieâu thuï taïi
nuùt Thò tröôøng nguyeân lieäu.

Trong ñoù, bieán Q7 vaø Q8 laø khoái löôïng töông
öùng tuyeán tính vôùi löôïng ñieän naêng sinh ra trong
quaù trình phaùt ñieän. Tyû leä khoái löôïng raùc ñaàu vaøo
treân ñieän naêng ñöôïc tính trung bình ôû möùc 0,375
kWh/ 1kg raùc ñöôïc ñoát (Boä Xaây döïng, 2019). 

3.3. Tham soá

Döõ lieäu ñaàu vaøo:
Qa: Khoái löôïng raùc laây nhieãm ñöôïc ñöïng trong

thuøng raùc maøu vaøng.
Qb: Khoái löôïng raùc thaûi nguy haïi khaùc (khoâng

bao goàm raùc thaûi phoùng xaï) ñöôïc ñöïng trong thuøng
raùc maøu ñen.

Qc: Khoái löôïng raùc thaûi thoâng thöôøng hoaëc raùc
thaûi sinh hoaït, laø raùc thaûi khoâng nguy haïi ñöôïc ñöïng
trong thuøng raùc maøu xanh laù caây.

Qd: Khoái löôïng raùc taùi cheá khoâng nguy haïi ñöôïc
ñöïng trong thuøng maøu traéng.

Chi phí vaän chuyeån. Chi phí vaän chuyeån ñöôïc kyù
hieäu döôùi daïng Mg. Trong ñoù g laø chæ soá cuûa khoái
löôïng raùc cuûa bieán quyeát ñònh töông öùng. 

Caùc tham soá taïi nôi xöû lyù. Kyù hieäu cuûa caùc ñaïi
löôïng coù daïng ab, vôùi a ñaïi dieän cho phaân loaïi cuûa
ñaïi löôïng vaø b laø ñaïi dieän cho caùc traïm xöû lyù.

Caùc ñaïi löôïng phaùt sinh taïi nôi xöû lyù (a) bao goàm:
E: Chi phí vaän haønh ñôn vò taïi nuùt töông öùng.
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P: Ñôn giaù saûn phaåm thu hoài sau khi xöû lyù taïi nuùt
töông öùng 

R: Tyû leä giöõa khoái löôïng raùc thaûi ñöa vaøo vaø
khoái löôïng saûn phaåm coøn laïi sau khi xöû lyù cuûa moãi
nuùt (ñaàu ra/ñaàu vaøo).

A: Giôùi haïn naêng löïc xöû lyù cuûa moãi nuùt. Ñeà taøi
naøy choïn caùch quy öôùc gaùn giaù trò voâ cuøng lôùn: taïi
caùc nuùt boû qua giôùi haïn khaû naêng xöû lyù Ab = 1012.

Caùc traïm xöû lyù (b) ñöôïc kyù hieäu nhö sau:
A: Loø ñoát raùc thaûi laây nhieãm (Thieâu ñoát 1).
B: Loø haáp öôùt (haáp khöû khuaån) raùc thaûi laây

nhieãm (Haáp öôùt).
C: Cô sôû khöû ñoäc, coâ laäp raùc thaûi nguy haïi loaïi

khaùc (Khöû ñoäc).
D: Loø ñoát raùc thaûi thoâng thöôøng vaø raùc thaûi sinh

hoaït (Thieâu ñoát 2).
E: Maùy phaùt ñieän töø vieäc ñoát raùc thaûi (Phaùt ñieän).
F: Cô sôû taùi cheá raùc thaûi tröïc tieáp töø cô sôû y teá

(Taùi cheá tröïc tieáp).
G: Ñôn vò xöû lyù, kinh doanh tro xæ töø hoaït ñoäng

ñoát raùc (Baùn/cheá bieán tro xæ).
H: Baõi choân laáp raùc thaûi sau khi xöû lyù (Choân laáp).
J: Cô sôû taùi cheá thöù caáp caùc raùc thaûi ñaõ ñöôïc xöû lyù

thieâu ñoát, haáp öôùt hoaëc khöû ñoäc (Taùi cheá thöù caáp).
K: Thò tröôøng nguyeân vaät lieäu sau khi taùi cheá töø

pheá lieäu tröïc tieáp (Thò tröôøng nguyeân lieäu taùi cheá
tröïc tieáp).

L: Thò tröôøng nguyeân vaät lieäu sau khi taùi cheá töø
pheá lieäu thöù caáp (Thò tröôøng nguyeân lieäu thöù caáp).

Ví duï: Chi phí vaän haønh ñôn vò taïi loø ñoát raùc laây
nhieãm ñöôïc kyù hieäu laø EA, ñôn giaù baùn nguyeân lieäu
sau taùi cheá taïi thò tröôøng nguyeân lieäu laø PK.

Tham soá raøng buoäc phaùp lyù. Toång khoái löôïng raùc
thaûi ñöôïc choân laáp taïi caùc baõi choân seõ nhoû hôn hoaëc
baèng toång löôïng saûn phaåm sau cuøng taïi caû ba coâng
ñoaïn keát thuùc. LH laø tyû soá giöõa raùc thaûi choân laáp vaø
toång khoái löôïng saûn phaåm coøn laïi sau khi hoaøn taát
xöû lyù.

3.4. Haøm muïc tieâu

Haøm muïc tieâu bao goàm hai haøm thaønh phaàn laø
toång chi phí thu gom (vaän chuyeån) vaø chi phí xöû lyù.
Haøm muïc tieâu nhö sau: 

Min Z = Z1 + Z2 (1)

Trong ñoù: Z1 laø chi phí thu gom:       (2)

Z2 laø toång chi phí xöû lyù (vaø phaàn buø ñaép baèng
doanh thu caùc phuï phaåm sau xöû lyù): (3)
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Raøng buoäc

(i) Döõ lieäu ñaàu vaøo. Khoái löôïng ñaàu vaøo cuûa moãi
phaân loaïi raùc ñöôïc thu gom vaø xöû lyù ôû nhöõng traïm
ñaàu tieân ñöôïc coi nhö nguyeân veïn tröôùc khi ñöa vaøo
caùc traïm xöû lyù. Do vaäy, khoái löôïng raùc ñaàu vaøo cuûa
caùc traïm ñöôïc bieåu dieãn nhö sau:

- Raùc laây nhieãm: 
Qant = Q1nt + Q2nt nN, tT (4)

- Raùc nguy haïi (khaùc): 
Qbnt = Q3nt nN, tT (5)

- Raùc y teá khoâng nguy haïi: 
Qcnt = Q4nt + Q5nt nN, tT (6)

- Raùc taùi cheá: 
Qdnt = Q4nt nN, tT (7)

(ii) Raøng buoäc nuùt maïng. Taïi caùc nuùt maïng (caùc
traïm xöû lyù), khoái löôïng cuûa raùc thaûi ñaàu vaøo khoâng
lôùn hôn khoái löôïng raùc thaûi ñaàu ra. Nhö phaàn tham
soá, Rb laø tyû leä khoái löôïng cuûa saûn phaåm ñaàu ra so
vôùi nguoàn ñaàu vaøo cuûa moãi traïm. Do vaäy, moãi nuùt
maïng chòu söï raøng buoäc cuûa tyû leä cheânh leäch ñoù
theo coâng thöùc nhö sau:

- Taïi nuùt A:
RA × Q1nt = Q7nt t T, nN (8)
- Taïi nuùt B: 
RB × Q2nt = Q11nt + Q12nt t T, nN (9)
- Taïi nuùt C: 
RC × Q3nt = Q13nt + Q14nt t T, nN (10)

- Taïi nuùt D: 

RD × Q4nt = Q8nt t T, nN (11)

- Taïi nuùt E: 

RE × (Q7nt + Q8nt =  Q9nt t T, nN (12)

- Taïi nuùt F: 

RF × Q6nt = Q15nt t T, nN (13)

- Taïi nuùt J: 

RJ × (Q10nt + Q12nt + Q14nt)  = Q16nt (14)

(iii) Raøng buoäc naêng löïc xöû lyù. Löôïng nguyeân
lieäu ñaàu vaøo cuûa moãi nuùt bò giôùi haïn ôû möùc naêng löïc
xöû lyù ñoù. Giôùi haïn ñoù ñöôïc bieåu dieãn nhö sau:

- Taïi nuùt A: 

∑
N

n=1 Q1nt  AA t T (15)

- Taïi nuùt B:

∑
N

n=1 Q2nt  AB t T (16)

- Taïi nuùt C: 

∑
N

n=1 Q3nt  AC t T (17)

- Taïi nuùt D: 

∑
N

n=1 Q4nt  AD t T (18)

- Taïi nuùt E: 

∑
N

n=1 (Q7nt + Q8nt)  AE t T (19)

- Taïi nuùt F: 

∑
N

n=1 Q6nt  AF t T (20)

- Taïi nuùt G: 

∑
N

n=1 Q9nt  AG t T (21)

- Taïi nuùt H: 

∑
N

n=1 (Q5nt + Q11nt + Q13nt)  AH t T (22)

- Taïi nuùt J: 

∑
N

n=1 (Q10nt + Q12nt + Q14nt)  AJ t T (23)

- Taïi nuùt K: 

∑
N

n=1 Q15nt  AK t T (24)

- Taïi nuùt L: 

∑
N

n=1 Q6nt  AL t T (25)

(iv) Raøng buoäc phaùp lyù vaø ñieàu kieän bieán. Theo
chính saùch cuûa ñòa phöông, löôïng raùc thaûi choân laáp
ñöôïc giôùi haïn ôû moät möùc nhaát ñònh so vôùi toång khoái
löôïng raùc thaûi cuoái cuøng:
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∑ (Q5nt + Q11nt + Q13nt)   LH 

× ∑ (Q5nt + Q9nt + Q11nt  + Q13nt

+ Q15nt + Q16nt) t T (26)
Ngoaøi ra, bieán quyeát ñònh laø soá thöïc khoâng aâm.

Ñieàu kieän bieán quyeát ñònh: Qk  0.
Moâ hình ñöôïc giaûi baèng ngoân ngöõ laäp trình

CPLEX hoaëc caùc ngoân ngöõ laäp trình khaùc.
4. Keát luaän
Baøi baùo taäp trung xaây döïng moâ hình toái öu hoùa

tuyeán ñöôøng vaän chuyeån nhaèm toái thieåu chi phí
trong maïng löôùi thu gom vaø taùi cheá raùc thaûi y teá

taïi TP. CT. Nghieân cöùu ñoùng goùp moät phaàn nhoû
vaøo coâng taùc quaûn lyù chuoãi cung öùng ngöôïc raùc
thaûi y teá noùi rieâng vaø hoaït ñoäng giaûm thieåu taùc
ñoäng cuûa raùc thaûi leân moâi tröôøng noùi chung trong
coäng ñoàng daân cö TPCT. Tuy nhieân, baøi baùo chæ
xaây döïng ñöôïc moâ hình toái öu hoùa maø chöa giaûi
moâ hình döïa treân döõ lieäu thöïc teá. Do ñoù, nghieân
cöùu tieáp theo caàn thu thaäp döõ lieäu thöïc teá ñeå kieåm
chöùng moâ hình. Beân caïnh ñoù, moâ hình moâ phoûng
vaø phaân tích ñoä nhaïy caàn ñöôïc xaây döïng ñeå
chöùng minh tính khaû thi cuûa maïng löôùi logistics
vaø moâ hình toái öu n

kinh teá

Soá 20 - Thaùng 9/2024

TAøi lieäu ThAM KhAûo:

1. Boä Xaây döïng. (2019). Baøi toaùn xöû lyù raùc thaûi ôû ñoâ thò trung taâm ôû ñoàng baèng soâng Cöûu Long. Truy caäp taïi
https://moc.gov.vn/vn/_layouts/15/NCS.Webpart.MOC/mt_poup/Intrangweb.aspx?IdNews=14605

2. Dobroselskyi, M., & Madleňák, R. (2019). Model of waste transportation management in the conditions of a
production company. 13th International Conference on Sustainable - Modern and Safe Transport. Bratislava,
Slovak Republic.

3. Hoàng, S., & Minh, Q. (2022). Baát caäp thu gom vaø xöû lyù raùc thaûi y teá. https://nhandan.vn/bat-cap-thu-gom-va-xu-
ly-rac-thai-y-te-post681088.html

4. John, S., Sridharan, R., & Kumar, P. (2018). Reverse logistics network design: A case of mobile phones and
digital cameras. International Journal of Advanced Manufacturing Technology (94), 615-631.

5. Khueâ, P. M., Nguyeãn, T. T., & Traàn, H. L. (2021). Thöïc traïng quaûn lyù chaát thaûi raén y teá taïi Beänh vieän Taâm thaàn
Haûi Phoøng naêm 2020. Taïp chí Y hoïc döï phoøng, 31(5), 107-115.

6. Shi, L., Fan, H., Gao, P., & Zhang, H. (2009). Network Model and Optimization of Medical Waste Reverse
Logistics by Improved Genetic Algorithm. Dailian: Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 40-52.

7. Traân, Ñ. (2019). Xöû lyù chaát thaûi y teá. Truy caäp taïi http://daidoanket.vn/xu-ly-chat-thai-y-te-445620.html

8. Trochu, J., Chaabane, A., & Ouhimmou, M. (2020). A carbon-constrained stochastic model for eco-efficient
reverse logistics network design under environmental regulations in the crd industry. J. Clean. Prod. ,
245(118818).

ngaøy nhaän baøi: 16/7/2024
ngaøy phaûn bieän ñaùnh giaù vaø söûa chöõa: 5/8/2024
ngaøy chaáp nhaän ñaêng baøi: 18/8/2024

N

n=1
N

n=1

Lôøi caùm ôn: 

Ñeà taøi naøy ñöôïc taøi trôï bôûi Tröôøng Ñaïi hoïc Caàn Thô, Maõ soá: T2023-120 



106

taïp chí coâng thöông

Soá 20 - Thaùng 9/2024

Thoâng tin taùc giaû:

1. TRAàn Thò ThAéM1*

2. PhAn ÑoAøn Phuù quoác1

3. nguyeãn TRöôøng Thònh1

4. nguyeãn ÑoAn TRinh4

1Tröôøng baùch Khoa, Tröôøng Ñaïi hoïc caàn Thô
*Ngöôøi chòu traùch nhieäm veà baøi vieát: Traàn Thò Thaém (Email: tttham@ctu.edu.vn)

building An oPTiMiZed Model
foR A logiSTicS neTwoRK of collecTing 

And Recycling MedicAl wASTe in cAn Tho

l TraN Thi Tham1

l PhaN DoaN Phu Quoc1

lNguyeN TruoNg ThiNh1

lNguyeN DoaN TriNh1

1College of Engineering, Can Tho University  

AbSTRAcT: 
Medical waste refers to waste generated from healthcare facilities, including hazardous

medical waste, regular solid waste, emissions, non-hazardous liquid waste, and medical
wastewater. If medical waste is not properly classified, collected, and treated, it will become a
source of disease transmission and pose serious threats to the environment and human health.
Additionally, the processes of sorting, collecting, and treating medical waste need to be efficient
to reduce costs while also leveraging raw materials from the waste. This study presented an
optimization model aimed at minimizing the costs of waste collection and treatment while
optimizing the efficiency of the reverse logistics network. The model uses linear functions to
represent the cost problem, with the decision variable being the volume of medical waste to be
processed and the objective function being the total costs associated with the collection,
management, transportation, and treatment of medical waste.

Keywords: reverse logistics network, optimization model, medical waste, waste collection,
waste recycling. 


