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TOÙM TAÉT:
Haøng naêm chaát thaûi cuûa nhaø maùy nhieät ñieän tro bay haøng chuïc trieäu taán laøm oâ nhieãm moâi

tröôøng, aûnh höôûng moâi tröôøng xung quanh. Caùc coâng trình xaây döïng ngaøy caøng nhieàu ñoøi hoûi
nhieàu vaät lieäu xaây döïng coù chaát löôïng cao. Chuùng ta söû duïng tro bay laøm vaät lieäu moâi tröôøng söû
duïng laøm nguyeân lieäu trong saûn xuaát beâ toâng cho caùc coâng trình xaây döïng ñaùp öùng caùc tieâu chuaån
kyõ thuaät nhö taêng cöôøng ñoä neùn, duy trì ñoä suït cho beâ toâng, taêng tính linh ñoäng, giaûm nhieät thuûy
hoùa beâ toâng. Baøi vieát nghieân cöùu thay theá 15% tro bay cho xi maêng trong caáp phoái vaãn ñaûm baûo
caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa beâ toâng. Ngoaøi ra, chuùng ta söû duïng tro bay trong beâ toâng giuùp baûo veä
moâi tröôøng, giaûm hieäu öùng nhaø kính, baûo veä taøi nguyeân khoaùng saûn ñaát nöôùc. Ñaëc bieät tro bay laøm
giaûm chi phí giaù thaønh ñaùng keå cho caáp phoái beâ toâng, mang laïi hieäu quaû kinh teá cao.

Töø khoùa: tro bay, beâ toâng, phuï gia hoùa hoïc, vaät lieäu moâi tröôøng. 
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1. Ñaët vaán ñeà
Theo Quy hoaïch phaùt trieån ngaønh Ñieän töø nay

ñeán naêm 2030, saûn löôïng tro, xæ thaûi nhieät ñieän seõ
ngaøy caøng taêng, aûnh höôûng lôùn ñeán moâi tröôøng,
chieám dieän tích ñaát ñeå laøm baõi chöùa. Theo soá lieäu
ñeán naêm 2020, löôïng tro xæ thaûi khoaûng 25,4 trieäu
taán/naêm; naêm 2025 khoaûng 29,37 trieäu taán/naêm vaø
naêm 2030 khoaûng 38,3 trieäu taán/naêm. Beân caïnh ñoù,
nhu caàu xaây döïng ngaøy caøng gia taêng, caùc coâng
trình ngaøy caøng nhieàu coù quy moâ lôùn neân söû duïng
tro bay trong xi maêng, beâ toâng laø vaán ñeà caáp thieát
hieän nay ñeå xöû lyù heát löôïng tro nhieät ñieän, ñaëc bieät
laø söû duïng trong beâ toâng. Caùc loaïi beâ toâng naøy coù
caùc yeâu caàu kyõ thuaät nhö cöôøng ñoä cao, giaûm nhieät
thuûy hoùa, duy trì ñoä suït toát, tính linh ñoäng cao,
khoâng phaân taàng, khoâng taùch nöôùc. Vaät lieäu laø neàn
taûng cuûa keát caáu neân beâ toâng ñöôïc öùng duïng taïi raát
nhieàu coâng trình coâng nghieäp daân duïng, caáu kieän

nhö saøn, caáu kieän saûn suaát tröôùc, daàm, moùng caàu,
voøm saân vaän ñoäng, voøm haàm, nhaø cao taàng. Vì vaäy,
höôùng ñi phaùt trieån vieäc söû duïng tro bay vaøo caáp
phoái beâ toâng laø moät höôùng môùi caàn ñöôïc taäp trung
nghieân cöùu ñeå giaûm oâ nhieãm moâi tröôøng, tieát kieäm
chi phí. Ñoàng thôøi, giuùp thuùc ñaáy phaùt trieån ngaønh
coâng ngheä vaät lieäu beâ toâng trong nöôùc.[1],[2].

2. nguyeân lieäu 
Caùc nguyeân lieäu söû duïng trong ñeà taøi laø: xi

maêng, caùt soâng, caùt nghieàn, ñaù 1x2, tro bay, phuï gia
sieâu deûo TECO 3030. Moãi nguyeân lieäu ñöôïc kieåm
tra chaát löôïng vaø thoûa maõn yeâu caàu kyõ thuaät tröôùc
khi söû duïng.

2.1. Xi maêng
Ñeà taøi ñaõ söû duïng loaïi xi maêng PCB 40 - Coâng ty

Xi maêng Nghi Sôn kieåm tra caùc chæ tieâu thí nghieäm
ñaùp öùng theo TCVN 6260: 2009 coù cöôøng ñoä 28
ngaøy ñaït 50,7 MPa.[1] 
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2.2. Phuï gia hoùa hoïc
Ñeà taøi söû duïng loaïi phuï gia TECO 3030 cuûa

Coâng ty TNHH Kyõ thuaät 169. Ñaây laø loaïi phuï gia
sieâu deûo theá heä 3 goác Polycarboxylat. Phuï gia naøy
coù cô cheá thaåm thaáu ñaëc bieät vôùi xi maêng maø tröôùc
nay chöa ñöôïc bieát ñeán, coù söï keát hôïp ñaëc bieät vôùi
tro bay laøm phaùt trieån cöôøng ñoä sôùm vaø treã ngaøy,
giaûm nöôùc cöïc maïnh vaø keùo daøi khaû naêng duy trì ñoä
suït.[2]

2.3. Tro bay
Ñeà taøi söû duïng tro bay trong ñeà taøi loaïi F ñöôïc

laáy töø Nhaø maùy Nhieät ñieän Duyeân Haûi 1 Traø Vinh
ñaùp öùng tieâu chuaån kyõ thuaät TCVN 10302:2014.
[3][4] (Baûng 1)

2.4. Caùt soâng
Caùt coù nguoàn töø caùt soâng An Giang. Nguyeân lieäu

tieán haønh xaùc ñònh caùc tính chaát cô lyù cuûa caùt theo
TCVN 7572:2006; Khoái löôïng rieâng 2,65 g/cm3;
Moâ ñun ñoä lôùn 1,53; Ñoä huùt nöôùc 0,24%; Haøm
löôïng buïi buøn seùt 0,44%. Khoái löôïng theå tích xoáp
1,481 kg/cm3. 

2.5. Caùt nghieàn
Nguoàn goác töø moû ñaù Antraco, ñaùp öùng caùc yeâu

caàu kyõ thuaät theo TVCN 9502: 2012; khoái löôïng
rieâng laø 2,78 g/cm3; moâ ñun ñoä lôùn 3,12; ñoä huùt
nöôùc 0,24%; haøm löôïng buïi buøn seùt 0,23%; khoái
löôïng theå tích xoáp 1,630 kg/cm3.

2.6. Ñaù 1x2
Ñaù 1x2 beâ toâng ñöôïc söû duïng treân moû ñaù Ñoàng

Nai ñaït tieâu chuaån theo TCVN  7572:2006 ñaùp
öùng tieâu chuaån kyõ thuaät beâ toâng; Khoái löôïng rieâng
2,75 g/cm3; Ñoä huùt nöôùc 0,24%; Haøm löôïng buïi
buøn seùt 0,4%; Khoái löôïng theå tích xoáp 1,430
kg/cm3; Haøm löôïng haït thoi deït 2,3%; Ñoä neùn daäp
trong xi lanh 12,1%.

3. Keát quaû vaø nhaän xeùt
Ñeà taøi thöïc hieän caùc nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa

nguyeân lieäu khaûo saùt ñeán caùc tính chaát cuûa beâ
toâng xi maêng theo tieâu chuaån TCVN. Caùc phöông
phaùp thöïc hieän nhö xaùc ñònh ñoä giaûm nöôùc phuï gia
beâ toâng, cöôøng ñoä neùn, duy trì ñoä suït ñoái vôùi caùc
caáp phoái beâ toâng vôùi haøm löôïng tro bay 15% thay
theá xi maêng. Ngoaøi ra, ñeà taøi thöïc hieän phaân tích

vi caáu truùc SEM cho caùc maãu coù tro bay vaø khoâng
tro bay.

3.1. Caáp phoái beâ toâng Mac 200 söû duïng tro bay
Duyeân Haûi 1

Baûng caáp phoái ñöôïc Mac 200 ñöôïc thöïc hieän taïi
traïm troän beâ toâng theo phöông phaùp thöïc nghieäm vaø
ñöôïc söû duïng cho caùc coâng trình, haïng muïc xaây
döïng. [6][7] (Baûng 2)

3.2. Ñoä giaûm nöôùc cuûa phuï gia beâ toâng 
Löôïng nöôùc tieâu chuaån cuûa phuï gia beâ toâng ñöôïc

thöïc hieän theo TCVN 6017:1995. [2] (Hình 1)             
Khi duøng phuï gia hoùa hoïc thì ñoä giaûm nöôùc

taêng cao. Chaát löôïng beâ toâng seõ toát hôn do caáu
truùc ñaëc chaéc, ít loã roãng, beâ toâng coù ñoä deûo, tính
linh ñoäng cao. Ñeà taøi nghieân cöùu duøng tæ leä 1%

Mac Ñoä suït Xi maêng Tro bay Caùt Caùt nghieàn Ñaù Nöôùc Phuï gia Ghi chuù

M200 cm kg kg kg kg kg kg lít

CPO 12 ± 2 285 0 588 252 1050 164 2,85 TECO 3030 1%

CP1 12 ± 2 242 43 588 252 1050 164 2,85 TECO 3030 1%

Thaønh phaàn Ñôn vò SiO2 Na2O K2O Fe2O3 MgO CaO Al2O3 SO3

Haøm löôïng (%) 39,7 0,49 1,71 17,50 2,24 9,63 24,50 1,06

Baûng 1. Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa tro bay 

Nguoàn: Taùc giaû thöïc hieän

Baûng 2. caáp phoái beâ toâng Mac 200

Nguoàn: Taùc giaû thöïc hieän

Soá 18 - Thaùng 8/2024

hoùa hoïc - coâng ngheä thöïc phaåm

341



phuï gia hoùa hoïc TECO 3030 thì ñoä giaûm nöôùc laø
25,7%.

3.3. Ñoä suït duy trì theo thôøi gian[9]
Caáp phoái beâ toâng coù vaø khoâng coù söû duïng tro

bay thöû nghieäm theo tieâu chuaån TCVN 3106: 2022.
Kieåm tra duy trì ñoä suït theo thôøi gian 0 phuùt; 60
phuùt; 90 phuùt ñeå ñaùnh giaù tính coâng taùc, ñoä linh
ñoäng cuûa beâ toâng theo thôøi gian. (Hình 2)

Nhaän xeùt: ñoä suït caáp phoái khoâng coù tro bay sau
60 phuùt maát suït 2,5 cm, sau 90 phuùt maát 5,5 cm. Ñoä
suït caáp phoái coù tro bay sau 60 phuùt maát suït 2,0 cm,
sau 90 phuùt maát 3,5 cm. Beâ toâng coù tro bay duy trì
ñoä suït toát hôn caáp phoái khoâng coù tro bay. Do tro bay
coù caáu truùc hình caàu neân taïo tính linh ñoäng deã thi
coâng cho beâ toâng.

3.4. Keát quaû cöôøng ñoä neùn [8][10]
Caáp phoái beâ toâng ñöôïc thöïc hieän thí nghieäm ño

cöôøng ñoä neùn theo tieâu chuaån TCVN 6016:2011.
Quaù trình baûo quaûn maãu ñöôïc thöïc hieän trong ñieàu
kieän chuaån trong moâi tröôøng nöôùc. Sau ñoù xaùc ñònh
cöôøng ñoä neùn sau 3 ngaøy, 7 ngaøy, 28 ngaøy.

Nhaän xeùt: Khi söû duïng tro bay 15% thay theá xi
maêng thì cöôøng ñoä neùn ôû caùc ngaøy tuoåi R3, R7, R28
cuûa maãu coù tro bay töông ñöông maãu khoâng coù tro
bay. Cöôøng ñoä neùn R28 cuûa maãu coù 15% tro bay laø
332,5 kG/cm2; Cöôøng ñoä neùn R28 cuûa maãu khoâng
coù tro bay laø 333,6 kG/cm2

3.5. Phaân tích aûnh SEM 
Trong nghieân cöùu söû duïng phöông phaùp phaân

tích vi caáu truùc baèng kính hieån vi caáu truùc SEM ñoái
vôùi maãu 0% vaø 15% tro bay ôû caùc ngaøy tuoåi 3: 28
ngaøy. (Hình 4, 5)

Caáu truùc qua hình SEM ta thaáy maãu coù tro bay
coù ñoä ñaëc chaéc hôn, coù khaû naêng caùc khoaùng coù
cöôøng ñoä phaùt trieån nhieàu hôn taïo caùc khoaùng CSH
nhieàu, laøm beâ toâng phaùt trieån cöôøng ñoä cao hôn.

4. Keát luaän
Ñeà taøi ñaõ nghieân cöùu ra tæ leä söû duïng tro bay

Duyeân Haûi thay theá xi maêng trong caáp phoái beâ
toâng Mac 200 laø 15% coù cöôøng ñoä neùn ñaït mac
332,57 kG/cm2 ôû 28 ngaøy töông ñöông vôùi beâ toâng
khoâng söû duïng tro bay, caáp phoái duy trì ñoä suït sau
60 phuùt toån thaát 2cm, sau 90 phuùt toån thaát 3,5cm.
Trong caáu truùc tro bay coù hình caàu neân taïo tính
linh ñoäng, duy trì ñoä suït cho beâ toâng. Tro bay laø

chaát theá thaûi cuûa Nhaø maùy nhieät ñieän ñöôïc söû
duïng löôïng lôùn trong saûn xuaát beâ toâng goùp phaàn
giaûm oâ nhieãm moâi tröôøng, tieát kieäm taøi nguyeân
khoaùng saûn, ñaëc bieät giaûm giaù thaønh saûn xuaát beâ
toâng ñaùng keå n

Hình 1: Bieåu ñoà ñoä giaûm nöôùc cuûa phuï gia
vôùi caùc haøm löôïng khaùc nhau

Nguoàn: Taùc giaû thöïc hieän

Hình 2: Bieåu ñoà duy trì ñoä suït theo thôøi gian
cuûa caùc maãu

Nguoàn: Taùc giaû thöïc hieän

Hình 3: Bieåu ñoà cöôøng ñoä neùn 3, 7, 28 ngaøy
cuûa caùc maãu

Nguoàn: Taùc giaû thöïc hieän
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Hình 4: AÛnh SEM maãu 3 ngaøy cuûa maãu CPO vaø maãu CP1 15% tro bay

Nguoàn: Taùc giaû thöïc hieän
Hình 5: AÛnh SEM maãu 28 ngaøy cuûa maãu CPO vaø maãu CP1 15% tro bay

Nguoàn: Taùc giaû thöïc hieän
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A sTudY On The use Of flY Ash 
frOM duYen hAI TherMAl POwer PlAnT 
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ABsTrAcT: 
Every year, the amount of fly ash waste from power plants reaches tens of millions of tons,

polluting the surrounding environment. Meanwhile, there is an increasing number of construction
projects that require high-quality building materials. Fly ash could be used as an environmentally
friendly material in concrete production. Using fly ash in concrete reduces cracking, permeability,
and bleeding, creating a dense, high-durability concrete. Research has shown that replacing 15% of
fly ash for cement in concrete mixtures still ensures the technical requirements of concrete. 

Additionally, using fly ash in concrete helps protect the environment, reduce greenhouse gas
emissions, and preserve mineral resources. In particular, fly ash significantly reduces the cost of
concrete mixtures, leading to higher economic efficiency. 

Keywords: fly ash, concrete, chemical additives, environmental materials.
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