
417

1. ñaët vaán ñeà
Enzyme b-glucosidase (b - D - glucoside

glucohydrolase, E.C.3.2.1.21) ngoaøi ra coøn coù teân
goïi cellobiase, laø moät nhoùm trong heä enzyme
cellulase, coù taùc duïng thuûy phaân cellobiose thaønh
glucose vaø caùc cellodextrins khaùc [1]. Hieän nay,
b-glucosidase laø ñoái töôïng cuûa raát nhieàu nghieân
cöùu vì nhöõng tieàm naêng öùng duïng to lôùn trong caùc
lónh vöïc khaùc nhau nhö chuyeån hoùa sinh khoái, saûn
xuaát xaêng etanol töø nguoàn phuï phaåm noâng nghieäp
[2], saûn xuaát giaáy vaø boät giaáy, xöû lyù oâ nhieãm moâi
tröôøng [3] vaø coâng ngheä thöïc phaåm (taêng hôïp chaát
thôm trong saûn xuaát röôïu vang, naâng cao khaû naêng
tieâu hoùa caùc saûn phaåm töø ñaäu naønh...) [4]. 

Trong soá caùc nguoàn gioáng vi sinh vaät coù theå sinh
toång hôïp enzyme cellulase nhö: Aspergillus oryzae,
Aspergillus niger, Humicola insolens, Penicillium
emersonii, Penicillium funiculosom, Trichoderma
harzianum,... thì Aspergillus niger ñöôïc löïa choïn ñeå
nghieân cöùu vôùi nhöõng öu ñieåm nhö enzyme toång
hôïp ñeàu ñaït caùc tieâu chuaån GRAS (Generally
Recognized As Safe) cuûa Myõ vaø RAS (Recognized
As Safe) cuûa chaâu AÂu (Mathewson, 1998) [5-6]. 

Leân men baùn raén (SSF) laø moät phöông phaùp leân
men treân cô chaát raén vaø haàu nhö chöùa raát ít hay
khoâng coù nöôùc töï do, phöông phaùp yeâu caàu caùc
thieát bò ñôn giaûn vaø ít toán naêng löôïng [7]. Caùc
nghieân cöùu gaàn ñaây ñaõ cho thaáy vieäc söû duïng leân
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men baùn raén keát hôïp söû duïng caùc cô chaát caûm öùng
ôû daïng sinh khoái lignocellulose laø moät trong nhöõng
phöông phaùp giuùp giaûm giaù thaønh saûn xuaát nhoùm
enzyme cellulase [8]. Ñoàng baèng soâng Cöûu Long
vôùi caùc ñaëc ñieåm nhö laø vuøng coù heä thoáng soâng
ngoøi ña daïng, do ñoù nguoàn thöïc vaät thuûy sinh nhö
caây luïc bình (Eichhornia crassipes) raát phoå bieán,
beân caïnh moät soá lôïi ích thì hieän nay luïc bình vaãn
coøn ngoaøi töï nhieân vôùi soá löôïng lôùn deã daãn ñeán oâ
nhieãm moâi tröôøng. Ngoaøi ra, vôùi lôïi theá veà neàn
noâng nghieäp phaùt trieån maïnh neân caùc phuï phaåm
noâng nghieäp nhö rôm, caùm laø raát phong phuù ôû
Ñoàng baèng soâng Cöûu Long. Vieäc söû duïng caùc
nguoàn nguyeân lieäu naøy laøm cô chaát vaø caùc thaønh
phaàn dinh döôõng boå sung trong moâi tröôøng leân men
toång hôïp enzyme b-glucosidase, khoâng chæ giuùp
giaûm giaù thaønh saûn xuaát maø coøn giaûm söï oâ nhieãm
moâi tröôøng. Töø nhöõng lí do treân, ñeà taøi nghieân cöùu
“Toái öu hoùa moâi tröôøng toång hôïp enzyme b-
glucosidase (E.C. 3.2.1.21) töø Aspergillus niger vôùi
cô chaát söû duïng laø caây luïc bình (Eichhornia
crassipes)” ñöôïc tieán haønh vôùi hy voïng ñeà ra ñöôïc
moät quy trình saûn xuaát ñöôïc nguoàn enzyme vôùi
hoaït tính cao nhöng giaù thaønh thaáp, cuõng nhö laøm
tieàn ñeà cho caùc nghieân cöùu sau veà sinh toång hôïp
enzyme b-glucosidase.

2. Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Vaät lieäu nghieân cöùu
2.1.1. Xöû lyù nguyeân lieäu trong moâi tröôøng leân men
Traáu, caùm, luïc bình ñöôïc thu thaäp taïi caùc ñòa

ñieåm thuoäc huyeän Chôï Môùi, tænh An Giang.
Caùc maãu nguyeân lieäu ñöôïc röûa saïch vaø saáy khoâ

ôû 50oC trong voøng 24 giôø vôùi ñoä aåm ñaït ñöôïc cuï theå
nhö sau: luïc bình: 8,58%; traáu: 5,72%; caùm: 7,17%.
Sau ñoù, caùc maãu nguyeân lieäu khoâ ñöôïc ñem xay
nhuyeãn, tröõ trong caùc tuùi PP vaø giöõ ôû 4oC.

2.1.2. Chuûng gioáng
Gioáng naám Aspergillus niger (VTCC-F-905)

ñöôïc cung caáp bôûi Vieän Vi sinh vaät vaø coâng ngheä
sinh hoïc (IMBT) thuoäc Tröôøng Ñaïi hoïc Quoác gia
Haø Noäi (VNUH).

Moâi tröôøng nhaân gioáng vaø giöõ gioáng Aspergillus
niger laø moâi tröôøng PDA. Moâi tröôøng nuoâi boät baøo

töû naám Aspergillus niger laø taám, caùm vôùi tyû leä 1:1,
ñoä aåm 40%.

Naám Aspergillus niger ñöôïc boå sung vaøo moâi
tröôøng nuoâi caáy ñeå sinh toång hôïp enzyme b-
glucosidase ôû daïng boät baøo töû vôùi maät soá khoaûng
107 CFU/g moâi tröôøng.

2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu
2.2.1. Leân men saûn xuaát enzyme
Moâi tröôøng leân men ñöôïc thöïc hieän theo phöông

phaùp leân men baùn raén vôùi caùc thoâng soá coá ñònh laø tæ
leä traáu, caùm laàn löôït laø 25% vaø 45%, pH 5, ñoä aåm
60%. Sau khi ñöôïc tieät truøng ôû 121oC trong 30 phuùt,
moâi tröôøng ñöôïc laøm nguoäi ñeán 30-40oC, cho vaøo
khay nhöïa (950 ml), tieán haønh caáy gioáng vaø uû trong
tuû uû ôû nhieät ñoä 30oC. Dòch enzyme ñöôïc trích ly
baèng dung dòch ñeäm citrate pH 4 vôùi tyû leä 1:4. Sau
ñoù tieán haønh ly taâm 4000 voøng/phuùt trong 10 phuùt ôû
4oC ñeå thu nhaän dòch enzyme thoâ, baûo quaûn ôû 4oC
ñeå tieán haønh ño hoaït tính enzyme.

2.2.2. Ño hoaït tính enzyme b-glucosidase 
Hoaït tính enzyme b-glucosidase ñöôïc xaùc ñònh

theo phöông phaùp cuûa Fawzi [9]. Trong ñoù, söû duïng
Cellobiose laøm cô chaát phaûn öùng. Dung dòch phaûn
öùng goàm coù 1 ml cellobiose 1% trong ñeäm citrate
pH 5.0 vaø 1 ml dung dòch enzyme. Sau khi uû ôû 50oC
trong 1 giôø, haøm löôïng ñöôøng khöû sinh ra (glucose)
ñöôïc ño ôû böôùc soùng 540 nm vôùi thuoác thöû 3,5-
dinitrosalicylic acid (DNS) theo phöông phaùp cuûa
Miller [10] vaø Datsomor [11].

1 ñôn vò hoaït tính b-glucosidase ñöôïc ñònh nghóa
laø löôïng enzyme xuùc taùc thuûy phaân giaûi phoùng 1
mmol glucose/phuùt trong ñieàu kieän thích hôïp.

2.2.3. Toái öu hoùa theo phöông phaùp quy hoaïch
thöïc nghieäm Box-Wilson

Muïc ñích: Xaùc ñònh möùc ñoä aûnh höôûng cuûa 4
nhaân toá: haøm löôïng luïc bình, thôøi gian nuoâi caáy,
haøm löôïng glucose, nguoàn nitô ñoái vôùi quaù trình
sinh toång hôïp enzyme b-glucosidase cuûa
Aspergillus niger, töø ñoù coù theå naâng cao khaû naêng
toång hôïp enzyme b-glucosidase thoâng qua thöïc
hieän keá hoaïch leo doác.

Söû duïng phöông phaùp toái öu hoùa Box Willson
quy hoaïch thöïc nghieäm baäc 1 vôùi 4 bieán, y = bo +
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b1x1 + b2x2 + b3x3 + b4x4, trong ñoù y laø ñaïi löôïng
caàn toái öu (hoaït tính enzyme b-glucosidase); bo, b1,
b2, b3 laø caùc heä soá hoài quy; x1, x2, x3, x4 laø caùc bieán
soá. [12].

- Xaùc ñònh heä soá töông taùc bj theo coâng thöùc: 

bj = 
1   
∑N

i=1xijyiN
Töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc phöông trình hoài quy moâ taû

thöïc nghieäm:
- Kieåm ñònh söï coù nghóa caùc heä soá hoài quy theo

tieâu chuaån Student
Phöông sai taùi hieän:

S2
th = 

m
u=1 (yo

u – yo)2

m – 1
Sai soá tính cho bi: 

Sbj =
Sth

N
yo

u : giaù trò y thu ñöôïc taïi taâm thöïc nghieäm 
yo: giaù trò trung bình cuûa caùc laàn ño giaù trò yo

u
m: soá thí nghieäm laøm taïi taâm
Caùc giaù trò tính toaùn theo soá lieäu thöïc nghieäm

cuûa phaân boá Student tính theo coâng thöùc:

tj =
bj 
Sbj

Tra baûng phaân vò xaùc ñònh giaù trò cuûa tieâu chuaån
Student ñoái vôùi möùc yù nghóa p = 0,05; baäc töï do f =
m - 1

Neáu tj > tb(p:f) thì heä soá bj khaùc ñaùng keå vôùi 0,
aûnh höôûng cuûa xj coù yù nghóa ñeán vieäc laøm thay ñoåi
thoâng soá toái öu hoùa y, heä soá bj ñöôïc choïn.

Ngöôïc laïi neáu tj > tb(p:f) thì heä soá bj khoâng khaùc
ñaùng keå vôùi 0, aûnh höôûng cuûa xj ít coù yù nghóa ñeán
vieäc laøm thay ñoåi thoâng soá toái öu hoùa y, heä soá bj
khoâng ñöôïc choïn.

- Kieåm tra tính töông thích cuûa phöông trình hoài
quy:

Kieåm tra söï töông thích cuûa phöông trình theo
tieâu chuaån Fisher: 

F =
S2

du
S2

th
vôùi phöông sai dö:  

S2
du =

N
i=1 (yi – –yi)2

N – N’

Trong ñoù: N laø soá thí nghieäm; N laø heä soá coù yù
nghóa trong phöông trình; yi laø giaù trò ño ñöôïc trong
thöïc nghieäm; –yi laø giaù trò tính toaùn theo phöông trình
hoài quy

Tra baûng phaân boá Fisher vôùi p = 0,05; f1 = N - N;
f2 = m-1

Neáu Fb > F: töông thích, phöông trình phuø hôïp
vôùi caùc soá lieäu thöïc nghieäm, ngöôïc laïi khi Fb < F:
khoâng töông thích vôùi thöïc nghieäm.

- Toái öu hoùa thöïc nghieäm theo ñöôøng doác nhaát:
Toái öu hoùa quaù trình khaûo saùt caùc haøm muïc tieâu
baèng phöông phaùp leo doác (phöông phaùp Box -
Wilson), choïn böôùc nhaûy nhaûy cho moät yeáu toá vaø
böôùc chuyeån ñoäng cuûa nhöõng yeáu toá coøn laïi ñöôïc
tính theo coâng thöùc: 

j = l 
jj

ll
Trong ñoù: l laø böôùc chuyeån ñoäng cuûa yeáu toá thöù

l, j laø böôùc chuyeån ñoäng cuûa yeáu toá j; j, l laø
khoaûng bieán thieân cuûa caùc yeáu toá töông öùng.

3. Keát quaû vaø thaûo luaän
3.1. aÛnh höôûng cuûa haøm löôïng luïc bình ñeán

quaù trình toång hôïp enzyme b-glucosidase töø
aspergillus niger

Keát quaû taïi Hình 1 cho thaáy khi boå sung vaøo moâi
tröôøng löôïng luïc bình duøng laøm cô chaát caûm öùng ôû
moät tyû leä nhaát ñònh thì kích thích quaù trình toång hôïp
enzyme b-glucosidase, tuy nhieân khi söû duïng ôû tyû
leä cao, hoaït tính enzyme giaûm daàn, hoaït tính
enzyme cao nhaát ñöôïc ghi nhaän laø ôû tyû leä 25%.
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ñeán hoaït tính enzyme b-glucosidase
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3.2. aÛnh höôûng cuûa thôøi gian nuoâi caáy ñeán quaù
trình toång hôïp enzyme b-glucosidase töø aspergillus
niger

Keát quaû taïi Hình 2 cho thaáy: hoaït tính b-
glucosidase ñaït ñöôïc cao nhaát trong giai ñoaïn töø 15
ñeán 21 giôø nuoâi caáy (trong ñoù ôû thôøi ñieåm 21 giôø
nuoâi caáy ñaït hoaït tính cao nhaát), trong giai ñoaïn naøy
moác phaùt trieån maïnh lan khaép beà maët vaø coù xu
höôùng aên saâu vaøo toaøn boä khoái moâi tröôøng, sôïi naám
coù theå quan saùt baèng maét thöôøng, khoái moâi tröôøng
keát baùnh laïi, ôû 18 giôø tieáp theo (töùc 39 giôø nuoâi caáy)
naám Aspergillus niger baét ñaàu giaø, thaáy xuaát hieän
nhöõng baøo töû maøu ñen moïc raûi raùc treân beà maët khoái
cô chaát, hoaït tính enzyme b-glucosidase giaûm
maïnh. Nhö vaäy, vieäc löïa choïn thôøi ñieåm keát thuùc
quaù trình nuoâi caáy raát quan troïng, khoâng chæ giuùp
thu ñöôïc enzyme coù hoaït tính cao, maø coøn giuùp
giaûm chi phí cho quaù trình saûn xuaát enzyme. Do ñoù
töø nhöõng keát quaû treân coù theå keát luaän choïn nghieäm
thöùc 21 giôø nuoâi caáy ñeå thöïc hieän cho caùc thí
nghieäm tieáp theo.

3.3. aÛnh höôûng cuûa haøm löôïng glucose ñeán quaù
trình toång hôïp enzyme b-glucosidase töø aspergillus
niger

Keát quaû taïi Hình 3 cho thaáy glucose ôû tyû leä thaáp
laø nguoàn carbon thích hôïp cho quaù trình sinh toång
hôïp b-glucosidase töø Aspergillus niger, tuy nhieân
khi boå sung vôùi tyû leä cao (2%) thì hoaït tính enzyme
giaûm maïnh. Nhö vaäy, töø keát quaû treân quyeát ñònh
choïn nghieäm thöùc 1,5% glucose ñeå thöïc hieän cho
caùc thí nghieäm tieáp theo.

3.4. aÛnh höôûng cuûa nguoàn nitô ñeán quaù trình
toång hôïp enzyme b-glucosidase töø aspergillus niger

Keát quaû cuûa Hình 4 cho thaáy 2 nguoàn nitô thích
hôïp cho quaù trình sinh toång hôïp b-glucosidase töø
Aspergillus niger laø ammonium sulphat vaø ureâ vôùi
tyû leä boå sung laø 0,2%. Ñieàu naøy gioáng vôùi nghieân
cöùu cuûa [15]: ammonium sulphat laø nguoàn nitô
thích hôïp cho toång hôïp cellulase vaø nghieân cöùu
cuûa [16]: hieäu quaû thuùc ñaåy quaù trình sinh toång
hôïp cellulase cuûa Aspergillus niger giaûm daàn theo
thöù töï sau ureâ > pepton > natri nitrat > dòch trích
naám men.

3.5. toái öu hoùa moâi tröôøng nuoâi caáy ñoái vôùi vieäc
toång hôïp enzyme b-glucosidase theo moâ hình box
Wilson

Töø keát quaû cuûa caùc thí nghieäm tröôùc, choïn caùc
yeáu toá aûnh höôûng ñeán thoâng soá toái öu hoùa nhö sau:
x1 laø haøm löôïng luïc bình (%), möùc cô sôû laø 25,
khoaûng bieán thieân laø 5; x2 laø thôøi gian nuoâi caáy
(giôø), möùc cô sôû laø 21, khoaûng bieán thieân laø 5; x3
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Hình 2: AÛnh höôûng cuûa thôøi gian nuoâi caáy ñeán
hoaït tính enzyme b-glucosidase

Hình 3: AÛnh höôûng cuûa tyû leä glucose ñeán hoaït
tính enzyme b-glucosidase

Hình 4: AÛnh höôûng cuûa nguoàn nitô ñeán hoaït
tính enzyme b-glucosidase
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laø haøm löôïng glucose (%), möùc cô sôû laø 1,5,
khoaûng bieán thieân laø 0,5; x4 laø haøm löôïng
ammonium sulphat (%), möùc cô sôû laø 0,2, khoaûng
bieán thieân laø 0,1.

3.5.1. Xaùc ñònh phöông trình hoài quy 

Caùc heä soá hoài quy ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: b0 =
2,5; b1 = -0,08; b2 = -0,14; b3 = -0,11; b4 = 0,004

Töø ñoù, thieát laäp phöông trình hoài quy coù daïng:
y = 2,5 - 0,08x1 - 0,14x2 - 0,11x3 + 0,004x4
Kieåm ñònh söï coù nghóa caùc heä soá hoài quy theo

tieâu chuaån Student:
- Phöông sai taùi hieän:S2

th = 0,005
- Sai soá tính cho bi: Sbj = 0,017
Caùc giaù trò tính toaùn theo soá lieäu thöïc nghieäm

cuûa phaân boá Student tính theo coâng thöùc: t0 = 140,
48; t1 = 4,49; t2 = 7,86; t3 = 6,18; t4 = 0,82

Tra baûng phaân vò xaùc ñònh giaù trò cuûa tieâu chuaån
Student ñoái vôùi möùc yù nghóa p =
0,05; baäc töï do f = 2:tb(p:f) = 4,30

Ñoái chieáu tb vôùi caùc giaù trò
Student tính ta thaáy: t0 > tb; t1 > tb; t2
> tb; t3 > tb vaø chæ coù t4 < tb neân heä soá
b4 khoâng coù yù nghóa. Do ñoù, phöông
trình hoài quy coù daïng nhö sau: y =
2,5 - 0,08x1 - 0,14x2 - 0,11x3

Kieåm tra tính töông thích cuûa
phöông trình hoài quy theo tieâu
chuaån Fisher:

- Phöông sai dö theo coâng thöùc
coù giaù trò baèng  S2

du  = 0,06; 
S2

th = 0,005
- F = 12
So saùnh giaù trò F vôùi Fb = 

F(1-p)(f1,f2)

Trong ñoù: p laø möùc yù nghóa 5 %; f1 laø baäc töï do
cuûa phöông sai dö f1 = N - N’ = 16 - 4 = 12; f2 laø baäc
töï do cuûa phöông sai taùi hieän f2 = m-1 = 2

Tra baûng ta coù: Fb = 19,4; vì F < Fb, phöông trình
phuø hôïp vôùi caùc soá lieäu thöïc nghieäm.

Töø phöông trình hoài quy nhaän thaáy chæ coù 3 yeáu
toá: löôïng luïc bình (x1), thôøi gian nuoâi caáy (x2),
löôïng glucose (x3) laø aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán khaû
naêng sinh toång hôïp enzyme cellulase cuûa
Aspergillus niger, trong ñoù thôøi gian nuoâi caáy aûnh
höôûng maïnh nhaát sau ñoù ñeán haøm löôïng glucose vaø
haøm löôïng luïc bình. Do ñoù, ñeå naâng cao hoaït tính
enzyme, tieán haønh giaûm thôøi gian nuoâi caáy, giaûm
löôïng glucose vaø luïc bình boå sung vaøo moâi tröôøng
so vôùi thí nghieäm möùc trung bình (möùc cô sôû).

3.5.2. Toái öu hoùa thöïc nghieäm
Toái öu hoùa thöïc nghieäm ñöôïc thöïc hieän baèng

phöông phaùp ñöôøng doác nhaát, baét ñaàu töø ñieåm
khoâng töùc laø möùc cô sôû: x1 = 25%; x2 = 21 giôø; 
x3 = 1,5%. 

Choïn böôùc chuyeån ñoäng cuûa yeáu toá x2 laø 2; 2 =
0,4. Caùc böôùc chuyeån ñoäng cuûa caùc yeáu toá x1 vaø x3
ñöôïc tính theo coâng thöùc vôùi keát quaû nhö sau: l =
0,2; 3 = 0,03.

Caùc keát quaû thöïc nghieäm toái öu hoùa ñöôïc trình
baøy ôû Baûng 2.
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N0 Y0
n Ytb

1 1,65

2 1,78 1,71

3 1,71

Baûng 1. Keát quaû 3 thí nghieäm ôû taâm ñeå xaùc
ñònh phöông sai taùi hieän

Teân x1 x2 x3
y (U/ml)

b-glucosidase

Heä soá bj -0,08 -0,14 -0,11

Khoaûng bieán thieân j 5 5 0,5

bjj 0,4 0,7 0,055

Böôùc j 0,2 0,4 0,03

Möùc cô sôû 25 21 1,5 1,70 b

Thöû nghieäm 1 24,4 19,8 1,41 1,73 b

Thöû nghieäm 2 23,6 18,2 1,29 2,43 b

Thöû nghieäm 11 22,8 16,6 1,17 4,73 a

Thöû nghieäm 12 22,6 16,2 1,14 2,55 b

Thöû nghieäm 15 22,0 15,0 1,05 2,49 b

Baûng 2. Keát quaû thöïc nghieäm toái öu hoùa
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Caùc soá coù chöõ caùi theo sau gioáng nhau trong
cuøng moät coät khaùc bieät khoâng coù yù nghóa veà maët
thoáng keâ ôû möùc 5%.

Nhaän ñöôïc keát quaû toát nhaát ôû thí nghieäm thöù 11,
khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ vôùi caùc thí nghieäm
coøn laïi, trong ñoù hoaït tính enzyme b-glucosidase
taêng gaáp 2,78 laàn. Nhö vaäy, thaønh phaàn moâi tröôøng
toái öu cho quaù trình sinh toång hôïp enzyme cellulase
töø Aspergillus niger laø 22,8 % luïc bình, 1,17 %
glucose, 0,2 % Ammonium sulphat vaø thôøi gian
nuoâi caáy toái öu laø 16,6 giôø.

4. Keát luaän vaø ñeà nghò
4.1. Keát luaän
Qua keát quaû ñeà taøi, nhaän thaáy quaù trình sinh toång

hôïp enzyme b-glucosidase töø Aspergillus niger
chòu aûnh höôûng cuûa nhieàu nhaân toá khaùc nhau trong
quaù trình nuoâi caáy, cuï theå töø phöông trình hoài quy y
= 2,5 - 0,08x1 - 0,14x2 - 0,11x3 nhaän thaáy trong 4

nhaân toá khaûo saùt thì chæ coù 3 nhaân toá: haøm löôïng luïc
bình, thôøi gian nuoâi caáy vaø glucose laø aûnh höôûng
tröïc tieáp ñeán khaû naêng sinh toång hôïp enzyme 
b-glucosidase cuûa Aspergillus niger, trong ñoù thôøi
gian nuoâi caáy aûnh höôûng maïnh nhaát sau ñoù ñeán
haøm löôïng glucose vaø cuoái cuøng laø haøm löôïng luïc
bình. Thöïc hieän caùc thí nghieäm leo doác xaùc ñònh
thaønh phaàn moâi tröôøng toái öu cho quaù trình sinh
toång hôïp enzyme b-glucosidase töø Aspergillus
niger laø 22,8 % luïc bình, 1,17 % glucose, 0,2 %
Ammonium sulphat vaø thôøi gian nuoâi caáy toái öu laø
16,6 giôø. Qua ñoù, hoaït tính enzyme b-glucosidase
taêng gaáp 2,78 laàn so vôùi möùc khaûo saùt ban ñaàu.

4.2. Ñeà nghò
Nghieân cöùu caùc phöông phaùp tinh saïch ñeå thu

nhaän enzyme ôû daïng tinh khieát vaø khaûo saùt caùc yeáu
toá ñoäng hoïc aûnh höôûng ñeán hoaït tính cuûa enzyme b-
glucosidase n
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AbsTrAcT:
This study is to optimize the medium composition for synthesizing b-glucosidase (E.C. 3.2.1.21)

from Aspergillus niger with the use of water hyacinth (Eichhornia crassipes) as substrate. This study
explores the production of b-glucosidase from local available by - product materials. The study
finds out that the optimal medium compositions for the biosynthesis of b-glucosidase from
Aspergillus niger are 22.8 percent water hyacinth; 1.17 percent glucose; 0.2 percent ammonium
sulphate and the optimal culture time is 16.6 hours. Under these medium compositions, the activity
of b-glucosidase increase 2.78 times compared to the initial survey level.

Keywords: b-glucosidase, optimization, water hyacinth, Aspergillus niger, solid state
fermentation (SSF).


