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1. ñaët vaán ñeà
Ngaøy nay, vaán ñeà oâ nhieãm moâi tröôøng ngaøy

caøng nghieâm troïng: oâ nhieãm nguoàn nöôùc, ñaát,
khoâng khí,… Trong ñoù, coù oâ nhieãm chaát thaûi raén nhö:
raùc thaûi nhöïa, kim loaïi vaø raùc thaûi thuûy tinh. Caùc ñoà
duøng laøm baèng thuûy tinh ñöôïc söû duïng trong cuoäc
soáng haèng ngaøy bò vôõ taïo ra nhöõng maûnh vuïn saét vaø
nhoïn gaây toån thöông cho con ngöôøi, ñoäng vaät soáng
vaø taùc ñoäng xaáu tôùi moâi tröôøng. Vaät duïng baèng thuûy
tinh luoân ñöôïc ngöôøi tieâu duøng choïn löïa, vì chuùng
khaù an toaøn cho söùc khoûe con ngöôøi hôn so vôùi ñoà
nhöïa, nhöng vieäc thu gom taùi cheá thì laïi raát khoù
khaên, vì tæ leä thuûy tinh taùi cheá ôû caùc quoác gia ñang
phaùt trieån vaãn coøn thaáp [1].

Moät trong caùc loaïi vaät lieäu nano ñöôïc söû duïng
roäng raõi phoå bieán hieän nay ñoù laø vaät lieäu nano silica.
SiO2 coù öùng duïng nhieàu trong lónh vöïc nhö xaây
döïng, thôøi trang, luyeän thuûy tinh, toång hôïp saûn xuaát
silicagel, vaät lieäu xöû lyù nöôùc,… Do coù nhieàu öùng
duïng neân nhu caàu söû duïng SiO2 ngaøy caøng taêng treân
thò tröôøng. Vieäc taän duïng nguoàn SiO2 coù trong thuûy
tinh pheá thaûi coù yù nghóa raát lôùn ñoái vôùi neàn kinh teá

nöôùc ta hieän nay, haïn cheá nhaäp khaåu SiO2 töø caùc
nöôùc nhö: AÁn Ñoä, Trung Quoác,…

SiO2 ñöôïc toång hôïp ra töø thuûy tinh pheá thaûi coù
nhieàu phöông phaùp khaùc nhau. Trong ñoù, phöông
phaùp keát tuûa khaù ñôn giaûn, deã thöïc hieän, chi phí
thaáp vaø khaû naêng thu hoài cao [2]. ÔÛ ñeà taøi nghieân
cöùu naøy, söû duïng nguoàn nguyeân lieäu ñaàu vaøo laø
thuûy sinh pheá thaûi saün coù taïi phoøng thí nghieäm.

2. ñoái töôïng vaø phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Ñoái töôïng nghieân cöùu
Nguyeân lieäu laø thuûy tinh pheá thaûi taïi caùc phoøng

thí nghieäm cuûa Khoa Hoùa hoïc öng duïng - Tröôøng
Ñaïi hoïc Traø Vinh.

Ñeà taøi nghieân cöùu ñöa ra caùc yeáu toá aûnh höôûng
ñeán quaù trình toång hôïp SiO2 baèng phöông phaùp keát
tuûa. 

2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu
2.2.1. Phöông phaùp thöïc nghieäm
Tieán haønh toång hôïp SiO2 töø thuûy tinh pheá thaûi. 
Khaûo saùt vaø ñaùnh giaù caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán

quaù trình toång hôïp SiO2 vaø tìm ñieàu kieän toái öu,
choïn ñieàu kieän toát nhaát döïa vaøo kích thöôùc haït vaø
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TOÙM TAÉT:
Ñeà taøi “toång hôïp SiO2 töø thuûy tinh pheá thaûi baèng phöông phaùp keát tuûa” ñaõ toång hôïp ñöôïc SiO2 coù

kích thöôùc 150 - 200nm (keát quaû ño TEM) töø caùc yeáu toá khaûo saùt ban ñaàu nhö: pH ñaàu 1, pH cuoái 7,
noàng ñoä dòch thuûy tinh 1.5% vaø nhieät ñoä saáy 50oC. 

Taän duïng nguoàn thuûy tinh pheá thaûi ñeå toång hôïp ra vaät lieäu SiO2 vôùi chi phí thaáp, an toaøn, thaân
thieän moâi tröôøng vaø mang lôïi ích kinh teá - xaõ hoäi, coù yù nghóa khoa hoïc thöïc tieãn trong ñôøi soáng.

Töø khoùa: thuûy tinh pheá thaûi, SiO2, phöông phaùp keát tuûa.
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dieän tích beà maët vaät lieäu taïo thaønh.
2.2.2. Phöông phaùp phaân tích
- Xaùc ñònh kích thöôùc haït cuûa

vaät lieäu baèng thieát bò Particle size
measurement.

- Xaùc ñònh dieän tích beà maët cuûa
vaät lieäu baèng thieát bò TriStar II
3020.

- Xaùc ñònh nhoùm chöùc cuûa vaät
lieäu baèng phöông phaùp quang phoå
hoàng ngoaïi (FTIR).

- Xaùc ñònh hình thaùi hoïc cuûa vaät
lieäu baèng kính hieån vi ñieän töû
truyeàn qua (TEM).

Caùc thí nghieäm ñöôïc boá trí laëp
laïi 3 laàn, xöû lyù keát quaû baèng
phöông phaùp phaân tích ANOVA
ñeå ñaùnh giaù möùc ñoä khaùc bieät coù yù
nghóa giöõa caùc giaù trò vôùi möùc yù
nghóa P < 0.05. (Hình 1)

3. Keát quaû vaø thaûo luaän
3.1. Khaûo saùt caùc ñieàu kieän aûnh

höôûng ñeán quy trình toång hôïp
nano Silica 

Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán quaù
trình toång hôïp nano silica ñöôïc
trình baøy ôû Baûng 1.

Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán quaù
trình toång hôïp nano silica

Kích thöôùc haït coù xu höôùng
giaûm khi taêng noàng ñoä dòch thuûy
tinh, cuï theå, noàng ñoä dòch thuûy tinh 0.5% coù kích
thöôùc haït 476.7nm khi taêng noàng ñoä leân 1.5% thì
kích thöôùc haït giaûm coøn 104.7nm, vì khi noàng ñoä
dòch thuûy tinh thaáp (0.5%) nhöng noàng ñoä HCl
cao, caùc phaân töû nöôùc seõ taán coâng vaøo saûn phaåm
trong moâi tröôøng acid gaây ra phaûn öùng thuûy phaân

vaø ngöng tuï nhanh hôn laøm cho kích thöôùc haït lôùn.
Khi taêng noàng ñoä dòch thuûy tinh (1.5%), kích thöôùc
haït laïi giaûm vì quaù trình thuûy phaân vaø ngöng tuï seõ
chaäm hôn so vôùi noàng ñoä dòch thuûy tinh thaáp
(0.5%). Noàng ñoä acid vaø dòch thuûy tinh thích hôïp
thì toác ñoä thuûy phaân nhanh hôn toác ñoä ngöng tuï, do
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Hình 1: Quy trình toång hôïp SiO2 töø thuûy tinh pheá thaûi baèng
phöông phaùp keát tuûa

Ñieàu kieän thích hôïp sau khi khaûo saùt Kích thöôùc haït (nm) Dieän tích beà maët (m2/g)

pH ñaàu (1 vaø 12) 1 182.5 674.71

pH cuoái (ôû pH 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) 7 183.5 774.31

Noàng ñoä dòch thuûy tinh (2.5%, 2%, 1.5%, 1% vaø 0.5% ) 1.5% 104.7 828.44

Nhieät ñoä saáy (50, 100, 200, 300, 500) (oC) 50oC 828.44

Baûng 1. Keát quaû khaûo saùt caùc yeáu toá aûnh höôûng quaù trình toång hôïp nano silica
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ñoù hình thaønh caùc haït coù kích thöôùc nhoû
(noàng ñoä 1.5% coù kích thöôùc 104.7nm).
(Hình 2)

3.2. Xaùc ñòch kích thöôùc haït cuûa vaät lieäu
Sio2 baèng thieát bò Particel size
measurement

Keát quaû xaùc ñòch kích thöôùc haït cuûa vaät
lieäu SiO2 ñöôïc theå hieän ôû Hình 3.

Treân Hình 3 chæ thaáy xuaát hieän moät peak
coù kích thöôùc 122.1nm, chieàu roäng cuûa
peak heïp ñeàu naøy theå hieän caùc haït SiO2 coù
söï ñoàng ñeàu veà kích thöôùc vaø hình daïng, kích thöôùc
trung bình 104.7nm, PDI = 0.232 khaù thaáp ñieàu naøy
cho thaáy SiO2 coù söï phaân taùn vaø hoøa tan toát trong heä
dung dòch.

3.3. Keát quaû xaùc ñònh dieän tích beà maët cuûa vaät
lieäu Sio2 baèng thieát bò tristar ii 3020

Keát quaû xaùc ñònh dieän tích beà maët cuûa vaät lieäu
SiO2 ñöôïc theå hieän ôû Hình 4.
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Hình 2: AÛnh höôûng noàng ñoä dòch thuûy tinh ñeán quaù
trình toång hôïp SiO2

Hình 3: Keát quaû ño kích thöôùc haït SiO2 ôû noàng ñoä 1.5%



414

Töø Hình 4 cho thaáy dieän tích beà maët Langmuir
cuûa vaät lieäu SiO2 laø 828.4367m2/g, ñieàu naøy cho
thaáy dieän tích beà maët cuûa SiO2 ñöôïc toång hôïp ra lôùn
ñoàng nghóa vôùi kích thöôùc haït nhoû vaø coù kích thöôùc
loã xoáp trung bình 2.04329nm.

3.5. Xaùc ñònh nhoùm chöùc cuûa vaät lieäu Sio2 baèng
thieát bò quang phoå Ftir

Keát quaû xaùc ñònh nhoùm chöùc cuûa vaät lieäu SiO2
theå hieän ôû Hình 5.

Töø keát quaû ño FTIR ôû Hình 5 ta thaáy xuaát hieän 1

peak coù cöôøng ñoä maïnh nhaát ôû böôùc soùng 1076.98
cm-1 ñaây laø dao ñoäng ñaëc tröng cuûa lieân keát Si - O -
Si. Ngoaøi ra, coøn coù caùc peak coù cöôøng ñoä thaáp ôû
böôùc soùng 749.65 cm-1, 579.12 cm-1, 554.87 cm-1 laø
caùc dao ñoäng ñoái xöùng vaø baát ñoái xöùng cuûa lieân keát
Si - O - Si. Khoâng xuaát hieän caùc peak ôû böôùc soùng töø
2500 cm-1 ñeán 3400 cm-1 chöùng toû nöôùc ñaõ ñöôïc loaïi
boû khoûi vaät lieäu (daõy dao ñoäng cuûa caùc phaân töû
nöôùc 1635 cm-1) vaø khoâng coù hôïp chaát höõu cô trong
vaät lieäu SiO2 [36]. 
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Hình 4: Keát quaû ño dieän tích beà maët cuûa vaät lieäu SiO2



3.6. Xaùc ñònh hình thaùi beà maët
baèng kính hieån vi ñieän töû truyeàn
qua (teM)

Keát quaû xaùc ñònh hình thaùi beà
maët ñöôïc theå hieän ôû Hình 6.

Qua keát quaû phaân tích TEM ôû
Hình 6 coù theå quan saùt thaáy caùc
haït silica coù kích thöôùc khoaûng
150 - 200nm. Kích thöôùc haït
phaân boá khaù ñoàng ñeàu. Caùc haït
silica coù xu höôùng taïo hình caàu
vaø keát tuï laïi vôùi nhau taïo thaønh
caùc khoái SiO2 giuùp chuùng coù caáu
truùc xoáp. Ñaây laø moät ñaëc ñieåm
quan troïng cuûa SiO2.

4. Keát luaän
Ñeà taøi “Toång hôïp SiO2 töø thuûy

tinh pheá thaûi baèng phöông phaùp
keát tuûa” ñaõ toång hôïp ñöôïc SiO2 coù
kích thöôùc 150-200nm töø caùc yeáu
toá khaûo saùt ban ñaàu nhö: pH ñaàu 1,
pH cuoái 7, noàng ñoä dòch thuûy tinh
1.5% vaø nhieät ñoä saáy 50oC. Caùc
ñaëc tính cuûa saûn phaåm ñöôïc phaân
tích bôûi DLS, BET, TEM, FTIR.
Ñeà taøi ñaõ taän duïng nguoàn thuûy
tinh pheá thaûi ñeå toång hôïp ra vaät
lieäu SiO2 coù yù nghóa khoa hoïc thöïc
tieãn trong ñôøi soáng, haïn cheá oâ
nhieãm raùc thaûi giaûi quyeát vaán ñeà oâ
nhieãm moâi tröôøng cuûa theá giôùi noùi
chung vaø Vieät Nam noùi rieâng n
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Hình 6: Keát quaû ño TEM cuûa vaät lieäu SiO2

Hình 5: Keát quaû ño FTIR cuûa vaät lieäu SiO2
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AbsTrAcT:
In this study, SiO2 with size 150-200 nm (TEM measurement results) is synthesized by using

the precipitation method with observations, such as: initial pH 1 and final pH 7, 1.5% glass
solution and drying temperature of 50oC. Waste glass is utilized to produce SiO2 material and this
process has practical scientific significance and socio-economic benefits. This process is cheap,
safe and  environmentally friendly. 

Keywords: waste glass, SiO2, precipitation method.


