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1. Ñaët vaán ñeà
Ñoä beàn saùng laø khaû naêng choáng phai maøu hoaëc

ñoåi maøu cuûa maøu saéc döôùi taùc ñoäng cuûa nguoàn
saùng1 2. Ñoä beàn saùng laø moái quan taâm cuûa nhieàu
ngaønh ngheà: may maëc, löu tröõ thö vieän, nhöõng
ngöôøi laøm trong ngaønh ñoà hoïa, bao bì... Trong
ngaønh ñoà hoïa, vieäc khoâng beàn saùng cuûa lôùp möïc coù
theå seõ laøm maát maøu cuûa taám aùp phích quaûng caùo
cuûa cöûa haøng tieáp xuùc vôùi aùnh saùng maët trôøi, hoaëc
cuõng coù theå gaây neân söï bieán ñoåi maøu hay maát maøu
cuûa bao bì ñöôïc baûo quaûn treân giaù döôùi aùnh saùng
huyønh quang... Theo nhö Julie  Lucas3 ñaõ baùo caùo,
thieät haïi cho caùc saûn phaåm ñeå trong phoøng chieáu
saùng vaø caùc yeáu toá ngoaøi trôøi gaây thieät haïi haøng tyû
ñoâ la moãi naêm. AÙnh saùng choùi trong nhaø, aùnh saùng
xuyeân qua kính cöûa soå vaø aùnh naéng tröïc tieáp töï
nhieân laø nhöõng nguyeân nhaân chính gaây ra hö hoûng
naøy. Vieäc maát maøu khoâng gioáng nhau giöõa caùc maøu
möïc trong moät boä möïc laøm cho saûn phaåm in nhieàu
maøu (aûnh nöûa toâng) coù hieän töôïng maát caân baèng
xaùm.4

Nghieân cöùu veà ñoä beàn saùng ñöôïc thöïc hieän
nhieàu, tuy nhieân, ña phaàn nhöõng nghieân cöùu naøy laø
taùch rôøi vieäc taùc ñoäng cuûa aùnh saùng leân möïc leân

giaáy1-2, 4-5 hoaëc laø nghieân cöùu hieän töôïng maát maøu
hoaëc thay ñoåi maøu cuûa tôø in6 maø chöa coù caùi nhìn
toång quaùt nguyeân nhaân taùc ñoäng ñeán tôø in döôùi taùc
ñoäng cuûa aùnh saùng. ÔÛ baøi naøy, cô cheá cuûa vieäc maát
maøu, caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán ñoä beàn maøu cuûa tôø
in ñaõ ñöôïc thaûo luaän. 

2. Thaûo luaän
2.1. Cô cheá maát maøu do aùnh saùng
2.1.1. Ñaëc ñieåm cuûa aùnh saùng
AÙnh saùng vöøa coù tính chaát laø soùng, vöøa coù tính

thaát laø haït. Planck ñaõ chæ ra  naêng löôïng cuûa moät
photon aùnh saùng coù theå ñöôïc tính baèng phöông
trình:

E  =  h   = 
h  c
l

Vôùi E: Naêng löôïng
h: Haèng soá Planck
v: Taàn soá cuûa aùnh saùng
c: Toác ñoä cuûa aùnh saùng
l: Böôùc soùng cuûa aùnh saùng
Phöông trình cho thaáy naêng löôïng (E) tyû leä

nghòch vôùi böôùc soùng cuûa aùnh saùng (l), nghóa laø
böôùc soùng cuûa aùnh saùng caøng thaáp, naêng löôïng cuûa
moät photon caøng maïnh.
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TAÙc ÑOÄng cuûA AÙnh sAÙng 
Ñeán MAøu sAÉc cuûA Tôø in

l DöôNg HoàNg QuyeâN

TOÙM TAÉT:
Ñoä beàn saùng laø khaû naêng choáng phai maøu hoaëc ñoåi maøu cuûa maøu saéc döôùi taùc ñoäng cuûa nguoàn

saùng. Coù nhieàu yeáu toá taùc ñoäng ñeán ñoä beàn saùng cuûa saûn phaåm in nhö tyû leä thaønh phaàn cuûa möïc in,
loaïi giaáy, nguoàn saùng, moâi tröôøng vaø yeáu toá kyõ thuaät trong quaù trình in, chính vì vaäy vieäc beàn maøu
cuûa tôø in seõ khaùc nhau, caùch thöùc chuyeån ñoåi maøu cuûa tôø in cuõng seõ khaùc nhau. Baøi vieát nghieân
cöùu cô cheá cuûa vieäc maát maøu, caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán ñoä beàn maøu cuûa tôø in.

Töø khoùa: beàn saùng, möïc in, giaáy in. 
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Trong aùnh saùng ngoaøi trôøi, caùc tia maët trôøi chieáu
tôùi traùi ñaát ôû ba phoå: 44% nhìn thaáy (380 ñeán
700nm), 7% töû ngoaïi (380 ñeán 10nm) vaø 49% hoàng
ngoaïi ( treân 700nm). Döôùi 380nm, trong quang phoå
töû ngoaïi, söï phaân huûy do quaù trình oxi hoùa ñöôïc
taêng toác do taàn soá cao, böôùc soùng ngaén vaø böùc xaï
naêng löôïng cao. Ñieàu naøy coù nghóa laø aùnh saùng coù
ñuû naêng löôïng ñeå phaù vôõ caùc lieân keát hoùa hoïc
polyme vaø pigment. 2

2.1.2 Taùc ñoäng cuûa aùnh saùng ñeán ñaëc tính hoùa
hoïc cuûa pigment

Söï thay ñoåi hoùa hoïc cuûa baát kyø chaát naøo theo
thôøi gian daãn ñeán maát tính toaøn veïn caáu truùc/tính
chaát hoùa hoïc noùi chung coù theå ñöôïc quy cho quaù
trình oxy hoùa, töùc laø taùc duïng cuûa oxy ñoái vôùi chaát
gaây ra söï bieán ñoåi hoùa hoïc cuûa chaát ñoù. 

Pigment laø thaønh phaàn taïo maøu saéc chính cho
möïc in. Vieäc caûm nhaän moãi pigment coù maøu saéc
khaùc nhau hoaøn toaøn do caáu truùc hoùa hoïc cuûa
pigment vaø kích thöôùc cuûa noù. 

Pigment ñöôïc chia thaønh pigment ñen, traéng vaø
pigment maøu. Pigment ñen hieän nay bao goàm caùc
haït hydrocarbon coù ñöôøng kính 100-200 nm. Caùc
pigment maøu traéng môø ñuïc nhö oxit titan hoaëc keõm,
hoaëc trong môø nhö canxi hoaëc magie cacbonat. Caùc
pigment maøu coù nguoàn goác töø caùc chaát keát tuûa
khoaùng, höõu cô hoaëc muoái. Caùc pigment chieám töø 5
ñeán 25% toång soá hoãn hôïp möïc. 1

Haàu heát caùc pigment voâ cô vaø taát caû caùc pigment
höõu cô ñeàu bò taùc ñoäng theo moät caùch naøo ñoù vôùi
aùnh saùng. 

Loaïi lieân keát phoå bieán nhaát trong caùc pigment
höõu cô chính laø lieân keát coäng hoùa trò vôùi möùc naêng
löôïng giaûm daàn theo thöù töï cuûa lieân keát ñôn (C-C,
coù 1 lieân keát ), lieân keát ñoâi ( C=C, coù 1 lieân keát )
vaø lieân keát ba ( C  C coù 2 lieân keát ) 2

Caùc tia UV trong aùnh saùng maët trôøi laøm cho
lieân keát  coù naêng löôïng thaáp hôn deã bò phaù vôõ.
Khi caùc lieân keát hoùa hoïc trong pigment bò phaù vôõ,
hình thaønh goác töï do maø sau ñoù coù theå hình thaønh
lieân keát môùi vôùi oxy vaø caùc chaát oâ nhieãm khaùc. Söï
thay ñoåi caáu truùc phaân töû naøy laøm thay ñoåi khaû
naêng haáp thuï aùnh saùng cuûa pigment trong vuøng
khaû kieán vaø do ñoù laøm giaûm cöôøng ñoä maøu hoaëc
bieán ñoåi maøu saéc. 2

Vieäc thay ñoåi maøu saéc cuûa pigment khoâng hoaøn
toaøn chæ döïa vaøo taùc ñoäng cuûa moãi tia UV, moät soá

pigment coù theå coù ñoä beàn maøu toát trong tia cöïc tím
nhöng laïi phai maøu khi tieáp xuùc vôùi aùnh saùng ngoaøi
trôøi. Nguyeân nhaân coù theå ñöôïc giaûi thích do söï haáp
thuï coù choïn loïc böôùc soùng aùnh saùng, trong caùc
pigment ñoù chæ haáp thuï aùnh saùng ôû moät böôùc soùng
nhaát ñònh, daïng naêng löôïng aùnh saùng ñoù bò chuyeån
thaønh daïng nhieät, coäng theâm böùc xaï nhieät cuûa maët
trôøi ñaõ taùc ñoäng ñeán lieân keát cuûa pigment, töø ñoù xaûy
ra quaù trình phaân huûy quang hoùa.

Vieäc maát maøu phuï thuoäc vaøo caáu truùc phöùc taïp
cuûa pigment, do vaäy pigment coù cuøng maøu nhöng
coù goác maøu khaùc nhau cuõng coù söï phai maøu khaùc
nhau, keå caû coù cuøng goác vôùi nhau cuõng coù ñoä beàn
maøu khaùc nhau.1

Neáu khoâng coù baát kyø söï baûo veä naøo, trong vuøng
aùnh saùng troâng thaáy, maøu vaøng seõ bò maát nhieàu hôn
so caùc maøu khaùc Caùc pigment maøu vaøng haáp thuï
chuû yeáu aùnh saùng xanh, aùnh saùng coù möùc naêng
löôïng cao nhaát cuûa quang phoå nhìn thaáy ñöôïc.3

Theo nhö Ragauskas1, möïc coù maät ñoä quang hoïc
cao coù ñoä beàn saùng toát hôn möïc coù maät ñoä quang
hoïc thaáp.

2.1.3  Taùc ñoäng cuûa aùnh saùng ñeán caùc chaát 
lieân keát 

Trong thaønh phaàn cuûa möïc, ngoaøi pigment coøn
coù hoãn hôïp chaát vaän chuyeån. Muïc ñích chính laø vaän
chuyeån vaø baùm dính roài taïo maøng treân beà maët vaät
lieäu neàn.

Nhöïa laø thaønh phaàn chính trong hoãn hôïp chaát
vaän chuyeån naøy vì noù quyeát ñònh ñeán doøng chaûy,
toác ñoä khoâ, ñoä boùng, ñoä baùm dính, tính linh hoaït
vaø khaû naêng khaùng hoùa chaát cuûa lôùp möïc. Ba loaïi
nhöïa thoâng thöôøng ñöôïc bieát ñeán: loaïi töï nhieân
bao goàm nhöïa thoâng, nhöïa ñöôøng, hoùa thaïch,
v.v…; caùc loaïi nhöïa töï nhieân ñöôïc toång hôïp hoaëc
bieán ñoåi moät phaàn, chaúng haïn nhö nhöïa estergum,
maleic vaø phenolic; vaø cuoái cuøng laø nhöïa toång hôïp
hoaøn toaøn bao goàm polystyrenes, nhöïa cao su,
nitrocellulose, v.v...1

Quang oxy hoùa laø moät daïng phaân huûy quang vaø
baét ñaàu baèng söï hình thaønh caùc goác töï do treân
chuoãi polyme, sau ñoù phaûn öùng vôùi oxy trong caùc
phaûn öùng daây chuyeàn. Quaù trình naøy laø töï xuùc taùc,
taïo ra soá löôïng goác töï do vaø caùc loaïi oxy phaûn öùng
ngaøy caøng taêng. Nhöõng phaûn öùng naøy daãn ñeán
nhöõng thay ñoåi veà troïng löôïng phaân töû (vaø phaân
boá troïng löôïng phaân töû) cuûa polyme vaø keát quaû laø

khoa hoïc - kyõ thuaät
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vaät lieäu trôû neân gioøn hôn. Quaù trình oxy hoùa coù theå
xaûy ra ñoàng thôøi vôùi caùc quaù trình khaùc nhö suy
giaûm nhieät vaø moãi quaù trình naøy coù theå taêng toác
cho quaù trình kia.2

Nhöïa duøng trong möïc in ñeàu nhaïy caûm vôùi
quang hoïc chuùng coù theå bò gioøn hoaëc chuyeån maøu
ngaû vaøng khi tieáp xuùc vôùi aùnh saùng trong moâi
tröôøng khoâng khí.7

Theo Ragauskas1 khoâng coù söï lieân keát hoùa hoïc
giöõa möïc vaø sôïi giaáy. Giaáy ñöôïc laøm töø sôïi
cellulose coù ñoä keát tinh hoùa hoïc vaø ñöôïc saép xeáp
theo moät caáu hình coù traät töï do quaù trình saûn xuaát
giaáy. Giaáy cho pheùp möïc vaø/hoaëc hoãn hôïp caùc chaát
vaän chuyeån baùm dính  treân beà maët hoaëc beân trong
sôïi; trong tröôøng hôïp möïc in offset khaù nhôùt, goác
daàu, chuùng khoâ baèng caùch thaåm thaáu vaø oxy hoùa
truøng hôïp. Möïc bò raøng buoäc bôûi moät töông taùc cô lyù
loûng leûo trong hoaëc treân giaáy vaø coù theå tieáp xuùc vôùi
khoâng khí, aùnh saùng hoaëc caùc yeáu toá khaùc ñeå laøm
khoâ hoaëc truøng hôïp möïc. Döôùi taùc ñoäng cuûa aùnh
saùng laøm moái lieân keát naøy caøng bò yeáu hôn, gaây
hieän töôïng bong lôùp möïc ôû treân giaáy.

2.1.4. Taùc ñoäng cuûa aùnh saùng ñeán vaät lieäu 
neàn - giaáy

Ñeå coù khaû naêng in choàng maøu, möïc caàn coù ñoä
trong nhaát ñònh. Vì vaäy, neáu maøu saéc cuûa vaät lieäu
neàn thay ñoåi cuõng seõ taùc ñoäng ñeán söï caûm nhaän veà
maøu cuûa lôùp möïc in treân neàn bò thay ñoåi.

Khi tieáp xuùc vôùi aùnh saùng, caùc ñaëc tính quang
hoïc cuûa giaáy nhö maøu saéc, ñoä saùng, ñoä traéng cuûa
giaáy bò giaûm. Caùc thaønh phaàn hoùa hoïc khaùc nhau
trong boät giaáy laøm giaûm ñoä beàn aùnh saùng cuûa noù,
ñaëc bieät laø söï hieän dieän cuûa lignin, moät chaát hoùa
hoïc töï nhieân coù trong goã lieân keát caùc sôïi xenlulo vôùi
nhau vaø laø nguyeân nhaân khieán giaáy bò saãm maøu vaø
oá vaøng khi tieáp xuùc vôùi aùnh saùng. 

Lignin laø moät hôïp chaát cao phaân töû, coù caáu truùc
voâ ñònh hình, trong phaân töû coù chöùa caùc nhoùm (-
OH), nhoùm (-OCH) vaø nhaân benzen. Theo nhö
(chemical modification), lignin laø chaát haáp thuï raát
hieäu quaû caû böùc xaï UV (do baûn chaát thôm cuûa noù)
vaø aùnh saùng khaû kieán. Chính quaù trình oxy hoùa cuûa
lignin coù trong boät giaáy do aùnh saùng gaây ra laøm cho
caùc giaáy bò ñoåi maøu (hoùa vaøng) khi tieáp xuùc vôùi aùnh
saùng (aùnh saùng ban ngaøy vaø aùnh saùng trong nhaø). 

Cuøng vôùi taùc ñoäng leân thaønh phaàn lignin, aùnh
saùng coøn gaây phaân huûy oxy hoùa phaân töû thaáp

carbonhydrate trong chaát chaát taêng traéng quang hoïc
(chaát caûi thieän ñoä traéng cuûa giaáy) laøm ñoä saùng cuûa
chaát neàn giaûm, ñoä vaøng taêng leân 8

2.2. Yeáu toá aûnh höôûng ñeán ñoä beàn saùng
2.2.1. AÛnh höôûng cuûa thaønh phaàn möïc ñeán ñoä 

beàn saùng
Thaønh phaàn, tyû leä caùc chaát trong möïc aûnh 

höôûng raát nhieàu ñeán maøu möïc vaø tuøy theo nhöõng
ñaëc ñieåm mong muoán maø nhaø saûn xuaát choïn nhöõng
chaát thaønh phaàn vaø tyû leä caùc chaát khaùc nhau cho
möïc cuûa mình.

Theo Maraval vaø Fleidler (over) khi nghieân
cöùu veà ñoä beàn saùng cuûa caùc loaïi möïc ôû Phaùp, taát
caû caùc loaïi möïc ñeàu coù xu höôùng bò maát maøu.4 Caùc
loaïi möïc vaøng coù xu höôùng phai maøu nhanh hôn so
vôùi möïc ñoû, vaø möïc maøu Cyan coù ñoä beàn maøu toát
nhaát.1 -4

Vieäc taùc ñoäng cuûa möïc ñeán ñoä beàn saùng nguyeân
nhaân chính ñeán töø thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa pigment.
Ngoaøi ra, coøn coù söï taùc ñoäng cuûa maät ñoä haït
pigment coù trong möïc, maät ñoä caøng lôùn ñoä beàn saùng
caøng cao vì chuùng coù nhieàu haït pigment ñeå chòu aûnh
höôûng phaù hoaïi cuûa aùnh saùng hôn. Caùc möïc coù maøu
caøng trong caøng coù xu höôùng phai maøu nhanh thaønh
maøu traéng. Kích thöôùc cuûa haït pigment, söï bieán ñoåi
tinh theå vaø söï phaân boá kích thöôùc haït cuõng aûnh
höôûng ñeán ñoä beàn saùng cuûa chaát maøu.

Vieäc löïa choïn loaïi chaát lieân keát cuõng nhö tyû leä
thaønh phaàn cuûa chaát lieân keát cuõng aûnh höôûng ñeán
ñoä beàn saùng cuûa lôùp möïc. Khi lôùp möïc treân tôø in
khoâ, chaát lieân keát bao quanh caùc haït pigment vaø taïo
thaønh nhö moät lôùp raøo haáp thuï bôùt naêng löôïng aùnh
saùng giuùp cho ñoä beàn saùng cuûa lôùp möïc taêng leân.9

Tuy nhieân, baûn chaát cuûa chaát lieân keát cuõng bò taùc
ñoäng bôûi aùnh saùng do vaäy, khi taùc ñoäng cuûa aùnh
saùng ñuû lôùn, noù seõ laøm gaõy caùc maïch cuûa chaát lieân
keát vaø laøm cho lieân keát voán loûng leûo cuûa lôùp möïc
vôùi lôùp giaáy bò maát, luùc ñoù, möïc seõ bò bong khoûi lôùp
giaáy vaø gaây maát maøu cho saûn phaåm in.2 Ngoaøi ra,
döôùi taùc ñoäng cuûa aùnh saùng, moät soá loaïi chaát lieân
keát bò ngaû maøu vaøng, laøm cho maøu möïc treân tôø in
cuõng bò bieán ñoåi.

Trong thaønh phaàn cuûa möïc in, ñeå ñieàu chænh
maøu saéc vaø cöôøng ñoä möïc, ngöôøi ta söû duïng chaát
ñoän. AÛnh höôûng cuûa chuùng ñeán ñoä beàn maøu cuûa tôø
in laø khaùc nhau, ví duï nhö Titanium dioxide thuùc
ñaåy quaù trình phaân huûy quang cuûa haàu heát caùc
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pigment höõu cô, vì vaäy tyû leä titan dioxide caøng cao
(töùc laø maøu caøng nhaït) thì ñoä beàn aùnh saùng caøng
keùm. Maët khaùc, oxit saét döôøng nhö caûi thieän ñoä beàn
aùnh saùng cuûa caùc saéc toá höõu cô, coù leõ vì  laø chaát haáp
thuï hieäu quaû tia UV.

Möïc coù haøm löôïng chaát ñoän cao hoaëc haøm löôïng
pigment traéng trong möïc: möïc coù chöùa phaán maøu
(traéng ñuïc) vaø kim loaïi (nhoâm, ñoàng giaû kim loaïi,
v.v...) coù ñoä beàn aùnh saùng thaáp. Nhöõng loaïi möïc
naøy coù xu höôùng maát cöôøng ñoä maøu nhanh hôn. 

Ñoái vôùi möïc in UV, möïc in ñöôïc khoâ vaø polyme
hoùa nhôø vaøo nguoàn saùng naêng löôïng cao (böôùc soùng
UV) giuùp lieân keát möïc beàn vöõng vaø khoâng bò aûnh
höôûng bôûi aùnh saùng. 1, 5

2.2.2. AÛnh höôûng cuûa giaáy ñeán ñoä beàn saùng
AÙnh saùng taùc ñoäng ñeán caùc thaønh phaàn trong

giaáy vaø laøm bieán ñoåi tính chaát quang hoïc cuûa giaáy.
Trong in, möïc in khoâng ñuïc hoaøn toaøn do vaäy, vieäc
caûm nhaän maøu saéc cuûa lôùp möïc laø do toång hôïp aùnh
saùng phaûn xaï töø lôùp möïc vaø töø lôùp giaáy leân maét
ngöôøi. Khi giaáy ñoåi maøu thì maøu saéc caûm nhaän cuûa
ngöôøi quan saùt lôùp möïc cuõng bò bieán ñoåi. 

Ñoä xoáp: Ñoä xoáp cuûa giaáy aûnh höôûng ñeán khaû
naêng nhaän möïc, thaám huùt huùt möïc cuûa giaáy. Caùc
loaïi giaáy thoâ xoáp coù ñoä thaám huùt möïc lôùn, maät ñoä
maøu thaáp neân ñoä beàn maøu vôùi aùnh saùng cuõng thaáp. 

Ñoä phaúng nhaün hay ngöôïc laïi laø ñoä nhaùm: tính
chaát naøy aûnh höôûng ñeán ñoä ñoàng ñeàu cuûa lôùp möïc
treân tôø in. Giaáy caøng nhaùm lôùp möïc caøng keùm ñoàng
ñeàu, chính vì theá taùc ñoäng cuûa aùnh saùng leân lôùp möïc
khoâng ñoàng ñeàu, caùc vò trí maät ñoä maøu thaáp deã bò
bay maøu nhanh hôn caùc vò trí coøn laïi.

pH trong giaáy: Tính chaát kieàm vaø axit cuûa vaät
lieäu neàn (giaáy): Cho duø möïc coù phuø hôïp vôùi vaät lieäu
neàn nhö theá naøo thì moät löôïng nhoû tính kieàm hay
axit coù trong giaáy cuõng seõ gaây neân söï phaûn öùng vôùi
pigment hay caùc chaát coù trong möïc. Axit hoøa tan
hoaëc kieàm seõ laøm suy giaûm caáu truùc cuûa pigment vaø
giaûm khaû naêng beàn vôùi aùnh saùng.

2.2.3. Yeáu toá moâi tröôøng
AÙnh saùng maët trôøi, söùc noùng, ñoä aåm vaø oâ nhieãm

khoâng khí coù theå gaây aûnh höôûng ñeán saûn phaåm in:
thay ñoåi maøu saéc, phai maøu, nöùt, bong troùc, oxi hoùa
vaø maát ñoä beàn 8 5

Ñoä beàn saùng phuï thuoäc vaøo böôùc soùng cuûa
nguoàn saùng vaø cöôøng ñoä cuûa böùc xaï. Do vaäy, ñoä
beàn saùng seõ phuï thuoäc vaøo loaïi nguoàn saùng. Ñoái vôùi

nguoàn saùng laø aùnh saùng maët trôøi, ñoä beàn saùng seõ
lieân quan ñeán vò trí ñòa lyù, muøa, vaø höôùng phôi saùng.
Do möùc ñoä phaûn xaï cuûa caùc tia saùng maët trôøi so vôùi
truïc traùi ñaát laø khaùc nhau neân ñoä beàn saùng cuûa caùc
khu vöïc treân traùi ñaát laø khaùc nhau. Ñoä beàn saùng cuûa
maøng möïc in tieáp xuùc vôùi aùnh saùng maët trôøi ôû baùn
caàu baéc seõ thaáp hôn vaøo muøa heø vaø cao hôn vaøo
muøa ñoâng. Ngöôïc laïi, ñoä beàn saùng cuûa maøng möïc in
tieáp xuùc vôùi aùnh saùng maët trôøi ôû baùn caàu nam seõ cao
hôn vaøo muøa heø vaø thaáp hôn vaøo muøa ñoâng.10

Khi maãu in bò phai maøu bôûi aùnh saùng maët trôøi,
böùc xaï maët trôøi ñöôïc ñöôïc haáp thuï bôûi tôø in. Löôïng
haáp thuï thay ñoåi tuøy thuoäc vaøo maøu saéc. Maøu ñen
haáp thuï nhieàu maát, trong khi maøu traéng haáp thuï ít
nhaát. Söï haáp thuï naøy cuõng laøm taêng nhieät ñoä cuûa tôø
in. Vôùi taùc duïng cuûa nhieät, löôïng aåm töông ñoái treân
beà maët giaáy in thaáp hôn ñoä aåm töông ñoái cuûa khoâng
khí. Khi ñoä aåm töông ñoái taêng thì ñoä beàn saùng giaûm. 

2.2.4. Yeáu toá kyõ thuaät
Maøng möïc daøy coù khaû naêng choáng chòu vôùi

ñieàu kieän aùnh saùng vaø thôøi tieát toát hôn maøng möïc
moûng. Maøng möïc daøy coù nhieàu haït pigment hôn
neân coù cöôøng ñoä maøu cao hôn, khaû naêng beàn saùng
seõ taêng leân.6a

Lôùp traùng phuû (coù theå laø vecni hoaëc lôùp maøng
caùn laùng) coù khaû naêng nhö moät lôùp maøng baûo veä ñeå
ngaên söï tieáp xuùc cuûa möïc vôùi moâi tröôøng vaø khaû
naêng saøng loïc tia UV trong quang phoå maët trôøi töø ñoù
laøm taêng ñoä beàn maøu cuûa möïc in.3

2.3 Phöông phaùp ño ñoä beàn saùng
Coù nhieàu tieâu chuaån quoác teá aùp duïng cho thöû

nghieäm ñoä beàn aùnh saùng: ISO 105-B02, ISO 4892-2
vaø ISO 12040.

Ñeå ño ñoä beàn saùng coù theå thöïc hieän baèng caùch
ñeå maãu trong ñieàu kieän thoâng thöôøng vaø xaùc ñònh
thôøi gian maát maøu cuûa maãu. Tuy nhieân phöông
phaùp naøy toán quaù nhieàu thôøi gian, ñeå ruùt ngaén,
ngöôøi ta cho maãu tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi aùnh saùng
maët trôøi vôùi phöông phaùp naøy, thôøi gian thöïc hieän
cuõng coù theå keùo daøi ñeán nhieàu thaùng vaø noù phuï
thuoäc quaù nhieàu vaøo ñieàu kieän ñòa lyù vaø thôøi tieát
trong naêm vaø höôùng nhaän saùng. Hieän nay, ñeå ño ñoä
beàn saùng, ngöôøi ta thöû nghieäm taêng toác ñoä taùc ñoäng
cuûa aùnh saùng baèng caùch söû duïng buoàng ñöôïc trang
bò nguoàn saùng hoà quang xenon, nguoàn saùng ñöôïc
loïc ñeå moâ phoûng tia cöïc tím vaø böùc xaï maët trôøi gaàn
nhaát. (Baûng 1)
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Ñoä beàn maøu cuûa maøu ñöôïc xaùc ñònh bôûi giaù trò
thaáp nhaát cuûa baát kyø thaønh phaàn naøo trong möïc.
Neáu 2 hoaëc nhieàu loaïi möïc in coù ñoä beàn aùnh saùng
khaùc nhau ñöôïc pha troän, loaïi möïc coù ñoä beàn aùnh
saùng thaáp hôn seõ xaùc ñònh ñoä beàn aùnh saùng cuûa
möïc hoãn hôïp.2

4. Keát luaän
Tieáp xuùc laâu döôùi aùnh saùng chæ laø moät trong

nhieàu nguyeân nhaân gaây phai maøu. Ñoä beàn saùng
ñöôïc ñònh nghóa laø moät thuoäc tính cuûa möïc tuy
nhieân khi möïc ñoù ñöôïc in leân giaáy thì söï maát maøu
hoaëc thay ñoåi maøu cuûa tôø in döôùi taùc ñoäng cuûa
aùnh saùng cuûa tôø in khoâng chæ do caáu taïo, thaønh
phaàn cuûa möïc maø coøn do raát nhieàu nguyeân nhaân

khaùc nhö ñaëc tính cuûa giaáy, baûn chaát cuûa aùnh
saùng, thôøi gian tieáp xuùc vôùi aùnh saùng vaø moâi
tröôøng xung quanh, thaäm chí caû kyõ thuaät nhö
chieàu daøy lôùp möïc hay lôùp vecni hoaëc lôùp maøng
caùn tôø in aûnh höôûng ñeán söï maát maøu hoaëc bieán
ñoåi maøu cuûa tôø in döôùi taùc ñoäng cuûa aùnh saùng. Ñeå
xaùc ñònh chính xaùc khaû naêng beàn maøu cuûa maøu
möïc treân tôø in trong ñieàu kieän moâi tröôøng nhaát
ñònh caàn phaûi ñöôïc ño tröïc tieáp tôø in ñoù. Tuy
nhieân, thöïc teá quaù trình naøy maát quaù nhieàu thôøi
gian, nhaát laø trong nghieân cöùu veà möïc beàn maøu,
do vaäy vieäc giaû laäp ñieàu kieän töï nhieân baèng
buoàng thöû nghieäm aùnh saùng laø phöông aùn toái öu
ñöa ra keát quaû coù tính chaát töông ñoái n
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Baûng 1. Baûng toång hôïp caùc thang ño löôøng 11

Mieâu taû

Ño löôøng 

Tieáp xuùc tröïc tieáp
Ñieàu kieän hieån thò

bình thöôøngXeáp haïng
len xanh

Tieâu chuaån
ASTM

Ñoä beàn aùnh saùng raát keùm 1 V Ít hôn 2 naêm

Ñoä beàn aùnh saùng keùm
2

IV 2-15 naêm
3 4- 8 ngaøy 2-4 tuaàn

Ñoä beàn aùnh saùng khaù
4

III
2-3 tuaàn 2-3 thaùng

15-50 naêm 
5 3-5 tuaàn 4-5 thaùng

Ñoä beàn aùnh saùng raát toát 6 II 6-8 tuaàn 5-6 thaùng 50-100 naêm

Ñoä beàn aùnh saùng tuyeät vôøi
7

I
3-4 thaùng 7-9 thaùng

hôn 100 naêm
8 Hôn 1,5 naêm
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AbsTrAcT:
Light fastness is the ability to resist fading or discoloration of colors under the influence of a

light source. There are many factors affecting the light fastness of printed products, such as the
ratio of components of the ink, the type of paper, the light source, the environment and other
technical factors of the printing process. Therefore, the light fastness and the color conversion of
each printed sheet will be different. This study is to explore the discoloration mechanism of colors
and the factors affecting the light fastness of printed sheeet. 
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