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1. Ñaët vaán ñeà
Hieän nay, vieäc xaây döïng caàu qua caùc soâng roäng

vaø saâu, coù nhu caàu löu thoâng ñöôøng thuyû lôùn vaø
ñieàu kieän ñòa chaát phöùc taïp ñang ñoøi hoûi phaûi söû
duïng caùc loaïi nhòp khaåu ñoä lôùn haøng traêm meùt.
Vôùi khaåu ñoä nhòp lôùn nhö vaäy, moät soá caáu kieän
chòu löïc neùn chính nhö voøm chính cuûa caàu voøm,
thanh maï cong trong caàu giaøn, heä moùng coïc cuûa
keát caáu truï, thaân truïc caàn coù khaû naêng chòu löïc cao
vaø ñoä cöùng lôùn. Trong tröôøng hôïp naøy kích thöôùc
maët caét ngang cuûa caùc caáu kieän seõ raát lôùn, daãn ñeán
taêng chi phí xaây döïng cuõng nhö taêng ñoä phöùc taïp
trong quaù trình vaän chuyeån, thi coâng. Vì vaäy, keát
caáu OÂTNBT ñaõ ñöôïc nghieân cöùu phaùt trieån ñeå
khaéc phuïc caùc nhöôïc ñieåm treân. 

Keát caáu OÂTNBT ñaõ ñaùp öùng ñöôïc yeâu caáu veà
chòu löïc cao, ñoä cöùng lôùn, vaø giaûm ñöôïc troïng
löôïng baûn thaân caáu kieän. Caàu voøm OÂTNBT ñaõ
ñöôïc xaây döïng taïi Lieân Xoâ töø nhöõng naêm 1930 vôùi
2 caàu khaåu ñoä 140m qua soâng Ixet vaø 101m qua
soâng Neva. Töø naêm 1990 ñeán nay, caàu voøm

OÂTNBT ñaõ ñöôïc phaùt trieån maïnh meõ ôû Trung
Quoác, vôùi nhieàu loaïi hình keát caáu nhòp voøm chaïy
treân, chaïy döôùi, chaïy giöõa, keát caáu coù hoaëc khoâng
coù thanh caêng. Vôùi caùc tieát dieän toå hôïp töø 3 oáng
theùp trôû leân, caàu voøm OÂTNBT coù theå vöôït nhòp
leân tôùi 360m. 

Hieän nay, caùc nöôùc khaùc treân theá giôùi coøn söû
duïng keát caáu OÂTNBT trong lónh vöïc xaây döïng. Taïi
Vieät Nam cuõng ñaõ xaây döïng xong 3 caàu voøm
OÂTNBT treân ñöôøng Nguyeãn Vaên Linh - TP. Hoà Chí
Minh do tö vaán nöôùc ngoaøi thieát keá. Trong nhöõng
naêm gaàn ñaây, cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa khoa hoïc
vaø coâng ngheä, vieäc xaây döïng caùc caây caàu nhòp lôùn
ngaøy caøng ñöôïc hoaøn thieän vaø trieån khai öùng duïng
roäng raõi, keát caáu caàu voøm theùp ñöôïc nghieân cöùu
öùng duïng coâng ngheä thi coâng tieân tieán, hieän ñaïi
nhaèm ñaûm baûo caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuõng nhö nhu
caàu khai thaùc, söû duïng cao cuûa con ngöôøi. 

Hieäu öùng ñoäng löïc hoïc trong keát caáu taêng leân raát
nhanh khi taàn soá cuûa caùc taùc nhaân kích ñoäng ôû trong
khoaûng xaáp xæ hoaëc laø boäi soá cuûa taàn soá dao ñoäng
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vaø moâmen trong caàu voøm oáng theùp nhoài beâ toâng (OÂTNBT) do taûi troïng xe di ñoäng gaây ra. Keát quaû
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rieâng cuûa keát caáu. Ñieàu naøy coù yù nghóa thöïc teá raát
lôùn vaø ñaõ ñöôïc ñöa vaøo trong caùc quy trình thieát keá
caàu cuûa caùc nöôùc ñeå traùnh vieäc thieát keá vaø xaây döïng
caùc coâng trình coù taàn soá dao ñoäng rieâng truøng hoaëc
laø boäi soá so vôùi taàn soá dao ñoäng cuûa moät trong
nhöõng taùc nhaân kích. Xu theá phaùt trieån, heä thoáng
giao thoâng cuûa caùc nöôùc treân theá giôùi vaø Vieät Nam
ngaøy caøng hieän ñaïi, soá löôïng caùc phöông tieän tham
gia giao thoâng caøng taêng nhanh, ña daïng, phöùc taïp,
nhieàu chuûng loaïi, khoái löôïng vaän taûi vaø toác ñoä di
chuyeån ngaøy caøng cao, taùc ñoäng cuûa chuùng leân caùc
coâng trình caàu ngaøy caøng phöùc taïp, gaây baát lôïi cho
caùc coâng trình caàu. 

Beân caïnh ñoù, haàu heát caùc quy trình thieát keá caàu
ñeàu coù quy ñònh möùc ñoä aûnh höôûng cuûa taûi troïng xe
di doäng ñeán keát caáu caàu thoâng qua HSÑL, tuy nhieân
vaãn coù söï chöa thoáng nhaát veà vieäc aùp duïng cho taát
caû caùc loaïi keát caáu caàu. Cho neân, tieâu chuaån thieát
keá coâng trình caàu cuûa caùc quoác gia treân theá giôùi coù
nhöõng quy ñònh khaùc nhau veà vieäc xaùc ñònh HSÑL
(1+IM). Phöông phaùp xaùc ñònh HSÑL döïa vaøo taàn
soá dao ñoäng rieâng cuûa keát caáu trong tieâu chuaån thieát
keá caàu cuûa moät soá quoác gia Canada, Phaùp, Anh
(1978), Ñöùc, Myõ (1989), Thuî Só [9].

Qua ñoù ta thaáy, HSÑL cuûa keát caáu cuûa caùc tieâu
chuaån coù söï khaùc nhau, giaù trò HSÑL phuï thuoäc vaøo
taàn soá dao ñoäng rieâng cuûa keát caáu cuõng nhö loaïi taûi
troïng. HSÑL lôùn nhaát xaùc ñònh ñöôïc theo tieâu
chuaån cuûa Thuî Só laø 1.80 öùng vôùi tröôøng hôïp xe taûi
ñôn vaø taàn soá dao ñoäng rieâng cuûa keát caáu töø 2Hz
ñeán 4Hz. Ngoaøi ra, nghieân cöùu cho raèng khi xaùc
ñònh HSÑL theo taàn soá dao ñoäng rieâng cuûa keát caáu
caàu seõ cho keát quaû hôïp lyù hôn vì ñaõ xem xeùt ñöôïc caû
chieàu daøi, ñoä cöùng, cuõng nhö ñieàu kieän lieân keát cuûa
keát caáu.

HSÑL trong caùc tieâu chuaån cuûa caùc nöôùc treân
theá giôùi vaø Vieät Nam hieän coù söï khaùc bieät raát lôùn,
cuõng laø nguyeân nhaân gaây nhieàu tranh caõi vaø khoù
aùp duïng trong thieát keá, thi coâng vaø quaûn lyù khai
thaùc. Chính vì vaäy, lónh vöïc nghieân cöùu ñoäng löïc
hoïc ñaõ thu huùt ñöôïc söï chuù yù cuûa caùc nhaø chuyeân
moân, caùc nhaø khoa hoïc treân theá giôùi töø nhieàu naêm
qua. Ñaëc bieät trong nhöõng naêm gaàn ñaây, vôùi söï trôï
giuùp cuûa maùy tính ñieän töû vaø caùc thieát bò thí
nghieäm hieän ñaïi, ngaøy caøng nhieàu coâng trình
nghieân cöùu coù quy moâ lôùn, moâ hình nghieân cöùu
gaàn vôùi thöïc teá hôn, keát quaû phaân tích chính xaùc
hôn, ñoä tin caäy cao hôn ñaõ vaø ñang ñöôïc thöïc hieän
treân theá giôùi vaø trong nöôùc [3-5].

Trong phaïm vi cuûa baøi baùo, taùc giaû seõ taäp trung
nghieân cöùu öùng duïng moâ hình töông taùc ñoäng löïc
hoïc giöõa taûi troïng di ñoäng vaø keát caáu caàu voøm
OÂTNBT. Trong moâ hình keát caáu caàu ñöôïc xeùt ñeán
khoái löôïng phaân boá. Phaàn töû daàm khi chòu uoán
ñöôïc phaân tích theo moâ hình Euler - Bernuolli. Moâ
hình taûi troïng di ñoäng ñöôïc nghieân cöùu laø moâ hình
2 khoái löôïng.

Ñaây laø moâ hình taûi troïng raát phuø hôïp vôùi caùc loaïi
xe oâ toâ trong thöïc teá. Moâ hình naøy xeùt ñöôïc söï aûnh
höôûng khoái löôïng cuûa thaân xe keå caû haøng truyeàn
xuoáng truïc xe, khoái löôïng cuûa truïc xe, ñoä cöùng vaø
ñoä giaûm chaán cuûa nhíp xe vaø loáp xe vaøo chieàu daøi
keát caáu nhòp.

2. cô sôû lyù thuyeát vaø moâ hình tính toaùn
2.1. Cô sôû lyù thuyeát
Xeùt phaàn töû daàm chòu taùc duïng cuûa N taûi troïng di

ñoäng, moâ hình 2 khoái löôïng nhö treân (Hình 2) vôùi
ñieàu kieän caùc taûi troïng khoâng va ñaäp vaøo nhau vaø
khoâng taùch rôøi khoûi daàm:

Trong ñoù, caáu truùc cuûa taûi troïng thöù i töông öùng

khoa hoïc - kyõ thuaät
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Taàn soá dao ñoäng rieâng (Hz)

Hình 1: Bieåu ñoà xaùc ñònh HSÑL theo taàn soá
dao ñoäng rieâng

Hình 2: Moâ hình töông taùc giöõa phaàn töû daàm
vaø taûi troïng di ñoäng

xe di ñoäng
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vôùi truïc xe thöù i ñöôïc moâ taû nhö sau: Gisinψi =
Gi

*sin(Ωit + αi) laø löïc kích thích ñieàu hoaø do khoái
löôïng leâch taâm cuûa ñoäng cô quay vôùi vaän toác goùc
Ω, truyeàn xuoáng truïc xe thöù i, vôùi ai laø goùc pha
ban ñaàu.

Vôùi: m1i laø khoái löôïng cuûa thaân xe, keå caû haøng
hoaù truyeàn xuoáng truïc xe thöù i; m2i laø khoái löôïng
cuûa truïc xe thöù i; k1i, d1i laø ñoä cöùng vaø ñoä giaûm chaán
cuûa nhíp xe; K2i, d2i laø ñoä cöùng vaø ñoä giaûm chaán
cuûa loáp xe; L laø chieàu daøi cuûa phaân töû daàm; ai laø toaï
ñoä cuûa truïc xe thöù i taïi thôøi ñieåm ñang xeùt vôùi toác ñoä
di ñoäng chuyeån ñeàu: ai = vi*(t - ti) ; vôùi t ≥ ti (1)

vi laø vaän toác cuûa taûi troïng thöù i; ti laø thôøi ñieåm taûi
troïng thöù i baét ñaàu vaøo phaàn töû daàm; t: laø thôøi ñieåm
ñang xeùt.

2.2. Phöông trình dao ñoäng cuûa taûi troïng 
di ñoäng

Caáu truùc cuûa taûi troïng di ñoäng thöù i ñöôïc taùch ra
nhö Hình 3.

Quy öôùc chieàu döông cuûa taûi troïng vaø w, y, z
höôùng leân treân.

y1i vaø y2i: Chuyeån vò trí töông ñoái giöõa khoái löôïng
m1i so vôùi m2i vaø khoái löôïng m2i so vôùi phaàn töû daàm
taïi thôøi ñieåm ñang xeùt theo phöông thaúng ñöùng.

wi = w(x, t)|x - ai laø ñoä voõng cuûa phaàn töû daàm taïi
vò trí cuûa taûi troïng thöù i ôû thôøi ñieåm ñang xeùt.  

Goïi z1i vaø z2i laø toaï ñoä tuyeät ñoái cuûa khoái löôïng
m1i vaø m2i theo phöông thaúng ñöùng: 

z1i = y1i + y2i + w (2)
z1i = y1i + w

AÙp duïng nguyeân lyù Ñalambe vieát phöông trình
caân baèng cho khoái löôïng m1i vaø m2i: 

–m1i*z1i – k1i*y1i – d1i*y1i – m1i*g 
+ Gi*sinψi = 0                      (3)

–m2i*z2i – k2i*y2i – d2i*y2i
+ k1i*y1i + d1i*y1i – m2i*g = 0)

Keát hôïp (2.2) vaø (2.3) vaø bieán ñoåi ta ñöôïc
phöông trình dao ñoäng cuûa taûi troïng thöù i: 

–m1i*z1i + d1i*z1i + k1i*z1i – d1i*z2i
= Gi*sinψi - m1i*g      

–m2i*z2i + (d1i + d2i)*z2i (4)
+ (k1i + k2i)*z2i – d1i*z1i - k1i*z1i

= – m2i*g + d2i*wi + k2i*wi)
Treân Hình 2.2: 
Fi = k2i*y2i + d2i*y2i keát hôïp vôùi (2.3) ta ñöôïc:
Fi = Gi*sinψi – (m1i + m2i)*g 

– m1i*z1i – m2i*z2i (5)
Vieát laïi döôùi daïng phaân boá vaø theâm haøm tín hieäu

ñieàu khieån loâgic [13]

ξi(t) =
1 khi ti ≥ t ≥ ti + Ti ;        Ti =

L
0 khi t < ti vaø t> ti + Ti vi

Ta ñöôïc: 
pi(x, z, t) = ξi(t)*[Gi*sinψi - (m1i + m2i)*g 

- m1i*z1i - m2i*z2i]*δ(x- ai)  (6)
Trong ñoù, δ(x- ai) laø haøm Ñenta - Ñiraêc.
2.3. Phöông trình dao ñoäng uoán cuûa phaàn töû

daàm chòu taûi troïng di ñoäng
Theo [8], Phöông trình dao ñoäng uoán cuûa phaàn

töû daàm vôùi tieát dieän khoâng ñoåi chòu taûi troïng phaân
boá p(x, z, t) coù xeùt ñeán aûnh höôûng cuûa ma saùt trong
vaø ma saùt ngoaøi nhö sau: (CT 7)

Phöông trình vi phaân dao ñoäng doïc cuûa phaàn töû
coù xeùt ñeán heä soá ma saùt: (CT 8)

Löu yù tôùi (3) vaø (5), ta coù phöông trình dao ñoäng
uoán vaø dao ñoäng doïc cuûa phaàn töû daàm chòu taûi troïng
di ñoäng nhö sau: (CT 9)

Trong ñoù: EFd laø ñoä cöùng doïc truïc cuûa phaàn töû
daàm; u, w laø chuyeån vò cuûa phaàn töû daàm taïi tieát dieän
ñang xeùt theo phöông ox vaø oy; q(x) laø löïc phaân boá
treân phaàn töû daàm theo phöông ox.

2.4. Phöông trình vi phaân dao ñoäng uoán cuûa
toaøn heä thoáng

Ñeå öùng duïng vaøo phaân tích dao ñoäng caàu voøm
OÂTNBT, ta rôøi raïc keát caáu bieân treân cuûa voøm thaønh
caùc phaàn töû thanh cô baûn, caùc thanh treo ñöùng thaønh
caùc phaàn töû thanh chòu keùo cô baûn coù xeùt ñoä cöùng
choáng uoán, keát caáu bieân döôùi voøm thaønh caùc phaàn
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Hình 3: Caáu truùc cuûa taûi troïng di ñoäng thöù i

}

}

}

{
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töû daàm töông taùc vôùi taûi troïng xe di ñoäng. 
AÙp duïng thuaät toaùn cuûa phöông phaùp phaàn töû

höõu haïn ñeå xaây döïng heä phöông trình vi phaân dao
ñoäng cho toaøn heä: 

[M]*{Ü} + [C]*{ Ů} + [K]*{U} = {F}
Trong ñoù: [M], [C], [K] laàn löôït laø ma traän khoái

löôïng, ma traän caûn, ma traän ñoä cöùng cuûa toaøn heä
thoáng theo moâ hình töông taùc ñoäng löïc hoïc giöõa
CVOT vaø taûi troïng di ñoäng. {Ü}, { Ů}, {U}, {F}:
laàn löôït laø vectô gia toác, vaän toác, chuyeån vò, löïc
töông ñöông môû roäng cho toaøn heä thoáng theo moâ
hình töông taùc ñoäng löïc hoïc giöõa CVOT vaø taûi troïng
di ñoäng.

3. öÙng duïng chöông trình tính toaùn, phaân
tích xaùc ñònh heä soá ñoäng löïc trong caàu voøm oáng
theùp nhoài beâ toâng döôùi taùc duïng cuûa taûi troïng
di ñoäng

Tieán haønh phaân tích dao ñoäng cuûa caàu Caàu
Ñoàng Ñieàn baéc qua soâng Kinh naèm treân ñöôøng truïc
Baéc-Nam (tuyeán keát noái ñaïi loä Nguyeãn Vaên Linh
vôùi KCN Hieäp Phöôùc) vôùi taûi troïng xe Howo töông
öùng vôùi caùc toác ñoä khaùc nhau. 

Qui moâ coâng trình: Xaây döïng caàu theo quy moâ
vónh cöûu, keát caáu nhòp chính laø keát caáu caàu voøm oáng

theùp chaïy döôùi daøi 75m, keát caáu nhòp daãn laø daàm
BTCT ÖST maët caét chöû I.

Khoå caàu: B = 0,25 + 1,5 + 16 + 0,35 = 18,10m
Khoå thoâng thuyeàn: B*H = 40x6m.
Hoaït taûi HL93 + Ñoaøn ngöôøi 3x10-3MPa.
Sô ñoà nhòp caàu Ñoàng Ñieàn 2: 5*33 + 75 + 5*33
Caùc thoâng soá cô baûn cuûa taûi troïng xe: Töø soá lieäu

thieát keá caàu Ñoàng Ñieàn, tính toaùn ñöôïc caùc thoâng soá
söû duïng ñeå ñöa vaøo baøi toaùn phaân tích dao ñoäng nhö
sau:

Moâ ñun ñaøn hoài beâ toâng: E =  3 303 769.24 T/m2;
Moâ ñun ñaøn hoài theùp: E = 20 000 000     T/m2

Heä soá ma saùt trong: q = 0.027;
Heä soá ma saùt ngoaøi: b = 0.01;
Heä soá ma saùt giöõa baùnh xe vôùi maët caàu:  = 0.25
* Loaïi xe ñöôïc aùp duïng ñeå ñöa caùc thoâng soá vaøo

chöông trình phaàn meàm KC05 phaân tích laø xe
Howo (Trung Quoác) 3 truïc, taûi troïng 25T, 

Löïc kích thích ñieàu hoøa:  P = 0
Khoái löôïng cuûa thuøng xe vaø haøng hoùa: m = 25 T
Khoái löôïng cuûa truïc xe thöù nhaát: m1 = 0,025T
Khoái löôïng cuûa truïc xe thöù hai vaø thöù ba

m2,3 = 0.087T
Khoaûng caùch giöõa caùc truïc xe: Khoaûng caùch truïc

xe thöù nhaát ñeán truïc xe thöù hai: b1 = 3,425m;
Khoaûng caùch truïc xe thöù nhaát ñeán truïc xe thöù ba: b2
= 4,775 m

Ñoä cöùng cuûa nhíp xe thöù nhaát:  ks1 = 120 T/m
Ñoä cöùng cuûa nhíp xe thöù hai vaø ba ks2 = 260 T/m
Ñoä giaûm chaán cuûa nhíp xe thöù nhaát:

ds1 = 0.73 Ts/m
Ñoä giaûm chaán cuûa nhíp xe thöù hai vaø ba:

ds2 = 0.4 Ts/m
Ñoä cöùng cuûa loáp xe thöù nhaát:  kt1 = 240 T/m
Ñoä cöùng cuûa loáp xe thöù hai vaø ba: kt2 = 380 T/m
Ñoä giaûm chaán cuûa loáp xe thöù nhaát: 

dt1 = 0.4 Ts/m
Ñoä giaûm chaán cuûa loáp xe thöù hai vaø ba:

dt2 = 0.8 Ts/m
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Hình 4: Sô ñoà keát caáu
nhòp voøm
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Töø caùc thoâng soá ñaõ xaùc ñònh, nhaäp vaøo chöông
trình KC05. Keát quaû phaân tích dao ñoäng nhòp voøm
caàu Ñoàng Ñieàn döôùi taùc duïng cuûa taûi troïng xe
Howo töông öùng vôùi caùc toác ñoä khaùc nhau. Theo
phaân tích KC05 ñöôøng cong thang laø chuyeån vò tónh,
ñöôøng coâng gôïn soùng laø chuyeån vò ñoäng. Dao ñoäng
ñöôïc xeùt taïi moãi nuùt goàm 3 thaønh phaàn laø dao ñoäng
doïc truïc (Ux), dao ñoäng thaúng ñöùng (Uy) vaø dao
ñoäng cuûa chuyeån vò xoay (Uz) ñöôïc theå hieän. Khi xe
qua caàu vôùi vaän toác 5m/s theo keát quaû phaân tích töø
chöông trình KC05 (Hình 5).

4. Keát quaû vaø thaûo luaän
Keát quaû phaân tích xaùc ñònh HSÑL cuûa chuyeån vò

trong nhòp voøm caàu Ñoàng Ñieàn döôùi taùc duïng cuûa
taûi troïng xe Howo töông öùng vôùi caùc toác ñoä khaùc
nhau ñöôïc theå hieän qua HSÑL cuûa chuyeån vò ngang
(Ux) ñöôïc theå hieän trong hình 6 ñeán hình 9.

Keát quaû phaân tích xaùc ñònh HSÑL cuûa chuyeån vò
trong nhòp voøm caàu Ñoàng Ñieàn döôùi taùc duïng cuûa
taûi troïng xe Howo töông öùng vôùi caùc toác ñoä khaùc
nhau ñöôïc theå hieän qua HSÑL cuûa chuyeån vò thaúng
ñöùng (Uy) ñöôïc theå hieän trong hình 10 ñeán hình 13.

Keát quaû phaân tích xaùc ñònh HSÑL cuûa chuyeån vò
xoay trong nhòp voøm caàu Ñoàng Ñieàn döôùi taùc duïng
cuûa taûi troïng xe Howo töông öùng vôùi caùc toác ñoä
khaùc nhau ñöôïc theå hieän qua HSÑL cuûa chuyeån vò
xoay (Uz) ñöôïc theå hieän trong Hình 14 ñeán Hình 17.

5. Keát luaän 
Baøi baùo ñaõ öùng duïng chöông trình KC05 do

PGS.TS Nguyeãn Xuaân Toaûn ñeå moâ hình vaø xaùc

ñònh HSÑL keát caáu caàu voøm OÂTNBT döôùi taùc duïng
cuûa taûi troïng di ñoäng. Trong phaïm vi khaûo saùt toác
ñoä xe chaïy treân caàu taêng töø 1(m/s) ñeán 20(m/s), caùc
keát quaû cho thaáy HSÑL cuûa chuyeån vò ñöùng, löïc caét
vaø moâ men coù söï bieán ñoåi vaø theo xu höôùng taêng
daàn. Khi toác ñoä taûi troïng ñi ñoäng giaûm daàn tôùi 0,
HSÑL giaûm daàn vaø hoäi tuï tôùi 1, ñieàu naøy cho thaáy
keát quaû phaân tích treân chöông trình KC05 phuø hôïp
vôùi tính toaùn lyù thuyeát.

Qua keát quaû phaân tích cho thaáy toác ñoä xe chaïy
coù aûnh höôûng raát lôùn ñeán dao ñoäng cuûa caàu giaøn
theùp. Ñaëc bieät khi toác ñoä xe chaïy caøng cao thì
HSÑL caøng taêng, trong phaïm vi khaûo saùt ta thaáy: 

- Treân caùc bieåu ñoà töø Hình 6 ñeán Hình 17 theå
hieän söï bieán ñoåi cuûa chuyeån vò tónh vaø chuyeån vò
ñoäng, ta thaáy chuyeån vò ñoäng coù xu höôùng bieán
ñoäng xung quanh chuyeån vò tónh vaø khi taûi troïng di
ñoäng ñi ra khoûi caàu, dao ñoäng coù xu höôùng taét daàn
vaø hoäi tuï veà chuyeån vò tónh.

- HSÑL cuûa chuyeån vò taïi caùc vò trí khaùc nhau
theo caùc phöông khaùc nhau coù keát quaû khaùc nhau
khi toác ñoä taûi troïng di ñoäng thay ñoåi.

Trong phaïm vi khaûo saùt phaân tích, khi toác ñoä taûi
troïng di ñoäng taêng, HSÑL cuõng taêng theo; HSÑL
lôùn nhaát phoå bieán trong khoaûng vaän toác xe chaïy v =
45÷50m/s (v = 162÷180 km/h). Ñoái vôùi giaù trò cuûa
chuyeån vò ngang ñaït cöïc trò (1+M)max = 2,24 taïi
vaän toác V = 50(m/s), chuyeån vò ñöùng ñaït cöïc trò
(1+M)max = 2,09 taïi vaän toác V = 50 (m/s), chuyeån
vò xoay ñaït cöïc trò (1+ m)max = 2,24 taïi vaän toác V =
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50 (m/s); sau ñoù coù xu höôùng giaûm maëc duø toác ñoä taûi
troïng di ñoäng tieáp tuïc taêng.

- Xeùt ñeán vaän toác khai thaùc cho pheùp vkt = 22m/s
(80km/h) thì HSÑL lôùn nhaát trong phaïm laø 1,79.
HSÑL naøy lôùn hôn HSÑL ñaõ duøng trong thieát keá laø
43%.

- Treân thöïc teá caùc xe oâ toâ vaãn chaïy vôùi vaän toác
cao raát cao, thöôøng laø töø 90km/h ñeán 130km/h (öùng

vôùi töø 25 ñeán 35m/s), thì theo khaûo saùt naøy HSÑL
coù theå ñaït tôùi 2.04.

- Khi toác ñoä taûi troïng di ñoäng giaûm daàn ñeán 0,
HSÑL giaûm vaø daàn hoäi tuï ñeán 1, keát quaû phaân tích
ñoäng tieäm caän vôùi keát quaû phaân tích tónh. Ñieàu naøy
cho thaáy keát quaû phaân tích treân chöông trình KC05
phuø hôïp vôùi lyù thuyeát tính toaùn.

Keát quaû phaân tích HSÑL cho thaáy vôùi toác ñoä xe
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chaïy qua caàu taêng töø 1m/s ñeán 50m/s ña soá ñeàu lôùn
hôn HSÑL ñang ñöôïc aùp duïng taïi Vieät Nam laø 1.25
theo tieâu chuaån 22TCN-272-05.

Qua keát quaû nghieân cöùu trong baøi baùo, taùc giaû
xin toùm taét veà noäi dung nhö sau:

- Chöông trình tính toaùn coù theå trôï giuùp cho caùc
kyõ sö vaø caùc nhaø khoa hoïc phaân tích baèng moâ hình
treân maùy tính ñieän töû seõ cho keát quaû nhanh vaø coù
nhieàu phöông aùn ñöôïc xem xeùt cuøng luùc vì vaäy
giaûm ñöôïc ruûi ro vaø chi phí. Trong tröôøng hôïp caàn
kieåm ñònh caùc caàu cuõ cuõng coù theå phaân tích ñeå döï
baùo vaø leân phöông aùn kieåm ñònh saùt vôùi yeâu caàu
thöïc teá hôn, giaûm ñöôïc thôøi gian vaø chi phí do ñaïc
kieåm ñònh taïi hieän tröôøng.

- Trong baøi baùo ñaõ ñöa ra keát quaû phaân tích

HSÑL cuûa chuyeån vò, löïc caét vaø moâmen trong caàu
voøm OÂTNBT do taùc duïng cuûa taûi troïng di ñoäng gaây
ra baèng phöông phaùp soá. Trong phaïm vi nghieân cöùu
cho thaáy toác ñoä xe chaïy coù aûnh höôûng raát lôùn ñeán
dao ñoäng cuûa caàu voøm OÂTNBT. Theo caùc giaû
thuyeát tính toaùn gaàn ñuùng hieän ñang ñöôïc aùp duïng
trong quy trình thieát keá caàu hieän nay cuûa Vieät Nam
vaø moät soá nöôùc khaùc, HSÑL cuûa toaøn boä keát caáu
nhòp laáy cuøng moät giaù trò ñeå phaân tích thieát keá
(1+IM) = 1.25 seõ khoâng coøn phuø hôïp. Do vaäy, vieäc
söû duïng chung moät HSÑL trong caùc qui trình thieát
keá caàu cuõng caàn phaûi löu yù. Keát quaû nghieân cöùu laø
taøi lieäu tham khaûo cho caùc kyõ sö coù theâm thoâng tin
ñeå phaân tích thieát keá caàu an toaøn vaø phuø hôïp vôùi
yeâu caàu khai thaùc trong thöïc teá n
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AbsTrAcT:
This study presents some analytical results about dynamic coefficients of cutting force, stem

force and moment in concrete-filled steel pipe arch bridge caused by moving loaded vehicles.
These results show that the dynamic coefficients of cutting force, stem force and moment of
concrete-filled steel pipe arch bridge corresponds to the speed of vehicles running across the
bridge and these dynamic coefficients are 1.25 times greater than the standards of 22TCN-272-
05. As a result, it is important to use a common set of dynamic coefficient standards for the bridge
design process. These results are expected to serve as a reference for engineers to analyze or
design bridge safely. 

Keywords: concrete-filled steel pipe arch bridge, mobile load; dynamic coefficient of
displacement. 
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