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1. Ñaët vaán ñeà
Haøng naêm, khi muøa khoâ ñeán, möïc nöôùc soâng

thaáp xuoáng, caùc caùnh ñoàng luùa bò khoâ haïn thieáu
nöôùc. Ñeå cöùu nhöõng caùnh ñoàng luùa, ngöôøi noâng daân
phaûi toán khaù nhieàu chi phí ñeå caáp nöôùc vaøo ruoäng
döôùi nhieàu hình thöùc, nhö: duøng maùy bôm chaïy daàu,
xaêng (vôùi nhöõng thöûa ruoäng xa khu daân cö, khoâng
coù ñöôøng daây haï aùp ñi ngang), bôm ñieän (vôùi nhöõng
thöûa ruoäng gaàn nhaø hoaëc gaàn ñöôøng ñaây ñieän haï aùp
ñi ngang). Caùch laøm naøy ñaõ daãn ñeán giaûm lôïi nhuaän
cuûa ngöôøi noâng daân.

Ngaøy nay, vôùi chuû tröông cuûa caùc quoác gia treân
theá giôùi laø khai thaùc caùc nguoàn naêng löôïng taùi taïo
nhö naêng löôïng gioù, maët trôøi… thay cho nguoàn naêng
löôïng hoùa thaïch laø than ñaù, daàu khí… raát ñöôïc quan
taâm. Cuøng vôùi vieäc phaùt trieån cuûa cuoäc caùch maïng
coâng nghieäp 4.0, ngaønh coâng nghieäp baùn daãn phaùt
trieån nhanh choùng ñaõ taïo ñieàu kieän cho coâng ngheä
khai thaùc NLMT ngaøy caøng thuaän lôïi, taïo ñieàu kieän
cho nhöõng ngöôøi noâng daân tieáp caän vaø söû duïng
nguoàn naêng löôïng naøy vôùi chi phí thaáp.

Traø Vinh coù lôïi theá veà ñieàu kieän böùc xaï maët trôøi
lôùn 5kWh/1m2/ngaøy, soá ngaøy naéng trong naêm cao,
tôùi 320 ngaøy. Trung bình 1kWp thu ñöôïc
4,5kWh/ngaøy[1- 4]. Chính vì lôïi theá naøy, hieän taïi,
tænh Traø Vinh coù nhieàu döï aùn, moâ hình khai thaùc
naêng löôïng taùi taïo phuïc vuï nhu caàu söû duïng ñieän töø
daân duïng, coâng nghieäp ñieån hình nhö sau:

1) Teân moâ hình: Laép ñaët thí ñieåm heä thoáng ñieän
naêng trôøi 5kWp taïi truï sôû cô quan Sôû Coâng Thöông
Traø Vinh. Ñôn vò chuû trì: Sôû Coâng Thöông Traø
Vinh. Thôøi gian thöïc hieän: Töø thaùng 03/2018 ñeán
thaùng 03/2019. (Baûng 1)

2) Teân moâ hình: Heä thoáng NLMT aùp maùi treân
khu Hieäu boä tröôøng Ñaïi hoïc Traø Vinh 100kWp.
Ñôn vò chuû trì: Tröôøng Ñaïi hoïc Traø Vinh. Thôøi gian
ñöa vaøo vaän haønh: Töø ngaøy 25/12/2019 ñeán nay.
(Baûng 2)

3) Teân moâ hình: Nhaø maùy Ñieän maët trôøi Trung
Nam Traø Vinh ñöôïc xaây döïng taïi aáp Gioàng Gieáng -
xaõ Daân Thaønh - thò xaõ Duyeân Haûi - tænh Traø Vinh.
Toång coâng suaát 140 MW, goàm coù 32 traïm chuyeån

taïp chí coâng thöông

Soá 9 - Thaùng 4/2023

ThieáT Keá heÄ ThOáng 
bôM nöôÙc cOâng suAáT 2,2KW 

TöôÙi Tieâu chO ruOÄng luÙA chAïy bAèng 
nAêng löôïng MAëT Trôøi

l NguyeãN Ñöùc Hieäu

TOÙM TAÉT:
Baøi vieát nghieân cöùu thieát keá heä thoáng bôm nöôùc coâng suaát 2,2kW töôùi tieâu cho ruoäng luùa chaïy

baèng naêng löôïng maët trôøi (NLMT). Keát quaû thieát keá cho moâ hình hoaït ñoäng toát khi coù ngaøy naéng toát
vaø möïc nöôùc khoâng thaáp hôn 1,2m so maët ruoäng, ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu caáp thieát cho caùc ruoäng luùa
bò khoâ haïn trong muøa khoâ, giaûm chi phí canh taùc, naâng cao lôïi nhuaän cho ngöôøi noâng daân, ñoàng thôøi
baûo veä moâi tröôøng.

Töø khoùa: pin naêng löôïng maët trôøi, nghòch löu DC/AC 3 pha, kyõ thuaät ñieàu khieån SinPWM. 
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ñoåi DC/AC, doøng ñieän trung bình cuûa caùc traïm
Impp = 6,2 (A), ñieän aùp trung bình caùc traïm 1058,79
(V), hieäu suaát chuyeån ñoåi 90,9%.

Qua keát quaû khaûo saùt töø 3 moâ hình treân cho thaáy,
saûn löôïng vaø hieäu suaát chuyeån ñoåi naêng löôïng cuûa
pin raát cao (> 85%), taïo ñieàu kieän thuaän lôïi ñeå
ngöôøi daân söû duïng nguoàn naêng löôïng naøy. Tænh Traø
Vinh naèm ôû phía Ñoâng Nam ñoàng baèng soâng Cöûu
Long vôùi dieän tích töï nhieân 2.295,1 km2, giöõa 2 con
soâng lôùn laø soâng Coå Chieân vaø soâng Haäu, phía Taây
Baéc giaùp tænh Vónh Long; phía Ñoâng giaùp tænh Beán
Tre vôùi soâng Coå Chieân; phía Taây giaùp tænh Soùc
Traêng vôùi soâng Haäu; phía Nam vaø Ñoâng Nam giaùp
bieån Ñoâng vôùi hôn 65 km bôø bieån, khí haäu chia
thaønh 2 muøa roõ reät (muøa möa töø thaùng 5 ñeán thaùng
11, muøa khoâ töø thaùng 12 ñeán thaùng 4 naêm sau).

Ñieàu naøy ñaõ taïo ñieàu kieän troàng 3 vuï luùa trong naêm;
Vuï Ñoâng Xuaân, Heø Thu vaø vuï Thu Ñoâng; trong ñoù,
vuï Ñoâng Xuaân vaø Heø Thu laø 2 vuï caàn töôùi tieâu
nhieàu nhaát vì ñoä cheânh leäch möïc nöôùc giöõa keânh
raïch vôùi maët ruoäng dao ñoäng töø 0,1 ñeán 1m. 

Hieän taïi, taïi khu vöïc tænh Traø Vinh, chuû yeáu söû
duïng maùy Diesel D6 (coâng suaát 6hp) ñeå bôm nöôùc
vaøo ruoäng luùa, löôïng nöôùc bôm ñöôïc töø 50-70m3/h
ñaùp öùng nhu caàu khoaûng (500-700)m2 maët ruoäng
nhö ôû  Hình 1.

Maùy coù toång khoái löôïng treân 100kg. Khoaûng
caùch giöõa 2 laàn bôm töø 3-5 ngaøy 1 laàn, soá laàn bôm
cho 1 vuï muøa töø 7-10 laàn/vuï. Nhö vaäy, chi phí cho
moät vuï muøa khaù cao neáu ñaàu tö maùy diesel, thueâ
möôùn vaän chuyeån baûo trì maùy, chi phí nhieân lieäu…
Neáu khoâng ñaàu tö thì thueâ maùy bôm, dao ñoäng töø

khoa hoïc - kyõ thuaät

Soá 9 - Thaùng 4/2023

03/2018 04/2018 05/2018 06/2018 07/2018 08/2018 

776,2 742,7 596,3 539,6 558,6 568,5

09/2018 10/2018 11/2018 12/2018 01/2019 02/2019 

558,9 690,2 590,6 571,2 671,5 672,3 

01/2020 02/2020 03/2020 04/2020 05/2020 06/2020

16057 15780 15757 15200 13633 10856

07/2020 08/2020 09/2020 10/2020 11/2020 12/2020

12711 12219 12583 10363 12555 11214

Baûng 1. Soá lieäu thu ñöôïc treân phaàn meàm cuûa Haõng goodwe
Ñôn vò tính: KWh   

Baûng 2. Soá lieäu thu thaäp coâng suaát phaùt töø heä thoáng 100kWp taïi Tröôøng Ñaïi hoïc Traø Vinh (TVu)
Ñôn vò tính: KWh   

Hình 1: Duøng ñoäng cô Diesel bôm nöôùc töø gieáng khoan vaø möông
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50 - 90 nghìn ñoàng/giôø tuøy thuoäc vaøo vò trí vaø ñieàu
kieän vaän chuyeån maùy bôm ñeán thöûa ruoäng. Vôùi
giaù nhieân lieäu ngaøy caøng taêng  25.000 ñoàng/lít
daàu, tuoåi thoï cuûa maùy diesel ngaén, töø  4 - 5 naêm
vaø hieäu suaát maùy thaáp, töø 45 - 65% thì chi phí cho
moät vuï muøa ngaøy caøng taêng cao khi vaøo muøa
naéng nhieàu.

Beân ngoaøi tænh, coøn coù moät soá coâng ty lôùn
chuyeân veà NLMT ñaõ taïo ra heä thoáng bôm nöôùc
chaïy baèng NLMT, nhö: Coâng ty Thöông maïi Saøi
Goøn, bôm nöôùc NLMT cuûa Vuõ Phong [5] chuyeân
cung caáp vaø laép ñaët thieát bò pin NLMT keát hôïp laép
ñaët boä chuyeån ñoåi naêng löôïng ñieän DC-AC ñeå phuïc
vuï coâng nghieäp vaø daân duïng.

Treân theá giôùi, caùc coâng trình nghieân cöùu
NLMT vaø öùng duïng raát roäng raõi nhö: Coâng trình
“Pumping Water for Irrigation Using Solar
Energy” [6] ñaõ phaân tích caùc soá lieäu vaø caáu truùc
cuûa pin naêng löôïng, khaû naêng haáp thu NLMT
chuyeån hoùa thaønh naêng löôïng ñieän, hay noùi caùch
khaùc laø hieäu suaát taám pin. Phöông phaùp ñaáu noái
caùc taám pin. Phaân tính quaù trình chuyeån hoùa naêng
löôïng trong heä thoáng bôm, toån thaát naêng löôïng
trong heä thoáng töôùi tieâu. Coâng trình “Solar
Powered Watter Pumping Systems” [7] ñeà caäp
öùng duïng nguoàn NLMT töø caùc taám pin naêng löôïng
döôùi daïng nguoàn ñieän DC qua boä ñieàu khieån ñeå
chaïy ñoäng cô DC taïo nguoàn ñoäng löïc cho heä thoáng
bôm nöôùc, cuõng nhö laøm nguoàn ñoäng löïc cho caùc
thieát bò khaùc phuïc vuï cho noâng nghieäp. Tuy nhieân,
heä thoáng bôm söû duïng ñöôïc nhieàu ñoái töôïng khaùc
nhau khoâng phuø hôïp cho moät ñoái töôïng cuï theå nhö
laáy nöôùc vaøo ruoäng luùa, coù ñaëc tính rieâng laø ñoä
cheânh möïc nöôùc giöõa ruoäng vaø keânh chöùa nöôùc

thaáp (< 1,3m), töø ñoù nhoùm thieát keá cô caáu bôm phuø
hôïp ñeå naâng cao hieäu suaát bôm leân 2-3 laàn so vôùi
bôm thoâng thöôøng.

Döïa vaøo tình hình thöïc teá taïi ñòa phöông, tính
ñaëc thuø cuûa thoå nhöôõng vaø ñieàu kieän cô sôû vaät chaát
taïi Boä moân: Ñieän - Ñieän töû, Khoa Kyõ thuaät Coâng
ngheä, Tröôøng Ñaïi hoïc Traø Vinh, ñoàng thôøi taïo
nguoàn caûm höùng, ñoäng löïc trong coâng taùc nghieân
cöùu khoa hoïc cho giaùo vieân vaø sinh vieân, nhoùm taùc
giaû quyeát ñònh thieát keá, laép ñaët heä thoáng bôm nöôùc
söû duïng NLMT (coâng suaát 2,2kW) phuïc vuï bôm
nöôùc vaøo ruoäng, vôùi möùc chi phí hôïp lyù 20 - 25
trieäu ñoàng.

2. giaûi phaùp ñeà xuaát
Ñeå thieát keá, laép ñaët heä thoáng bôm nöôùc vaøo

ruoäng luùa, nhoùm ñaõ khaûo saùt ñoä cheânh leäch möïc
nöôùc giöõa keânh vaø ruoäng, tìm hieåu ñaëc tính pin
NLMT, tìm hieåu coâng suaát phaùt, hieäu suaát cuûa pin
taïi khu vöïc tænh Traø Vinh. Tính toaùn choïn coâng suaát
pin, soá taám pin söû duïng. Thieát keá boä chuyeån ñoåi
coâng suaát töø nguoàn DC sang nguoàn AC 3 pha caáp
cho ñoäng cô khoâng ñoàng boä 3 pha 2,2 kW keùo ñaàu
bôm nöôùc coâng suaát 60m3/h.

2.1. Sô ñoà nguyeân lyù heä thoáng bôm ñeà xuaát söû
duïng naêng löôïng maët trôøi

Sô ñoà nguyeân lyù maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng
löïc cuûa heä thoáng bôm nöôùc coâng suaát 2,2Kw ñöôïc
moâ taû nhö Hình 2:

Thieát keá heä thoáng bôm nöôùc goàm coù caùc phaàn cô
baûn nhö sau: 

2.1.1. Tính choïn soá löôïng vaø thoâng soá kyõ thuaät
caùc taám pin vaø khung ñôõ

a) Thoâng soá kyõ thuaät caùc taám pin
Caên cöù vaøo coâng suaát taûi söû duïng 2,2kW, taùc giaû

taïp chí coâng thöông

Soá 9 - Thaùng 4/2023

Hình 2: Sô ñoà nguyeân lyù heä thoáng
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tính choïn 6 taám pin ñaáu noái tieáp nhau vôùi moãi taám
pin coù thoâng soá kyõ thuaät ñieän vaø thoâng soá kyõ thuaät
cô khí nhö [Baûng 3] vaø thoâng soá vaän haønh heä thoáng:
Ñieän aùp hôû maïch: 289,2V; Doøng ñieän ñònh möùc:
9,66A; Ñieän aùp Vmpp: 242V; Coâng suaát Pmpp:
2340W. (Baûng 3)

b) Thieát keá khung ñôõ heä thoáng pin
Caùc taám pin ñöôïc coá ñònh treân khung saét khoâng

gæ coù kích thöôùc: chieàu daøi 6m, chieàu roäng 1,4m;
chieàu cao1,6m vaø deã laép raùp, thaùo dôõ nhôø heä thoáng
choát khoùa, ñöôïc thieát keá deã laép ñaët vaø thaùo laép khi
vaän chuyeån.

2.1.2. Thieát keá heä thoáng nghòch löu DC/AC 3 pha
Boä chuyeån ñoåi nguoàn DC töø ñaàu ra cuûa 6 taám pin

sang nguoàn AC 3 pha caáp cho ñoäng cô baèng kyõ thuaät
ñieàu cheá SinPWM [8-9] ñeå ñieàu khieån khoùa/môû baùn
daãn: IGBT FGH40N60SFD 40A nhö Hình 3. Maïch
phaùt xung söû duïng board STM32F407 ñöôïc vieát
code ñieàu khieån treân phaàn meàm Matlab vaø thö vieän
Weijung 17.03a. (Hình 3, 4, 5)

2.2. Thöïc nghieäm boä nghòch löu AC 3 pha vôùi
taûi R vaø ñoäng cô (Hình 6, 7, 8)

1) Trong tröôøng hôïp taûi ñieän trôû: Ñieän aùp nguoàn
caáp 1 pha 50Vac, ñieän aùp DC treân tuï 70 Vdc, ñieän
aùp ngoõ ra 3 pha taàn soá 50Hz, taàn soá coù theå thay ñoåi
ñöôïc khi thay ñoåi taàn soá soùng ñieàu khieån.

2) Trong tröôøng hôïp taûi ñoäng cô khoâng ñoàng boä
3 pha: Ñieän aùp nguoàn caáp 1 pha 220Vac, ñieän aùp
DC treân tuï 310 Vdc, ñieän aùp ngoõ xoay chieàu 3 pha,
220 Vac taàn soá 50Hz, taàn soá coù theå thay ñoåi ñöôïc
khi thay ñoåi taàn soá soùng ñieàu khieån.

3) Tính choïn ñoäng cô: Caên cöù vaøo coâng suaát phaùt
töø boä nghòch löu choïn ñoäng cô bôm nöôùc laø ñoäng cô
“Khoâng ñoàng boä” coù thoâng soá kyõ thuaät nhö sau:
(Baûng 4)

Caáu taïo ñôn giaûn, chaéc chaén, giaù thaønh reû. Ñöôïc
öùng duïng roäng raõi trong daân duïng, coâng nghieäp. Daûi
coâng suaát roäng töø vaøi chuïc Watt ñeán vaøi mega Watt.
Ngöôøi noâng daân deã tìm mua, deã söûa chöõa.

khoa hoïc - kyõ thuaät

Soá 9 - Thaùng 4/2023

Taám pin coâng suaát 390 Wp

Thoâng 

soá kyõ

thuaät

ñieän

Coâng suaát ñònh möùc 
taïi STC (Pmpp)

390Wp

Ñieän aùp hôû maïch (Voc) 48,2V

Doøng ngaén maïch 
taïi STC (Iso)

10,17A

Ñieän aùp MPP (Vmpp) 40,4V

Doøng ñieän (Impp) 9,66A

Nhieät ñoä vaän haønh 25oC -85oC

Thoâng 

soá kyõ

thuaät 

cô khí

Soá cell trong taám pin 144[2x(12*6)]

Kích thöôùc (L*W*H) 2000*992*35mm

Troïng löôïng 22,5kg

Coâng ngheä khung Anod nhoâm

Tieâu chuaån IP68

Taûi troïng toái ña 5400Pa

Baûng 3. Thoâng soá kyõ thuaät cuûa taám pin

Hình 5: Phaàn cöùng boä nghòch löu
ñaõ hoaøn chænh

Hình 3: Sô ñoà nguyeân lyù maïch chuyeån ñoåi
DC sang AC 3 pha

Hình 4: Maïch nguoàn kích vaø maïch coâng suaát
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3. Keát quaû thaûo luaän 
1) Vaän haønh moâ hình vaø thu thaäp soá lieäu: Moâ

hình ñöôïc laép ñaët, vaän haønh vaøo thôøi ñieåm ban
ngaøy, töø 700 saùng ñeán 16h55 chieàu taïi khu thöïc
taäp troàng troït cuûa Boä moân: Noâng nghieäp, Khoa
noâng nghieäp - Thuûy saûn, Tröôøng Ñaïi hoïc Traø Vinh
vaø tieán haønh thu thaäp caùc thoâng soá vôùi taàn suaát 10
phuùt/laàn töø 7h00 ñeán 15h20 vaø sau 15h20 cöù 5
phuùt laáy maãu/laàn, töông ñöông 70 maãu/ngaøy vaø
laáy trong 05 ngaøy vôùi toång soá maãu laø 310 maãu.
Thöïc hieän laáy maãu baèng phöông phaùp thuû coâng soá
lieäu ñöôïc ghi laïi vaø xöû lyù nhö ôû [Baûng 5, 6].

Caùc böôùc thöïc hieän laáy maãu nhö sau:
a) Chuaån bò thuøng ñöïng nöôùc 60 lít, maùy quay

phim, baûng ghi nhaän thoâng soá.
b) Laáy maãu baét ñaàu luùc 7h00 ôû taàn soá laø 26Hz,

tieán haønh laáy ñaày thuøng 60 lít vaø thöïc hieän 3 laàn,
ñöôïc maùy quay ghi hình laïi.

c) Caên cöù vaøo baûng laáy maãu, taêng taàn soá (f) boä

nghòch löu töø 26Hz ñeán 60Hz, taïi moãi taàn 
soá, ta thöïc hieän laáy maãu töông töï nhö ôû taàn
soá 26Hz.

2) Keát quaû cho thaáy, taàn soá thaáp nhaát fmin
= 26Hz luùc 7h00 saùng vaø taêng daàn ñeán 60Hz
luùc 12h50. Vaøo buoåi chieàu thì ngöôïc laïi, taàn
soá giaûm daàn töø 60Hz xuoáng 26Hz luùc 16h55
chieàu. Ñieàu naøy cuõng töông öùng vôùi löôïng
nöôùc bôm leân ít nhaát 10,8m3/h taïi taàn soá fmin
= 26Hz vaø nhieàu nhaát 86,4m3/h taïi taàn soá
fmax = 60Hz. Keát quaû naøy cuõng cho thaáy moái
quan heä giöõa caùc thoâng soá: Thôøi gian thöïc (h)
ban ngaøy vaø taàn soá (f); Thôøi gian thöïc (h) ban
ngaøy vaø ñieän aùp ngoõ ra (Vac) vaø Thôøi gian
thöïc (h) ban ngaøy vaø theå tích nöôùc (m3/h)
bôm ñöôïc.

4. Keát luaän
Baøi vieát ñaõ trình baøy giaûi phaùp söû duïng

nguoàn NLMT thoâng qua boä chuyeån ñoåi coâng suaát
DC/AC 3 pha ñieàu khieån ñieän aùp ngoõ ra baèng phaàn
meàm Matlab, vaän haønh ñöôïc heä thoáng bôm nöôùc
vôùi ñoäng cô ñieän khoâng ñoàng boä 3 pha 2,2kW. Noäi
dung thöïc nghieäm moâ hình cuõng ñöôïc thöû nghieäm
trong 5 ngaøy( 04/4/2021- 08/4/2021) treân ruoäng luùa
cuûa Boä moân Noâng nghieäp, Khoa Noâng nghieäp -
Thuûy saûn, Tröôøng Ñaïi hoïc Traø Vinh vaø ñoä cheânh
leäch möùc nöôùc giöõa keânh vaø ruoäng luùa (H = 1,2m).

Vôùi heä thoáng bôm nöôùc söû duïng nguoàn NLMT
coâng suaát 2,2kW, löu löôïng ñaït ñöôïc 10,8m3/h ñeán
84,6m3/h. Hoaït ñoäng töø 7h00 - 16h55. Töø ñoù cho
thaáy, vieäc söû duïng moâ hình bôm nöôùc ñeà xuaát trong
baøi baùo naøy hoaøn toaøn coù khaû naêng aùp duïng roäng raõi
vaøo thöïc teá ôû caùc ñòa phöông coù ñieàu kieän canh taùc
noâng nghieäp töông töï trong vaø ngoaøi tænh Traø Vinh;
goùp phaàn giaûm chi phí vaø taêng lôïi nhuaän hôn so vôùi
kieåu bôm baèng maùy xaêng, daàu truyeàn thoáng n
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Hình 8: Daïng soùng ngoõ ra boä nghòch löu 1 vaø 3 pha

Hình 6: Taûi pha 2R ñaáu noái tieáp (a); Taûi ñoäng cô
khoâng ñoàng boä (b)

Hình 7: Xung kích IGBT S1; S3; S5, moâ phoûng
vaø thöïc nghieäm

Baûng 4. Thoâng soá kyõ thuaät cuûa ñoäng cô

Coâng suaát Pñm 2,2kW

Ñieän aùp Uñm 200V

Doøng ñieän Iñm 8,65A

Soá cöïc 2p 2

Taàn soá f 60Hz

Toác ñoä nñm 2840v/p
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Thôøi 

gian (h)

Taàn 

soá (f)

Giaây/

60 lít (s/l)

Meùt khoá

i/giôø (m3/h)

Ñieän aùp

(Vac)

7h.00 26 20 10,8 85,30

7h.10 27 15 14,4 88,70

7h.20 28 13 16,6 91,40

7h.30 29 11 19,4 94,50

7h.40 30 9,0 24,0 97,60

7h.50 31 8,5 25,4 100,4

8h.00 32 8,0 27,0 103,5

8h.10 33 7,5 28,8 105,9

8h.20 34 6,9 31,3 109,0

8h.30 35 6,4 33,8 112,3

8h.40 36 6,0 36,0 115.7

8h.50 37 5,7 37,9 119,6

9h.00 38 5,5 39,3 123,2

9h.10 39 5,2 41,4 125,0

9h.20 40 5,0 43,2 126,8

9h.30 41 4,7 46,0 129,7

9h.40 42 4,5 48,0 133,0

9h.50 43 4,3 50,2 137,6

10h.00 44 4,2 51,4 139,3

10h.10 45 4,0 54,0 140,4

10h.20 46 3,9 55,4 141,8

10h.30 47 3,8 56,8 147,6

10h.40 48 3,7 58,4 151,3

10h.50 49 3,6 60,0 153,6

11h.00 50 3,5 61,7 155,7

11h.10 51 3,4 63,5 156,9

11h.20 52 3,3 65,4 158,3

11h.30 53 3,2 67,5 159,8

11h.40 54 3,1 69,7 162,2

11h.50 55 3,0 72,0 164,7

12h.00 56 2,9 74,5 167,3

12h.10 57 2,8 77,1 169,2

12h.20 58 2,7 80,0 171,4

12h.30 59 2,6 83,1 175,0

12h.40 60 2,5 86,4 176,7

Baûng 5. Thoâng soá thu thaäp vaøo buoåi saùng
(7h00-16h55)

Thôøi 

gian (h)

Taàn 

soá (f)

Giaây/

60 lít (s/l)

Meùt khoá

i/giôø (m3/h)

Ñieän aùp

(Vac)

12h.50 60 2,5 86,4 178,1

13h.00 59 2,6 83,1 176,7

13h.10 58 2,7 80,0 174,0

13h.20 57 2,8 77,1 171,4

13h.30 56 2,9 74,5 169,4

13h.40 55 3,0 72,0 167,3

13h.50 54 3,1 69,7 164,0

14h.00 53 3,2 67,5 162,2

14h.10 52 3,3 65,4 159,2

14h.20 51 3,4 63,5 158,3

14h.30 50 3,5 61,7 157,0

14h.40 49 3,6 60,0 153,6

14h.50 48 3,7 58,4 151,3

15h.00 47 3,8 56,8 147,6

15h.10 46 3,9 55,4 144,8

15h.20 45 4,0 54,0 142,8

15h.25 44 4,1 52,7 140,0

15h.30 43 4,2 51,4 138,3

15h.35 42 4,3 50,2 136,0

15h.40 41 4,5 48,0 133,0

15h.45 40 5,0 43,2 130,0

15h.50 39 5,2 41,4 126,8

15h.55 38 5,5 39,3 125,0

16h.00 37 5,7 37,9 123,2

16h.05 36 6,0 36,0 118,0

16h.10 35 6,4 33,8 115,7

16h.15 34 6,9 31,3 113,0

16h.20 33 7,5 28,8 109,0

16h.25 32 8,0 27,0 106,0

16h.30 31 8,5 25,4 103,5

16h.35 30 9,0 24,5 100,0

16h.40 29 11 19,4 97,60

16h.45 28 13 16,6 94,30

16h.50 27 15 14,4 91,40

16h.55 26 20 10,8 85,30

Baûng 6. Thoâng soá thu thaäp vaøo buoåi chieàu
(12h50-16h55)
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Thoâng tin taùc giaû:

nguyeãn ÑöÙc hieÄu
Tröôøng Ñaïi hoïc Traø vinh

The design Of A 2.2KW WATer puMp
sysTeM pOWered by sOlAr energy 

fOr irrigATiOn Of rice fields

lNguyeN Duc Hieu
Tra Vinh University 

AbsTrAcT:
This study presents the design of a 2.2kW water pump system powered by solar energy for

irrigation of rice fields. If it is a sunny day and the water level is not lower than 1.2 meters above
the field level, this water pump system will work well. The system meets urgent requirements for
dry rice fields in the dry season,  reducing farming costs, increasing profits for farmers, and
protecting the environment.

Keywords: solar battery, single phase DC/AC inverter, SinPWM control technique.


