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TOM TAT:

Hién nay, ning lugng thuy dién va ning luong mat troi 1a 2 trong sd nhitng ngudn ning
luong tai tao quan trong ddi véi hé théng dién toan cau, trong d6 c6 Viét Nam. Bai bao nghién
ctru md hinh phét dién str dung nudc sinh hoat nha cao tang két hop dién nang luong mat troi.
Tir d6, dua ra giai phap xdy dung mé hinh phat dién sir dung nuéc sinh hoat nha cao ting két
hop dién ning lwong mat troi. Py dugc coi la giai phap tiém ning va bén virng trong viéc cung
cap nang lugng cho cac toa nha hién dai trong twong lai.

Tiur khéa: mo hinh phat dién, nudc sinh hoat nha cao tﬁng, dién nang lugng mat troi.

1. Dit van @@

Ngay nay, cac do thi 16n véi mat do dan cu cao
va sb lugng nha cao ting ngiy cang nhiéu, nhu cau
nguoi dan su dung dién nang ngay cang ting. Viéc
két hop cac ngudén niang luong tai tao nhu ning
lwgng mat troi va nude sinh hoat trong cac toa nha
cao tang dé phat ra dién 1a vin dé can duogc cic nha
khoa hoc quan tim nghién ctru. Pdng thoi, van dé 6
nhiém moi trudong Vél can kiét ngudn téli nguyén la
mot trong nhimg van dé dwoc xi hoi rit quan tam,
bdi ching ta da phu thude qua nhleu vao cac ngudn
tai nguyén thién nhién dé san xuét ra dién ning tir
viéc dot cc nhién liéu héa thach (than da, dau mo,
khi dét,...). Do do, viéc st dung nguén nang luong
tai tao thay thé cho cic ngudn nang luong hoa thach
1a xu huéng chung cia toan cau.

M6 hinh phat di¢n st dung nudc sinh hoat nha
cao tang két hop dién nang luong mat troi khong chi
tan dung ngudn nuoe sinh hoat cap nudc cho toa nha
dé san xudt ra dién, ma con két hop véi hé théng pin
nang luong mit troi dé chuyén doi nang lugng dnh
sang mat troi thanh dién nang. Su két hop nay sé tao
ra mot hé théng nang lugng hi€u qua, giam thiéu su
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phu thudc vao ludi dién qudc gia va con gbp phan
bao v¢ moi truong[ 1-2].

2. Tong quan vé md hinh phat dién sir dung
nuée sinh hoat nha cao ting két hop di¢n ning
lwrgng mat troi

- Nang lwong thiy lwc: nang lugng thiy luc dugc
tao ra nho ap lyc cua nude khi chuyén dong lién tuc
tir 46 cao nhat dinh xubng diém thap hon. Pdi voi
cac toa nha cao tﬁng, nudc sinh hoat thuong duogc
bom 1én cac tang trén cung va sau d6 chay xubng
duéi théng qua cac hé thong éng dan. Qua trinh nay
tao ra mot lugng niang luong tiém ning dang ké ¢
thé dugc khai thac. Bang cach lap dit cc tuabin thiyy
lwc nhé doc theo cac éng dan nude, chung ta c6 thé
chuyén déi ning luong cia dong nude thanh dién
nang. Trong mo hinh nay tua bin thuy luc duoc lap
& dau ra cua bé chira nude, trude khi cip nudc sinh
hoat cho cac tang.

- Nang lwong mdt troi: nang luong mat troi la
mot ngudn ning luong tai tao phd bién, cac tim pin
mat tro1 nhan buc xa mat troi va chuyen hoa thanh
dién mot chidu DC (thong qua hiéu ing quang dién).
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Trong thuc té chung ta thuong bét gip ¢ cac tru dén
dudng c6 tAm pin mat troi, cic gia dinh c6 pin ap
mai hodc cong ty dién nang luong mat troi,... Trong
mo hinh nay tim pin mit troi duoc lap & phan trén
mo hinh.

- M0 hinh phat dién st dung nudc sinh hoat nha
cao tang két hop pin nang lugng mit tryi cAp ngudn
cho phu tai tiéu thu dién mot cach ty dong tur 3 ngu(‘A)n
dién (nguén dién nang lugng mat troi/dién phat ra
tir tua bin va luédi dién), trong dé uu tién dién nang
lwong mat troi/dién phat ra tir tua bin. Ngoai ra, mo
hinh con ¢6 chitc ndng bom nudce ty dong va ty dong
tu6i nudc cho cdy trong xung quanh nha cao ting
thong qua viéc giam sat d6 4m cua dét (hién thi do
am bang man hinh OLED), hodc c6 thé diéu khién
dong ngit hé thong tir xa thong qua dién thoai [3-6].

3. So @b khbi cita h¢ théng

Trén co s& nghién ctru va phan tich, nhom tac gia
da xay dung duoc so d6 khéi ctia “md hinh phat dién
sir dung nudc sinh hoat nha cao tang két hop dién
nang luong mat troi” nhu Hinh 1.

4. Tinh chon tua bin thiy luc

- Cong thuc tinh toan: Coéng suit nha may thiy
dién duoc tinh gan dung[6].

P=9.811n.Q.H (kW) (1)

Trong do6:

Hinh 1: So dé khéi mé hinh phat dién su
dung nudc sinh hoat nha cao tang két hop
dién ndang luong mdat troi
A
ot

¢ Pin NLMT

CB miikc cao
Hé thong CB mive thi
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Tua bin
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Chung cw,

Nha cao tang [

Pivao hé thong
xr I mede thai

n: Hiéu sudt may phat dién

Q: Luu lugng nudce (m¥/s)

H: Chiéu cao cot nudc (m)

P: Cong suat nha may, don vi 1a (kW)

- Ap dung viao mo hinh: trong mé hinh nay duoc
thiét ké nhu sau:

+ Luu lugng nude: Q = 2,85m*/h = 0,0008m?/s;

+ Hiéu suit chon n = 0,98 (vi hé théng hau nhu
khong ton hao)

+ Chiéu cao cot nude: h=1,16m

Ap dung cong thie (1): P=9,81.m.Q.H

Ta dugc: P=9,81%0,98%0,0008*1,16 = 0,009kW
=9W

Vay chon tua bin c6 coéng sudt 10W, phat dién ap
mot chidu (DC) 1a 12VDC.

5. Cac vt liéu, linh kién cin thiét dé 1am mé
hinh

M6 hinh nay gém cac vat liéu, linh kién co ban
sau: Tua bin thity lyc phat dién 10W, 12VDC; Tam
Pin nang luong mit troi: U= 17,85V, cong sudt 65W;
Bo diéu khién sac; BO bién d6i DC-AC (Inverter);
Ac quy; Bé chira, Giéng (bé dudi); Bom nuéc, dién
ap 12VDC, cong suét 19W; Van dién tu, dién ap
12VDC; B6 ngudn (chuyén doi dién AC 220V sang
dién mot chiéu DC 12V); Mach arduino MEGA2560
R3; 1 cam bién siéu 4m; 1 cam bién d6 4m déat; Mach
tang 4p (Boots); Mach ha ap (Buck); O cim thong

Hinh 2: Mé hinh phat dién si dung

nudc sinh hoat nha cao tdng két hop
dién ndang lugng mdt troi

Nguon: Nhom tac gia thuec hién
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minh; 4 nGt nhan; Man hinh OLED 1.3 inch; 1 cong
tac xoay 3 vi tri; 1 cong tac 2 cuc; 1 Ap t0 mat 1
pha; 7 dén tin hi¢u; 2 bong dén 220V, SW dung lam
tai va 2 T diéu khién hé thong.

Trén co s¢ phan tich so @6 khéi trong Hinh 1 va
tién hanh gia cong, 1ap rap cac thiét bi, linh kién da
chon, nhom tac gid da hoan thanh “Mo6 hinh phat
dién sir dung nude sinh hoat nha cao tang két hop
dién nang lugng mat troi” nhu Hinh 2[3,4,8,9].

6. Nguyén ly lam viéc m6 hinh

- Tua bin thuy lyc phat dign: Khi nudc sinh
hoat tir bé chira chay qua tua bin (tua bin duoc lap
& dau ra cia bé chtra nude, trude khi cip nude sinh
hoat cho céc tang), lam tua bin quay va phat ra dién.
Dién &p phat ra cta tua bin khoang 12V la dién ap
mot chiéu (DC) va duoc dua vao bd didu khién sac
dé nap 4c quy va déu voi bo nghich luu - Inverter
(bién ddi dién DC ->AC) cung cip cho phu tai dién
xoay chiéu.

- Dién nang lwong mdt troi: Pin mat troi nhan
birc xa mit troi va chuyén hoa thanh dién DC (thong
qua hiéu ing quang dién), dong dién mot chiéu nay
s& dugc bién doi thanh dién xoay chiéu AC (thong
qua bo bién d6i Inverter) dé cung cap cho tai xoay
chiéu. Pdng thoi dong DC ciing dugc tich trir du
phong véo ic quy (thong qua bo diéu khién sac) dé
su dung vao ban dém (luc cac ho gia dinh khong
str dung nudce sinh hoat va troi khong ¢ ning hodc
khong du nang).

- M5 hinh ¢6 thé cap ngudn cho phuy tai tiéu thu
dién mot cach ty dong tir 3 nguf")n dién (ngué)n dién
nang lugng mat troi/dién phat ra tu tua bin va ludi
dién), trong d6 uu tién dién nang lugng mat troi/dién
phat ra tir tua bin. Chang han néu vi mét 1y do nao
d6 ngudn dién ning luong mat troi/dién phat ra tir
tua bin khong thé cung cap dién (khi cac ho gia dinh
khéng sir dung nudc sinh hoat va troi khong ¢6 ning
hoic khong du ning, nhung ching ta van can dién dé
tiéu thy), luc nay hé théng s& ty dong chuyén sang
nhan ngudn cung cap tir dién ludi qudc gia (Grid).
Va khi nguén dién nang lugng mit troi/dién phat ra
tir tua bin co thé cung cép dién trd lai, hé théng sé tu
dong chuyén sang nhan ngudn cung cép tir dién ning
luwong maét troi/dién phat ra tir tua bin.

- Ché dp cip nwdc tw dpng cho nha cao ting
va twéi cdy xung quanh khuoén vién nha cao ting
theo diéu khién thong minh

+) Ché dé tw dong (AUTO)

Trudc tién ta chuyén cong tic xoay vé vi tri
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(AUTO), luc nay dén H3 sang bao hiéu dang & ché
do ty dong. Khi do am dét thap hon 70%, cam bién
d6 4m dat s& truyén tin hidu vé bd diéu khién, bd
diéu khién xtr Iy thong tin va diéu khién mé Van 3
(V3) dé tudi nude. Khi tudi nude du, dd am cua dat
tang 1én, lac nay cam bién do am dat s& truyén tin
hiéu vé bd didu khién, bo didu khién xir Iy thong tin
va diéu khién dong (V3) dé ngimg tudi nude. (Trén
md hinh h¢ théng c6 lap man hinh OLED dé theo
doi d6 4m cua dit).

Trong qua trinh tudi nude néu myc nude trong
bé chtra ha xudng dén mirc bao can (murc thap), cam
bién siéu 4m s& truyén tin hiéu vé bo diéu khién, bd
diéu khién xtr 1y thong tin va thyc hién diéu khién
cép ngudn cho dong co bom nudc lam viée. Khi
muc nudc bé chira dang 1én dén murc bao tran (mirc
cao) cam bién siéu am s& truyen tin hleu vé bo dleu
khién dé thuc hién diéu khién cat ngudn cung cip,
dong co bom nudc ding lam viéc.

+) Ché d¢ diéu khién bang tay (MAN)

Néu vi mot Iy do nao d6 ta mudn diéu khién mo
hinh bang tay, lic niy ta phai chuyén cong tic xoay
vé vi tri (MAN), dén H2 sang béo hiéu dang & ché
d6 diéu khién bang tay. Sau d6 mudn bom nuéc 1én
bé chira ta nhan nat (WPu - Water Pump), mudn
dimg bom nudce 1én bé chira ta nhan nit (SPu - Stop
Pump); mudn bom nudc tudi cay ta nhan nat (WS -
Water Start), mudn dimg bom nuéc tudi cdy ta nhan
nut (SW - Stop Water).

- Ngoai ra, md hinh hé théng c6 thé diéu khién
dong ngat tir xa théng qua dién thoai.

7. Két luan

- M6 hinh phat dién st dyng nudc sinh hoat
nha cao ting két hop pin ning lwgng mit troi cip
nguén cho phu tdi tiéu thy dién mdt cach ty dong
tir 3 nguon dién (nguodn dién nang lugng mit troi/
dién phat ra tu tua bin va ludi dién), trong do
uu tién dién nang luong mat troi/dién phat ra tu
tua bin. Pay la glal phap tiém ning va bén viing
trong viéc cung cap nang luong cho cac toa nha
hién dai.

- Bén canh nhiing tinh nang k¥ thuit da néu, bai
bao con mang y nghia vé mat kinh té, xa hoi khuyén
khich moi ngudi st dung nang lugng tai tao, nang
luong sach dé gop phan bao vé méi truong va su
phat trién bén ving ctia cc do thi.

- Noi dung bai béo 1a co so khoa hoc dé nghién
ctru, xdy dung mé hinh c6 c6ng suat 16n hon. nham
ap dung rong rai cho cac nha cao ting, chung cu
hinh va cac d6 thi thong minhm
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ABSTRACT:

Currently, hydropower and solar energy are two of the important renewable energy sources
for the global power system, including Vietnam. This paper explores a power generation
model that utilizes domestic water from high-rise buildings combined with solar energy. It
proposes a solution for developing a power generation model that integrates domestic water
usage in high-rise buildings with solar energy. This approach is considered a promising and
sustainable solution for providing energy to modern buildings in the future.

Keywords: power generation model, domestic water in high-rise buildings, solar energy.

$6 15 - Thang 6/2024 479



