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TOM TAT:

Viét Nam 1a qudc gia c6 tdc do ting trudng ngudn dién tir ning lugng tii tao rit cao trong giai

doan 5 nim vira qua. Piéu nay dit ra thach thitc 16n vdi viéc diéu do hé thong cic nha may dién va

van hanh hé thdng dién. Nghién cifu nay chiing tdi s& dé cap tdi vai trd clia hé thong tich trit dién

ning trong van hanh hé thong dién ning luong tdi tao. Bai viét st dung phuong phap nghién ctu

thong k&, nghién cifu dinh tinh va nghién cttu dinh lugng d€ phan tich cdc 1y thuyé&t nén ting, ciing

nhu tham khdo tir nhitng tai liéu, bdo cdo trén thé gii va Viét Nam.
T khéa: hé thong Iuu trit dién ning, hé thong dién ning lugng tdi tao.

1. Dit van dé

Viét Nam 12 mot trong nhitng qudc gia c6 tiém
ning 16n trong viéc diu tr vio cdc ngudn ning
Iugng tai tao nhu: dién mat troi, dién gid, dién sinh
khoi, dién séng bién va khi sinh hoc Biogas....

Nhitng nim gin day, Viét Nam dugc biét d&n 1a
nén kinh t&€ phét trién ning dong, véi toc dd phat
trién ddng chd ¥ so v6i cdc nue trong khu vic chau
A va trén th€ gidi. Nganh Ning lugng dong vai tro
then chét trong cong cudc thiic ddy phat trién kinh
t€ - xd hdi, tuy nhién qud trinh phét trién ning
lugng, trong d6 c6 hé thong ning lugng tii taoda
boc 16 nhiéu bat cApcan phai hoan thién.

Bai nghién ctu nay phan tich vé hinh hinh st
dung ning lugng hién tai cia nudc ta va nghién ctu
dé xuit phuong phiap luu trit dién ning bing hé
thong BESS (Battery Energy Storage System) trong
van hanh cdc nha may dién ning lugng tditao.

2. Phuong phap nghién ciu

Bai vi€t st dung phuong phdp nghién citu
thdng k&, nghién cttu dinh tinh va nghién cttu dinh
lugng dé€ phan tich cdc 1y thuyé&t nén ting, ciing
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nhu tham khéo tf nhitng tai liéu, bdo cdo trén th€
gidiva Vit Nam.

3. K&t qua nghién citu

3.1. Gigithi¢u vé phdt trién nang lugng tdi tao &
Viet Nam

3.1.1. Tong quan vé ndng luong tdi tao & Viét
Nam

Viét Nam c6 tiém ning 16n dé phat trién ngudn
niing lugng tdi tao (NLTT) tif ndng, gi6 nhd ¢6 vi tri
dia 1y thuan 16i & cdc viing mién Trung vi mién
Nam vdi t6ng s6 gid ning trong nim dao dong
khoang 1.4003.000 gid, cudng d6 bic xa mat troi
trung binh khodng 4-5 kWh/m?ngay, s6 ngay ning
trung binh khoang 300 ngay/nam.

V6i dudng bd bién dai 3000 km, 39% lanh thd
nudc ta ¢6 toc do gié 16n hon 6m/s, tuong duong
tiém ning sdn lugng dién gié 513 GW. Khodng
10% trong s6 d6, dugc coi 1a ¢ tiém ning ning
luong dién gi6 rat16n nim tai cic tinh mién Trung -
Tay Nguyén va Nam Bo. C6 nhiéu doanh nghiép
din diu trong diu tu vao dién gi6, dién mit trdi
gdm cic Tap doan: TTC, Bim Group, Dién luc Viét
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Nam, Sunseap (Thdi Lan); Téng Cong ty CS phan
Thuong mai va XAy dung va cic cong ty: CP Pau tu
Xay dung Trung Nam,...

Theo thdng ké ctia TAp doan Pién lyc Viét Nam
(EVN), chi trong vai ba nim trd lai day, cong suat
13p dit dién gid, dién mit troi da vugt 20.000MW,
chi€m ddng k& trong tdng cong sudt 1ip dit 1a hon
80.000MW, dua Viét Nam trd thanh thi trudng ting
truéng nhanh nhat vé NLTT trén thé gidi.

Nhu bi€u d6 cd ciu ngudn phat dién Hinh 1q,
nhén thdy co cAu ngudn phat dién tir NLTT dang
ngay chi€ém i trong 16n: dién mit trdi dat 8950
(MW) chi€m 10,61%, dién mit trdi mdi nha dat
7722 (MW) chi€m 9,15%, dién gi6 dat 5869 (MW)
chi€m 6,96%.

C6 thé néi, phat trién ngudn dién tir NLTT dé
loai bé carbon trong hé thong ning lugng nhim
hién thyc héa muc tiéu Net zero (gidm khi thai vé
0) 1a xu thé€ clia nganh Ning lugng thé gidi. Tuy
nhién, viéc ting ty trong ngudn dién NLTT trong
co cAu ngudn dién di gy ra nhiéu van dé€ d6i véi
viéc vin hanh 6n dinh hé thdng dién. Xuat phat tir
thuc t€ nay, nhiéu qudc gia trén thé giéi di két
hdp qud trinh ting ty 1é cdc ngudn NLTT vdi viéc
dau tu vao hé thong luu trit ning lugng (Energy
storage system - ESS). Hé thong luu trit ning

Hinh 1: Co cdu ngudn dién Viét Nam t6i ném 2024

lugng s& gép phan gidm cong sut cuc dai vao gio
cao diém cda hé thong dién, gidm tinh trang 1udi
dién bi qud tdi, hodc gidm nhu cau diu tu ngudn
dién va ha tang lu6i dién d€ dap ng nhu ciu phu
tdi cho mot sd it gid cao di€ém, qua dé ning cao
hiéu qud kinh t€ ctia hé thong dién.

3.1.2. Tinh hinh tich trit ndng luong dién

Theo cdc chuyén gia ning lugng qudc t&, khi
mitc thAim nhap NLTT vao hé thong dién dat tdi
thi€u tir 15% trd 1én vé& quy mo sin lugng thi viéc
dau tuw ESS sé c6 y nghia. Tai nhiéu qudc gia trén
th€ gi6i, hé thong pin lvu trit ning lugng (BESS -
Battery Energy storage system) dd va dang trd
thanh mot cong nghé can thiét trong quan 1y nhu
cAu, ning lugng tdi tao, ludi dién thdng minh.
Cung v6i cdc tng dung cdng nghé khdc, cong
nghé pin luu trit ndng lugng cling dang dudgc phét
trién d€ gép phan thic ddy st dung ning lugng
ti€t kiém, hiéu qua. Hé thdng pin luu trit ning
lugng ngay mdt trd nén quan trong hon khi luGi
dién phat tri€n thanh hé thdng thong minh hon,
ti€p nhan dién ning san xuat tir cdc nguén NLTT.

Trén thé gidi, hé thdng tich trif ning lugng dudc
phan loai bao gdm hé thdng tich trit 16n, hé thdng
tich trit nhé va hé thdng tich trif siéu nhd.

- Hé thong tich trit 16n gdm c6 cdc dang nhu thily

Loai hinh nguén Cong suat dat (MW) Ty 1& (%)
Thily dién 17822 21.13%
Nhiét dién than 27532 32.64%
Nhiét dién dau 1242 1.47%
Thily dién nhd 5689 6.74%
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Ngudn: Bdo

cdo ciia EVN tai Hoi nghi tiét kiem dién thang 4 niim 2024
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dién tich ning; tich trit biing nén khdng khi; tich trit
bang khi dot; tich trif theo miia va giita cdc mua.

- Hé thong tich trit nhé st dung cdng nghé BESS
v6i quy mo tr 1 MW dén 500 MW va thudng 4p
dung cho 1u6i truyén tai, luéi phan phoi, hoic cho
cdcnha miy dién NLTT.

- Hé thong tich trit siéu nhd c¢6 quy mo tr vai
chuc d&n vai trim kW danh cho c4c hd tiéu dung,
1u6i dién phan phdi, thiét bi di chuyén.

* Nguyén Iy van hanh cia cdc hé thong tich trit
dién:

Ung dung cong nghé 1ui dién thong minh dé
k&t ndi, van hanh &n dinh cdc ngudn ning lugng
tdi tao nhiim tao diéu kién khai thac c6 hiéu qua,
g6p phin khuyé&n khich phdt trién, ting ty 1é
ngudn dién st dung ning lugng tdi tao, gép phan
bdo vé mdi trudng, bdo ddm an ninh ning lugng
qudc gia. ST dung cong nghé luu trif ning lugng
nhim tich hgp cdc ngudén dién phin tdn, cédc
ngudn ning lugng mdi, tdi tao dadu ndi vio hé
thong dién bing cip dién 4p trung 4p va ha 4p;
cho phép can biing cung - ciu dién ning ngay &
cap do ngudi st dung dién.

Cong nghé ESS bao gdm c4c bd phan chinh: Hé
thong dc quy ding d€ lvu trit ning lugng; Hé thong
Quén ly Pin (BMS - Battery Management System):
thyc hién chiic ning quén ly qué trinh sac va xa cta

hé thong ic quy; Hé thdng diéu hoa ning lugng
(PCS - Power Conditioning System): thuc hién chiic
ning chuyén ddi gitta dién xoay chiéu (AC) clia
1u6i dién va dién mot chiéu (DC) ctia hé thdng dc
quy. (Hinh 2)

Hé thdng quin ly niang lugng (PMS - Power
Management System): thuc hién chiic ning diéu
chinh dong tich hoic x4 cia hé thong dc quy, nhim
gidm t3i thi€u tn thit truyén tai, khic phuc tinh
trang ngh&n mach, bio ddm cin bing cung cu tai
mic phu tdi cao nhit vd ning cao chit lugng cung
cAp dién va 1am min bi€u dd phu tai. (Hinh 3)

* Su phdt trién ciia xu huéng tich tri¢ dién ndng:

+ Trén thé gidi:

Chile d4 soan thdo “Luat linh hoat”. D& xuit coi
luu trit ning Iugng 12 mdt phan clia chién lugc ting
tinh linh hoat cta hé thdng ning lugng tai tao. ﬁy
ban K§ thuit ctia Chi L& dang phét trién cac dé
xuét d€ thay d6i quy dinh hién hanh d&n cudi nim
2019.

Tai Philippin, BO Ning lugng da xuit bidn mot
du thdo thong tubao gdm cic quy dinh va van hanh
hé thdng luu trif ning lugng.

Thi trudng hé théng luu trit ning lugng pin
chiu A - Thai Binh Duong du ki€n s& ting trudng
véi toc dd CAGR hon 15% trong giai doan du bdo
(2022-2027).

Hinh 2: Hé théng qudn ly ndng lugng (PMS - Power Management System)
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Hinh 3: S0 dé khéi hé théng dién tdi tao s& dung hé théng Iuu trif BESS

Hé théng lam may pin

Hé théng Pin
Dé lueu gitr
dién nang

Hé thong
quan ly Pin
Quan Iy toi wu ba
hé thdng Pin

Hé théng bao vé
bao chay

Hé théng tich trir ndng
luong két néi voi
nguén néng lugng téi
tao dé luu tri dién
nang

May Bien Ap
Chuyén tir dién ap
thap cia Pin Ién
dién ap cao cua luwoi

VAN HANH CUA HE THONG TiCH TR(r
PIEN NANG

Hé thong théng
gié lam mat Pin B6 phan diéu khién
Diéu khién viéc xac x4 tir
Pin va hé théng lwoi dién

Hé thong
chuyen doi
dién PCS Bién tin
Chirc nang chuyén tir
dién DC thanh dién AC

Cén béng LUO1 DIEN

dién cda ludi
dién bang
Pin d triv

Nguén: https://totalenergies.com/projects/electricity/battery-based-energy-storage-our-projects-and-achievements

Thi trudng bi anh hudng vira phdi bgi Covid-19
vao nim 2020. Hién tai, thi trudng da dat d€n mitc
trude dai dich.

V& lau dai, cdc y&u t& nhu mic do thim nhap
ning luong tdi tao ngldy cang ting va nhu ciu
cung cip dién ddng tin ciy va lién tuc trén toan
khu vuc dy kién sé& thic ddy thi trudng trong giai
doan du bdo.

Mit khic, khodn ddu tu ban dau cao can thiét
dé 14p diathé thong luu trit ning lugng bing pin va
su s&n c6 cla cdc hé thdng luu trit thay thé nhu
thily dién dudc bom du ki€n sé& cén trd sy phat
trién clia thi trudng dugc nghién ciu.

Tuy nhién, viéc phét trién cdc chit héa hoc pin
méi, c6 thé gidm chi phi hon nita, du ki€n s& mang
lai cd hoi ddng k€& cho thi trudng trong giai doan
du bdo.

An Do sé& ching kién sy taing trudng ding ké
trén thi trudng hé thong luu trif ning lugng pin &
chiu A - Thai Binh Duong do su gia ting ding ké
dau tu vao trung tAm dif liéu va linh vuc ning lugng
tdi tao, von phu thudc vao hé thong luu trit ning
Iugng pin.

Céc tién ich c6 thé sit dung pin d€ luu trit dién
trong thdi gian nhu ciu thdp va khai thdc ning
luong duy trit trong thdi gian cao di€ém d€ gidm phu
tdi cao diém. Nhu cAu vé hé thong luu trif ning
lugng trong linh vuc tién ich du kién s& ting trong
tuong lai do 1gi th& k§ thuat va gid hé thong luu trit
ning lugng gidm.

Phan khiic thuong mai gin ddy da dugc cdc nha
phét trién dy 4n khdm phd va diy 1a co hoi ting
trudng dang ké. C4c y&u t6 quan trong nhu héa don
ning lugng ting va bi€n dong gid cd du kién sé&
thic ddy sy ting trudng cia phan khic nay trong
nhitng ndm t4i.

Cic khu vuc nhu Chiau A - Thai Binh Duong
cling dang chitng ki€n sy gia ting dan s6 va do thi
héa nhanh chéng, 1am ting nhu ciu dién. Ning
lugng tdi tao ngay cang trd nén ti€t kiém chi phi va
cdc nudc dang phat trién du ki€n sé& bS sung ning
lugng tdi tao vao ludi dién cla ho. Tinh d&n nim
2021, san lugng ning lugng tdi tao ctia khu vuc
Chau A-Thai Binh Duong dat 1690,1 TWh, ting
gip doi trong 5 nim qua tr mic 805,1 TWh vao
nim 2017.
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Ngoai ra, nhiéu khu vuc dy ki€n s& d4p dung
cdch ti€p can phan tin hon d&€ phat trién ludi
dién, st dung nhiéu hé théng phat dién va 1usi
dién dia phuong hon, tir d6 tao ra tiém ning ting
trudng thi trudng hé thdng luu trit ning lugng pin
trong khu vuc.

Pudc thic d:?i)),/ bdi sy ting trudng manh mé &
Trung Qudc va An P, phan khiic luu trit thuong
mai va cong nghiép du ki€n s& dat 9 GW vao nim
2025. Do d6, nhu cau vé hé thong luu trit ning
lugng béng pin tir cdc linh vuc thuong mai va cong
nghiép Ia rit cao.

+ Viét Nam

Theo Bio cdo Trién vong ning lugng Viét Nam
nim 2024, cdc gidi phap luu trit s& dan gép phian
cAn bing hé thdng va hd trd cho cic khodn dau tu
16n vao NLTT. V& lau dai, hé thong pin luu trit c6
tAm quan trong dic biét trong hd trg ngudn phat
dién vao thdi diém ban dém khi khong c6 dién mat
trdi. Cong nghé luu trir dién bao gdm cdc du 4n
thdy dién tich ning, pin. P&i v6i cong nghé pin,
dung lugng luu trit va dung lugng bién tin dudc t&i
vu héa. Pay 1a k&t qua tir nhu ciu luu trit mot lugng
16n dién mit troi vao ban ngay va thdi gian x4 kéo
dai vao ban dém.

Theo Béo cdo Trién vong thi trudng du trit ning
lugng 2019 ctia Bloomberg gan diy cho thdy mot
s6 vi du vé cdc quy dinh mdi khuyé&n khich BESS
(Battery Energy Storage System/hay ESS - hé

thong luu trit ning luong) & cdc nudc dang phat
trién, trong d6 c6 Viét Nam.

Tai Viét Nam, gin 18 GW niing lugng mit trdi
dudc dua vao hoat dong va cong ty GE da dugc trao
mot nghién citu dé danh gid viéc trién khai luu trir
dé tich hop ty trong ning lugng tdi tao 16n hon.

3.2. Dinh huong thuc hién

Tiém niing cla Gng dung clia hé thdng BESS
dugc md tA qua so dd khdi va minh hoa trong Hinh
3. Hinh ndy md td mot hé thong dién vdi su c6 mit
clia hé thong quang dién Photovoltaics (PV) -
Quang dién (PV): Cong nghé st dung bic xa mat
tri d€ tao ra dong dién bing cach sit dung pin mit
trdi. N&€u mot phin dién ning san xuit tir dién mit
trdi dugc luu trit bdi BESS thi sé ¢6 hai hé qua c¢6
lgi v& mit tiét kiém va hiéu qui ning lugng sau
day: : thit nhat trdnh cit gidm trong git cao di€ém
san luong mit trdi (khi khong thé gidm tai nhiét
nifa), thit hai 12 trdnh mat ti (hodc ddu trlién quan
dén viéc thém cic don vi nhiét bS sung vao cung
cAp ning lugng cuc dai vao budi tdi).

Chénh 1&ch gi4 va dich chuyén phu tdi vao gio
cao thap di€m - luu trit dién vao nhitng thdi di€m
khi né c6 gia tri thAp va phétra khind c6 gia tri kinh
t€ cao hon. Piéu nay c6 thé thuc hién & ludi dién
truyén tai, lu6i dién phan phdi hoic ngudi tiéu
diing, v6i khung thdi gian di€n hinh 13 vai gid trd
1én mdi ngay.

Trong tng dung thong thudng, thudng c6 mot

Hinh 4: So dé khéi hé théng dién ndng Iudng mdt trdi két hop Iuu trir

G,

| PV System Module Inverter
ey
|ESS System -
Pin luu trir PCS

7 0 R

AL/

Tram Bién Ap
0.4/22kV

LUO1DIEN
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l1an sac vd mot chu ky x4 mdi
ngay. Mot trong nhitng 1gi ich
chinh ctia BESS la kha ning hé
thong x{ 1y nhitng thay ddi ddng

Hinh 5: Biéu dé mé phdng dao déng tan sé trén thanh cdi tram
bién ap Thudgn Nam
(Budng mau dad khi chua cé BESS, dudng mau xanh khi cé BESS)

ké trong tdi ma khong lam gidm

Dao dong tan so tren thanh cai 500kV Thuan Nam (Hz)

hiéu sudt hé thong. Pau ra dién -
4p cia BESS vin con nhit quéin =
doc 1ap véi tai ma né dang phuc g:
vu. Biing cdch sit dung BESS két gso
hgp v6i ndng lugng mit trdi, i
BESS ¢6 thé luu trit mot phan ti :
dudc xuatra tr th€ hé ning lugng .s
mit trdi va sau d6 cung cip phu 5 m

tdi vio nhitng thdi diém khi c6
miy bao phi va mAit ngudn

20 30 40 S50 60 70 80 90 100

Time (seconds)

7 eom— 44 -FREQ 854880 [THUANNAM  5000.00] :2025_WithoutESS

44 -FREQ 854880 [THUANNAM  5000.00] :2025_WIthESS |

NLMT. Va st dung BESS d€ bu
dip cho sy mat mat ngdn nguli
trong qud trinh phat dién mat
trdi, hé thong tién ich nhan thay tdi nhat quin hon
dugc minh hoa trong Hinh 5.

Mot vi du md phdng minh chiing cho viéc &n
dinh tan s6 trong hé thong dién mit trdi c6 st dung
hé thong BESS dugc thé hién trong biéu dd Hinh 5.

Nhu bi€u dd Hinh 5cho thdy khi ning ciia
BESS 12 nap va x4 dién ning rit linh hoat theo
thdi ti€t va phu tii nén, hé thong BESS sé& c¢6 kha
ning diéu tin rat t6t cho cdc t6 hgp dién NLTT
16n trong hé thong.

Hién nay da c6 mot s6 & chiic nhw Ngan hang
Phit trién Chau A (ADB), Téng Lanh su quan Hoa
Ky... d& xuat thyc hién du 4n hé thdng pin luu trit
ning lugng (BESS) thi diém nhim thim do viéc
khai thac cac tng dung va Igi ich khdc caa viéc tich
hgp BESS vio mang lu6i truyén tai dién, dong thoi
cung cAp trudng hop thi diém dé nghién citu, xay
dung cdc quy dinh phép 1y d6i v6i hé thong BESS.

Cu thé, ngay 15/10/2021, Téng Linh sy quin
Hoa Ky tai TP. H6 Chi Minh d4 cong b6 tai trg 2,96
triéu USD cho Cong ty AMI AC Renewables thuc
hién dy 4n thi diém phat trién hé thong pin luu trit
ning lugng tai Viét Nam. Dy dn sé st dung cong
nghé, thi€t bi hang diu clia My, xay dung va két
ndi v6i nha mdy dién mit trdi vdi cong suat 50 MW
cia AMI AC Renewables tai tinh Khdnh Hoa,
nhim gidp gidm tdn that ning lugng, cling nhu gitp
Viét Nam tich hgp nhiéu ning lugng tdi tao hon vao

Nguon:

https://media.neliti.com/media/publications/453426-solu-
tion-of-solar-energy-storage-in-ninh-a9933de3.pdf

hé thong ning ludng quoc gia. Pay 1a tién dé cho
viéc phat trién hé thdng BESS nhim van hanh 6n
dinh hé thong luéi dién & nudc ta.

4. K&t luan

P& huéng t6i muc tiéu Net Zero vio nim 2050
clia Viét Nam tai Hoi nghi Thugng dinh vé bién d6i
khi hau ctia Lién Hop qudc nim 2021 (COP26) thi
hudng t6i muc tiéu st dung ning lugng tdi tao 1a
diéu tat y&u.

Theo Quy hoach dién VIII, viéc phat tri€én hé
thong tich trit ning lugng khi ngudn dién tir NLTT
ting cao 12 xu th& tit y&u, nhim ddm bdo van hanh
hé thong dién 6n dinh, an toan. Tuy nhién vin dé
cot 161 12 can ¢6 cd ch& dau tu, van hanh BESS va
gid mua dién tir hé thdng (trong ch& do nap dién),
cling nhu gid ban dién tir BESS.

Gan day, cic cong nghé BESS thé hé méi c6
hiéu qua ning lugng ngay cang cao, dong thdi gép
phin cai thién tinh kinh t&, ciing nhu d6 tin ciy clia
cdc nguobn NLTT. Ngoai ra, chi phi cho cong nghé
BESS lithium-ion dugc dy bdo s& ti€p tuc gidm
xudng trong vong 5 - 7 nam téi.

Néu Chinh phd dua ra chinh sich tr¢ gid hgp
lyddng thdi ddm bdo dé chii dAu tu du 4n BESS thu
hdi dudgc chi phi dau tu, c6 1¢i nhuan hdp 1y thi chic
chin hé thong BESS sé& ra ddi nhanh chéng, phu
hdp véi viéc phat trién ngudn dién tir NLTT cia
nuGc ta |
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ABSTRACT:

Vietnam has experienced a rapid growth rate in renewable energy over the past five years. It
poses a huge challenge to the dispatching of power plant systems and the operation of the power
system. This study emphasized the role of electricity storage systems in operating renewable
energy systems. In this study, statistical research, qualitative research, and quantitative research
methods were used to analyze the fundamental theories. The study also referred to relevant
documents and reports in the world and Vietnam.

Keywords: electricity storage system, renewable energy.
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