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1. ñaët vaán ñeà
Trong xaây döïng hieän nay, vieäc nghieân cöùu aûnh

höôûng cuûa thaønh phaàn haït nheï ñeán cöôøng ñoä cuûa beâ
toâng nheï ñang ñöôïc raát nhieàu caùc nhaø khoa hoïc
quan taâm. Thaønh phaàn haït nheï aûnh höôûng tröïc tieáp
ñeán tính coâng taùc, ñeán khoái löôïng theå tích cuûa hoãn
hôïp beâ toâng, ñeán cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâ toâng
nheï. Ñeå bieát ñöôïc aûnh höôûng cuûa noù nhö theá naøo,
baøi vieát seõ taäp trung baøn veà nhöõng aûnh höôûng cuûa
thaønh phaàn haït nheï ñeán cöôøng ñoä laøm vieäc cuûa beâ
toâng nheï. 

2. Aûnh höôûng cuûa thaønh phaàn haït nheï ñeán
cöôøng ñoä cuûa beâ toâng nheï trong xaây döïng

Döïa treân keát quaû nghieân cöùu töø baøi toaùn thieát
keá thaønh phaàn beâ toâng cuõng nhö keát quaû ñaït ñöôïc
nghieân cöùu veà cheá taïo vaø öùng duïng haït CLN töø
pheá thaûi xaây döïng (PTXD) [2]. Nghieân cöùu aûnh
höôûng cuûa haøm löôïng haït CLN(VCLN) vaø aûnh
höôûng cuûa kích thöôùc haït CLN ñeán moät soá tính

chaát cuûa hoãn hôïp beâ toâng vaø beâ toâng vôùi caùc tyû leä
thaønh phaàn vaät lieäu [1].[3], cho thaáy: theå tích cuûa
haït coát lieäu nheï so vôùi theå tích cuûa beâ toâng
(VCLN/Vb) nghieân cöùu chieám 20.80%; 24.20%;
27.70%; 31.20%, trong ñoù haït coát lieäu nheï vôùi 3 tyû
leä khaùc nhau: haït S2 chieám 100% (töông öùng haït
S3 chieám 0%), haït S2 chieám 0% (töông öùng haït S3
chieám 100%) vaø haït S2 chieám 45% (haït S3 chieám
55%). Beân caïnh ñoù, trong BTN söû duïng moät löôïng
raát lôùn xi maêng, vieäc nghieân cöùu söû duïng tro bay
vôùi haøm löôïng ñeán 27.61% vöøa giaûm löôïng duøng
xi maêng, ñoàng thôøi vaãn ñaûm baûo caùc tính chaát kyõ
thuaät cuûa beâ toâng. Xeùt treân cô sôû caùc keát quaû ñaït
ñöôïc, löïa choïn haøm löôïng tro bay chieám 27.61%
theo khoái löôïng chaát keát dính (CKD)[7]. Haøm
löôïng nöôùc vaø haøm löôïng phuï gia sieâu deûo ñöôïc
laáy theo khoái löôïng cuûa CKD. Tyû leä thaønh phaàn
caáp phoái beâ toâng söû duïng trong nghieân cöùu ñöôïc
theå hieän ôû Baûng 1.
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2.1. AÛnh höôûng cuûa thaønh phaàn haït ñeán tính
coâng taùc cuûa hoãn hôïp beâ toâng 

Ñeå xaùc ñònh ñöôïc aûnh höôûng ngöôøi ta tieán haønh
thí nghieäm xaùc ñònh tyû leä theå tích coát lieäu nheï
(VCLN)/theå tích beâ toâng (Vb) vôùi ñoä suït cuûa hoãn hôïp
beâ toâng. Treân bieåu ñoà Hình 1.

Trong hình veõ:
- Haït S2: laø haït coát lieäu nheï taùi cheá töø pheá thaûi

phaù dôõ coâng trình coù ñöôøng kính töø 4 - 8 mm
- Haït S3: laø haït coát lieäu nheï taùi cheá töø pheá thaûi

phaù dôõ coâng trình coù ñöôøng kính töø 8 - 16 mm
AÛnh höôûng cuûa haøm löôïng coát lieäu nheï ñeán tính

coâng taùc cuûa hoãn hôïp beâ toâng ñöôïc theå hieän treân
hình, keát quaû thí nghieäm cho thaáy: 

Trong cuøng moät loaïi haït coát lieäu khi taêng haøm
löôïng coát lieäu nheï thì tính coâng taùc cuûa hoãn hôïp beâ
toâng giaûm. Ñoàng thôøi, khi taêng kích thöôùc haït coát
lieäu nheï vôùi cuøng haøm löôïng söû duïng thì tính coâng
taùc cuûa hoãn hôïp beâ toâng cuõng giaûm; 

Theâm vaøo ñoù, nhìn treân bieåu ñoà ta coù theå thaáy,
vieäc söû duïng keát hôïp giöõa hai loaïi coát lieäu S2 vaø S3
thì tính coâng taùc cuûa hoãn hôïp beâ toâng taêng so vôùi
hoãn hôïp chæ söû duïng haït S2.  

Ñieàu naøy coù theå giaûi thích laø do khi haøm löôïng

coát lieäu taêng leân, theå tích cuûa vöõa xi maêng trong hoãn
hôïp beâ toâng giaûm do vaäy tính coâng taùc cuûa hoãn hôïp
beâ toâng giaûm. Maët khaùc, khi haøm löôïng coát lieäu
taêng thì möùc ñoä huùt nöôùc vaøo coát lieäu taêng, ñieàu naøy
theå hieän roõ vôùi möùc ñoä huùt nöôùc cuûa haït coát lieäu nheï
S2 vaø S3 huùt nöôùc raát nhanh trong 15 phuùt ñaàu, do
vaäy seõ laøm giaûm löôïng nöôùc trong hoãn hôïp beâ toâng,
töø ñoù laøm giaûm tính coâng taùc cuûa hoãn hôïp beâ toâng.
Maët khaùc, vôùi haït coát lieäu S3 coù kích thöôùc lôùn hôn,
loã roãng trong coát lieäu seõ taêng, beà maët haït coát lieäu coù
nhieàu loã roãng hôû do vaäy möùc ñoä huùt nöôùc seõ taêng.
Töø ñoù laøm giaûm tính coâng taùc cuûa hoãn hôïp beâ toâng. 
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Teân 
maãu 

Haït 
S2 (%) 

Haït 
S3 (%) 

FA
(%) 

SD
%) 

N/CKD VCLN/Vb VC/VCL
Ñoä suït
(cm) 

KLTT  (hoãn
hôïp) (kg/m3) 

fcm(28)
(MPa) 

B1-S2 100 0 27.61 1.00 0.391 0.208 0.542 15.5 1798 35.76 

B2-S2 100 0 27.61 1.00 0.391 0.242 0.504 11 1772 32.48 

B3-S2 100 0 27.61 1.00 0.391 0.277 0.470 8 1753 26.57 

B4-S2 100 0 27.61 1.00 0.391 0.312 0.441 6 1708 18.06 

B1-S23 45 55 27.61 1.00 0.391 0.208 0.542 13 1783 35.61 

B2-S23 45 55 27.61 1.00 0.391 0.242 0.504 10 1763 32.37 

B3-S23 45 55 27.61 1.00 0.391 0.277 0.470 7 1744 26.47 

B4-S23 45 55 27.61 1.00 0.391 0.312 0.441 5 1672 18.02 

B1-S3 0 100 27.61 1.00 0.391 0.208 0.542 10.5 1773 35.51 

B2-S3 0 100 27.61 1.00 0.391 0.242 0.504 8.5 1759 32.08 

B3-S3 0 100 27.61 1.00 0.391 0.277 0.470 6 1736 26.21 

B4-S3 0 100 27.61 1.00 0.391 0.312 0.441 4 1662 17.97 

Baûng 1. Thaønh phaàn caáp phoái vaø keát quaû thí nghieäm töông öùng  

Hình 1: AÛnh höôûng cuûa tyû leä VCLN/Vb ñeán ñoä
suït cuûa hoãn hôïp beâ toâng [4]
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2.2. AÛnh höôûng cuûa thaønh phaàn haït ñeán khoái
löôïng theå tích cuûa hoãn hôïp beâ toâng

Ñeå xaùc ñònh ñöôïc aûnh höôûng ngöôøi ta tieán haønh
thí nghieäm xaùc ñònh tyû leä thaønh phaàn theå tích coát
lieäu nheï so khoái löôïng theå tích cuûa hoãn hôïp beâ toâng.
Thoâng qua bieåu ñoà Hình 2.

Keát quaû thí nghieäm cho thaáy, vôùi cuøng loaïi coát
lieäu khi taêng haøm löôïng coát lieäu nheï trong hoãn hôïp
beâ toâng thì khoái löôïng theå tích cuûa beâ toâng giaûm.
Vieäc taêng haøm löôïng coát lieäu seõ laøm giaûm khoái
löôïng theå tích trong beâ toâng laø do khi taêng haøm
löôïng coát lieäu, giuùp taêng maät ñoä haït coát lieäu trong
hoãn hôïp beâ toâng, laøm giaûm theå tích vöõa trong beâ
toâng, maët khaùc khoái löôïng theå tích cuûa vöõa lôùn hôn
so vôùi khoái löôïng theå tích cuûa haït coát lieäu, do vaäy
vieäc thay theá naøy seõ laøm giaûm khoái löôïng theå tích
cho beâ toâng. 

Vôùi cuøng tyû leä thaønh phaàn haït thì khi taêng kích
thöôùc haït coát lieäu nheï S2 (côõ haït 4-8mm) leân kích
thöôùc haït coát lieäu S3 (côõ haït 8-16mm) thì khoái
löôïng theå tích cuûa beâ toâng giaûm. Ñoàng thôøi, khi coù
söï phoái hôïp giöõa hai loaïi coát lieäu (S2 - 45% vaø S3-
55%) thì khoái löôïng theå tích cuûa beâ toâng taêng so vôùi
maãu chæ söû duïng haït coát lieäu S3. Ñieàu naøy laø do khi
thay theá cuøng moät theå tích löôïng coát lieäu, nhöng
loaïi coát lieäu S3 coù khoái löôïng theå tích haït nhoû hôn
do vaäy löôïng haït coát lieäu söû duïng giaûm, daãn ñeán
khoái löôïng theå tích cuûa beâ toâng giaûm. 

2.3. AÛnh höôûng cuûa thaønh phaàn haït ñeán cöôøng
ñoä chòu neùn cuûa beâ toâng nheï

Ñeå xaùc ñònh ñöôïc aûnh höôûng ngöôøi ta tieán haønh
thí nghieäm xaùc ñònh tyû leä khoái löôïng theå tích
(KLTT) cuûa beâ toâng nheï ñeán cöôøng ñoä chòu neùn cuûa
beâ toâng nheï. Keát quaû thu ñöôïc treân bieåu ñoà Hình 3.

Nhö theå hieän treân Hình 3.a, vôùi taát caû caùc loaïi
coát lieäu nheï, cöôøng ñoä chòu neùn taêng khi KLTT cuûa
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Hình 2: AÛnh höôûng cuûa tyû leä coát lieäu nheï
ñeán khoái löôïng theå tích cuûa beâ toâng coát
lieäu nheï.[4]

Hình 3: AÛnh höôûng khoái löôïng theå tích cuûa
beâ toâng nheï ñeán cöôøng ñoä chòu neùn cuûa
beâ toâng nheï (a. 100% haït S2; b. 45% haït S2
vaø 55% haït S3; c.100% haït S3).[4]
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BTN taêng (nhoùm haït S2: KLTT cuûa beâ toâng taêng töø
1708 ñeán 1798 kg/3, cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâ toâng
bieán ñoåi töø 18.6 MPa leân 35.76MPa; 

Treân Hình 3.b, nhoùm haït S2 vaø S3: KLTT cuûa beâ
toâng taêng töø 1672 ñeán 1783 kg/m3, cöôøng ñoä chòu
neùn cuûa beâ toâng bieán ñoåi töø 18.02 MPa leân 35.61;
nhoùm haït S3: KLTT cuûa beâ toâng taêng töø 1662 ñeán

1773 kg/m3, cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâ toâng bieán ñoåi
töø 17.97 MPa leân 35.51). Hôn nöõa, KLTT cuûa beâ
toâng taêng khi haøm löôïng coát lieäu nheï giaûm (nhoùm
haït S2: KLTT cuûa beâ toâng taêng töø 1708 ñeán 1798
kg/m3; 

Treân Hình 3.c, nhoùm haït S2 vaø S3: KLTT cuûa beâ
toâng taêng töø 1662 ñeán 1783 kg/m3; nhoùm haït S3:
KLTT cuûa beâ toâng taêng töø 1662 ñeán 1773 kg/m3 khi
haøm löôïng coát lieäu nheï coù trong beâ toâng giaûm töø
31.2% ñeán 20.80%. Do ñoù, vôùi taát caû caùc loaïi coát
lieäu nheï, cöôøng ñoä chòu neùn taêng khi haøm löôïng coát
lieäu nheï trong hoãn hôïp BTN giaûm (nhoùm haït S2
cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâ toâng taêng töø 18.06 ñeán
35.76 MPa; nhoùm haït S2 vaø S3 taêng töø 18.02 ñeán
15.61 MPa; nhoùm haït S3 taêng töø 17.79 ñeán 35.51
MPa khi haøm löôïng coát lieäu nheï coù trong beâ toâng
giaûm töø 31.2% ñeán 20.80%). 

3. keát luaän
Baøi baùo ñaõ phaân tích ñöôïc aûnh höôûng cuûa thaønh

phaàn haït nheï ñeán cöôøng ñoä cuûa beâ toâng trong xaây
döïng, giuùp cho ngöôøi ñoïc coù theâm cô sôû trong vieäc
löïa choïn thaønh phaàn haït nheï, cheá taïo coát lieäu nheï,
coát lieäu töø pheá thaûi xaây döïng, phuïc vuï cho vieäc saûn
xuaát beâ toâng nheï trong xaây döïng ôû Vieät Nam n

khoa hoïc - kyõ thuaät
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