TAP CHi CONG THUONG

SO SANH HE. SO SUDUNG CUA COC,
THANH NOI PAT KHI CO VA KHONG CO
SUDUNG HOA CHAT CAITAO PAT
PEN PIEN TRG HE THONG NOI PAT

® PHAM TAN HUNG - THACH TH| VIASANA

TOM TAT:

Bai nghién cttu thuc nghiém, x4c dinh va so sdnh hé s6 st dung ctia hé coc, thanh ndi dit khi c6

va khodng c6 st dung hda chit cdi tao d€n dién trd hé thong noi dat. K&t qud thuc nghiém cho thay:

Hé s& st dung ctia coc va thanh khi ¢6 hodc khong c6 GEM gan nhu tuong duong nhau, sai s6

khong vugt quéa 1,9%. Nhu vay, khi c6 st dung héa chat bao pht xung quanh dién cuc ndi dat ta

van st dung cong thifc tinh todn nhu khong c6 sit dung héa chat.
Tir khéa: héa chat cdi tao dat, dién trd noi dit, cuc ndi dat.

1. Bat van dé

Dién tr§ noi dat 1a dién trd ti€p xiic do dudgc giita
dat va hé thong ndi dat (coc, thanh hay hé thong c6
nhiéu coc nhiéu thanh ndi v4i nhau). Pién trd noi
d4t16n hay bé phu thudc nhiéu vao titng mdi trudng
(loai) dat, theo mua va ki€u, dang ndi dat thuc t&
[1]. Tuy nhién d6i v6i viing dat c6 dién trd suit cao
nhu & noi d6i ndi, hay viing dat séi, d4... viéc giam
dién trd ndi di't cho hé thdng dién gip nhiéu kho
khin. P& thuc hién duge mot cong trinh ndi dit cho
hé thong dién, tram bién 4dp... phdi can c6 bién
phép cu thé nhu: 1ip coc, thanh, hé thdng ndi dat
sau hon, ting s0 luong coc, thanh trong hé thdng ndi
dat nhiéu hon hay dung cdc mudi Clorua, dong
sunphat, Canxi clorua dé ting kha ning din dién
clia dat. Ngoai ra, c6 thé diing Ben Tonic, dat sét tu
nhién chita nhiéu khoang chat, 6n dinh, an toan va
do 4m cao khodng 300%.

Pudc trién khai tir nim 1992, hdéa chit cdi tao
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dat GEM la vat liéu din dién rat tt. Héa chat nay
c6 thé gitp ta gidi quyét cdc van dé khé khin khi
thuc hién hé thong ndi dat bdi cic dic tinh nhu:
gidm dién trd sudt clia dat tir 50% - 90%, giit 6n
dinh gid tri dién tr§ ndi dat, hiéu qué ngay cé khi
dat kho. Do bén cao: khong bi bién tinh hay phan
hdy theo thdi gian, khdng cin bdo tri dinh k¥ hay
thay th€, khdng phu thudc vao sy hién dién thudng
xuyén clia nudc d€ duy tri kha ning din dién. Bio
vé moi trudng: khong 1am dnh hudng dat tinh chat
clia dat, khong ddc hai, 6 nhiém ngudn nudc, dap
ting cdc yéu cau ctia EPA vé bdo vé mdi trudng, dé
st dung. GEM rit da dang vé chling loai, mdi loai
déu c6 tri s6 dién trd suat khac nhau nhung khong
16n qué 0,2Qm. Tuy nhién, vin dé dit ra 1 khi két
hdp 2 coc ndi dit khong c6 sit dung GEM thi ta da
c6 cong thic tinh (1), trong cong thitc nay c6 thong
s6 (1) goi la hé so sit dung hay hé s6 mang che clia
dat s& Anh hudng dén gi4 tri dién trd cla 2 coc ndi
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dat khi ta bo tri 2 coc nay c6 khodng cdch khic
nhau. Nhu vay, khi sit dung GEM bao pht coc thi
hé s6 (n) con diing nhu & cdng tinh todn khi chua c6
GEM hay khong.

Trong bai bdo nay, ching to6i thuc nghi€ém va
ti€n hanh do dac 2 coc noi dit khong c6 16p GEM
bao phtl véi cac d6 dai va khoang céch khac nhau.
Dong théi ciing thuc hién gidng nhu thuc nghiém
trén khi c6 16p GEM bao pht dién cuc. Tir 2 bang
k&t qua s& lidu thu dudc ta tinh todn xac dinh hé s6
st dung cta tiing trudng hgp c¢6 va khong c6 16p
GEM bao phii d€ so sanh anh hudng (1) ctia 16p dat
trong hai trudng hgp.

2. Tong quan nghién ciru

Hién nay & trong nudc viéc nghién céc ctru giai
phap d€ gidm dién trd ndi di't cho hé thong dién
dugc nhiéu nha khoa hoc quan tAim. Pic biét a cdc
thong s& lién quan dén dién trd noi dat, vi chiing c6
4nh hudng ding ké d&€n qud trinh tinh toan dién trd
clia hé thdng ndi dit. Nhin chung, cdc két quad
nghién ctu tir nhitng cong trinh cta cac tac gia, nha
khoa hoc déu c6 ti€p cin va nghién ctiu sdu vé van
dé ndi dit v6i nhiéu géc dd khic nhau, tuy nhién c6
2 huéng chinh, d6 la:

Thit nhdt: Nghién citu vé cic y&u td 4nh hudng
dén dién trd nbi dat va dua ra cong thic tinh todn
1u6i nSi dat véi nhiéu hinh dang, ki€u khic nhau
khi khong c6 xét d€n GEM tham gia trong hé thong
ndi dit. Céc k€t qué va cong trinh dat dugc nhu: tédc
gid Huynh Vian Van [2], da dua ra cdc phuong phap
xdc dinh dién trd lu6i ndi dat trong mo hinh dat 2
16p va luu d6 va gidi thuat tinh todn thi€t k€ hé
thong ndi dat theo tiéu chuin IEEE Std.80-2000 [3-
5]. Tao phan mém tinh todn thiét k€ hé thdng ndi
dat tram bi&n 4p [6]. Tinh todn t6i wu hé thong ndi
dat. T4c gid “Richard P.K eil et al, di nghién cifu
cdc tiéu chudn an toan cho thi€t k& ndi dit hé thong
dién [7]. Pua ra dudc lvu dd gidi thuat cho tiéu
chuén IEEE Std. 80- 2000 phuc vu thiét k& ndi dit
Tram bié&n 4p vdi nhi€u hinh ddng lu6i ndi da't va cé
vi du tinh todn minh hoa. Tédc gid con dua ra cong
thic tinh todn ludi ndi dat trong trudng hdp c6 2 16p
khéc nhau.

Thit hai: Nghién ctu sy c6 mit cia GEM khi
bao phi dién cuc ndi dat, cdc tdc gid tim ra cong
thifc tinh toan dién trd ndi dat quy ddi duong duong

vé mot dién cuc ndi dit méi. Tir cac cong thifc trén,
céc tdc gid c6 nhiéu cong trinh nghién cifu nhu: so
sdnh két qua tinh todn bing cdng thifc nghién ctu
so v6i phan mém ERICO hay do dac thuc t&. Cic
tic gid da nghién citu quy d6i coc ndi dit cé 16p
GEM bao phti vé coc ndi dat c6 dudng kinh mdi [8].
Nghién citu xay dung cdc mo hinh todn hoc vé tinh
toan dién trd noi dat khi ¢ 16p GEM dugc quy d6i
vé& moi trudng dat va dé xuat gidi phap st dung hoa
chit cai tao dit cho hé thong 1u6i ndi dat tram bién
4p cao thé [9]. Po dac dugc cic thong sd tir thuc t&
dé€ so sanh sy anh hudng 14n nhau giita cic dién cuc
khi dit gin nhau khi ¢6 va khong c6 16p GEM [10].
Cong trinh nghién ctfu dénh gia hiéu qud kinh t€
khi st dung héa chit d& gidm dién tr§ ndi dat cda
tdc gid Phan Trong Tuan [11] d4 nghién ctu sy 4nh
hudng clia céc thong s§ trong mo hinh nhu dudng
kinh coc va thanh, chiéu dai coc va thanh, bé day
16p h6a chat GEM dén dién tré noi dat ctia hé thong
va gid vat tu cho mdi trudng hop ndi dat da danh
gid dugc hiéu qua kinh t& clia viéc sit dung héa chat
cdi tao dat GEM trong hé thdng ndi dit don gidn va
hé thong ndi dat thyc t&€ phifc tap cho tram bién 4p
xoay chiéu. Cong trinh cong bd clia nhém tic gia
Hd Vin Nhat Chuong, Nguyén Thanh Tung, Ngo
Kim Lan da nghién dugc cong thic tinh todn dién
tr§ ciia mot coc (dién cuc) c6 dang hinh tron, hinh
vuong chon thing dirng, nim ngang khi c6 16p hoa
chat bao phi xung quanh va cong thic tinh todn
m&i khi quy ddi 16p héa chat va coc thanh coc méi
tuong duong [12]. Khdo sat dudc quy trinh thi€t k&
ndi dit ddm bio an toan theo tiéu chuin IEEE 80-
2000 va ng dung né vao hé thdng ndi dit khi c6
miit héa chat cdi tao dit GEM trong tifng trudng
hdp hinh dang lu6i ndi dat 1a hinh vudng, hinh chi
nhat va hinh chit L. Pdnh gid dudc hiéu qua kinh t&
cia GEM trong céc trudng hgp d6. Trong nghién
cltu nay, tac gia da thuc nghiém do dac va so sdnh
két qlia dién trd n6i dat coc chon thing ding c6 do
sau thay ddi tir: (1, 2, 3, 4, 10, 15, 20, 25, 30, 40)m
va dién cuc dit nim ngang c6 chiéu dai: (10, 15,
20, 25, 30, 40, 50, 60)m vd&i cOng thiic tinh todn dua
ra. Pong thdi, nhém con thuc nghiém do dac két
qua dién trd noi dat coc chon thing ding cé dd sau:
(3,4,5,6,7,8,9,10)m va dién cuc dit nim ngang
¢6 chiéu dai: (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40) m so véi
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phim mém tinh todn dién trd dit clia cong ty
ERCO.

3. Gidi phap dé xuat

Trong thuc nghiém nay ching tdi s dung coc
ndi dat khong c6 16p GEM bao pht, bing sit (Fe),
dudng kinh 10mm ctia Cong ty Thép Mién Nam
san sudt c6 chiéu dail (m) khac nhau lan lugtla: Im
va 2m nhu [ Hinh 1]. Coc ¢6 16p GEM bao phu dugc
thuc hién bing cdch dic 16p GEM bao pht xunh
quanh coc ndi dat bing (Fe), dudng kinh 10mm,
bing khudn ¢6 16i 12 coc nhu [Hinh 2]. C6 do dai (1)
cling 14n lugt 1a 1m va 2m dudng kinh tSng bing
100mm.

Hinh 1: Coc néi dat chén sau cé dé Iai (I)

4

to

t=to +1/2

Dién trd tdn xoay chiéu tan s6 cong nghiép cla
mot coc ndi dit ¢ do dai (1), khong c6 16p dugce tinh
theo (1).

_ P 2L Ay,
Re= 5t (ngm 5 n=g=7):
[>dii=1y+ 5 (1)

Trong dé: t- PO chon sau clia coc tinh dén gitta
coc, m.

d: Pudng kinh coc ndi dat, m; I: Chiéu dai coc,
m; ty: Khodng cdch tir mit dat d&€n dau coc, m; py:
Dién trd sudt clia dit tai thdi di€m do, p, phy thude
hé s6 mua do (K). Do d6 khi 4p dung cong thiic (1)
thi: p = p.K[13].

Coc thing ding c6 16p GEM dugc chuyén ddi
thanh mot luong twong duong c6 ciing dién trd suat
p3 cua kim loai va c6é dudng kinh tudng dudng Dc.
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Gi4 tri dién trd chi con 2 thanh phan 1a: dién trd
trong mdi trudng kim loai va thanh phan trong moi
trudng dat nhu [Hinh 3].

Hinh 2: Khuén vé coc ndi thdng diing
co I6p GEM

Thanh phin trong moi trudng kim loai, dién trd
Suit (p3):

Ry=L [m(2L)] @

37 A7l DC
Thanh phan trong moi trudng dat, dién trd suat
(P

. _ PI 41+ D41 3
Ry =g L1n (4t—l)D2c)] )
Piéntrdténg: R-=R’; +R’; “4)

o (4t + 1)4F
Re= oyl 2y (4t—l)D2C)

+p; ln(%lc) |G

Trong dé:

PatpPs P1—P3

by = d(Wj(zc)(pwle (6)

Do d6, chiing ta c6 thé chuyén ddi coc ndi dat
thdng ding (d, 1, p3) va GEM (C, 1, p,) thanh mot
nhu [Hinh 4] v6i @6 dail (m).

bién trd R, dudng kinh D¢ dugc tinh bing cong
thire (7):

Re =2 i 2 |+ 2| L02D 0
© 2zl \D.) 2 \(4t-1)

Thuyc t€ khi p3 ~ 0, ta c6:

P2 PP ]

D, zd(;] (2C)( ) (8)
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Hinh 3: Coc néi déit cé I6p GEM bao phu
vé dnh cua né

(2t+1l2)|

A
(x,2)
p1
v
(2t-1/2)
//_ g 127 /// K77
A Z —
— (oY 75 v X
o
!V
(-1/2)

Hinh 4: Coc néi dat dudc chuyén doi
fuong duong

N&u khong ¢6 GEM thi p, = p; va p; dudc tinh
bing py = p;.K, cong thic (7) van 1a cong thic (1).
Vé§iDC=d.

Nhu vay, chuyén ddi coc ndi dit thing ditng c6
16p GEM bao pht thanh coc mdi tuong duong thi
cong thtc tinh dién trd ciia mot coc khong thay d6i
va dién trg sé gidm vi (D¢ > d). Tuy nhién, khi ghép
nhiéu coc lai véi nhau nhu [Hinh 5], dién trd ctia hé
thong nhiéu coc chdn sdu c6 GEM vin dudc tinh va
phu thudc vao hé s6 sif dung (¢) trong cdng thiic [9]:

R, = % )

Trong d6: Ry, 1a dién tré ndi dat hé thdng nhiéu
coc, (Q); R, 1a dién trd cda mot coc, (Q); n 1a hé sO
stt dung ctia hé thong va n la s6 coc ndi dit (st dung
khi tinh Ry, ¢6 va khong c6 GEM).

Chinh vi vay ching tdi quyét dinh thyc nghiém
dé xdc dinh hé s6 (n) ctia hé thong 2 coc khong c6
va ¢6 GEM. Thyc nghiém dugc ti€n hanh tai khu

Hinh 5: Nhiéu coc néi dét chén sGu

-

\VARRVARR VA

thyc hanh ludi dién cia Trudng Pai hoc Tra Vinh,
s6 126, khém 4, phudng 5, TP. Tra Vinh, tinh
Tra Vinh.

4. Qua trinh thuc nghiém

4.1. Cong thiic tinh todn hé so st dung (¢) va
thong s6 coc noi dat thuc nghiém hé thong

Hé s6 st dung clia hé thdng coc dugc tinh
theo (10).

_ _Rc

Ne = "R,

Trong d6: Re- 1a dién trd tan ctia mot coc, (Q);
Rht 1a dién tr§ tdn tuong duong clia hé thdng noi
dat, (Q); n1a s6 coc; ¢ 1a hé s6 st dung xoay chicu
tan cong nghiép clia hé thong noi dat.

Trong thyc nghi€ém nay ching t6i st dung hé
thong ndi dat gdm c6 2 coc khdng GEM va ¢6 GEM
v6i thong s6 ky thuat nhu d& xuit & phan trén va
a(m) 12 khodng céch giita 2 coc dudc thay ddi (tir
0.5m dén 6m) nhu trong Bang 1 va Bang 2.

4.2. Tién trinh thuc nghi¢m

P& thu thap cic s6 liéu thuc nghiém, chiing toi
thurc hién véi cac thong s6 nhu sau: Lo1a chiéu dai
coc (1Im va 2m), n 1a s& coc song song (n =2), a 1a
khodng cdch giita cic coc (tir 0.5m dén 6m), d 1a
dudng kinh coc (d = 0.01m), C la bén kinh cta 16p
GEM, t d6 sau tinh tir giita coc va t0 1a do chdn sdu
tinh tr dau coc (10 = 0.5m), py, 12 dién trd sudt trung
binh clia viing dat dang khao sét (p, = 300Q.m). ST
dung ddng hd do dién trd dat hieu KYORITSU -
4105A dé do dién trd ndi dat va hinh dnh thuc t&
nhu [Hinh 6,7, 8, 9].

(10)
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BAng 1. Hé s& n cla hé théng coc khikhéng cé GEM

Ll Lc(m) N Rne(€2) Rc(€2) a(m) allC d(m) NcTN
1 1 2 75 118 0.5 0.5 0.01 0,787
2 1 2 70 118 1 1 0.01 0,842
3 1 2 67 118 2 2 0.01 0,880
4 1 2 65 118 3 3 0.01 0,907
5 1 2 63 118 4 4 0.01 0,936
6 1 2 61,3 118 5 5 0.01 0,962
7 1 2 60,6 118 6 6 0.01 0,973
8 2 2 16,8 26 1 0.5 0.01 0,774
9 2 2 15,9 26 2 1 0.01 0,818
10 2 2 15,6 26 3 1,5 0.01 0,861
11 2 2 15,3 26 4 2 0.01 0,890
12 2 2 14,6 26 5 2,5 0.01 0,942
13 2 2 13,5 26 6 3 0.01 0,963
BAng 2. Hé s& 1 clia hé coc khicé GEM
Ll Lc(m) N Rl(€2) Rc(€2) a(m) allC d(m) ncTN
1 1 2 12,0 18,6 0,5 0,5 0,01 0,05
2 1 2 11,2 18,6 1,0 1,0 0,01 0,05
3 1 2 10,7 18,6 2 2 0,01 0,05
4 1 2 10,4 18,6 3 3 0,01 0,05
5 1 2 10,1 18,6 4 4 0,01 0,05
6 1 2 9,8 18,6 5 5 0,01 0,05
7 1 2 9,6 18,6 6 6 0,01 0,05
8 2 2 2,41 3,8 1 0.5 0,01 0,05
9 2 2 2,29 3,8 2 0,1 0.01 0,05
10 2 2 2,17 3,8 3 1,5 0,01 0,05
11 2 2 2,10 3,8 4 2,0 0,01 0,05
12 2 2 1,98 3,8 5 2,5 0,01 0,05
13 2 2 1,94 3,8 6 3,0 0,01 0,05
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Hinh 6: Hai coc, a=1.0m, L = Im, Hinh 8: Hai coc, a =0.5m, Lo = Im,
d=0.0Im C =0.05m

Hinh 9: Hai coc, a =Im, Lc = 2m,
C =0.05m

4.3. Anh do dat thuc t& hé thong coc khi khong ~ Hinh 10: Hé s6 (¢) cla hé coc khi cé

c6 GEM va khéng c6 GEM
a) Trudnghopl:n=2;L-=1.0m;a=1.0m. :
b) TM6ng hgp2:n=2;L-=2m;a = 4_(), m. o . He cluc khi khon? va co hoa clhat
Két quéa do cdc gia tri dién tr§ ndi dat ciia hé ‘
thong coc khdong c6 GEM va két qua tinh todn hé s6 -5 el S A S S l

stt dung ctia hé thdng coc dugc ghi trong Bang 1.

4.4. Anh do dat thuc t& hé thong coc c6 GEM

a) Truong hdp 1: n = 2, Lc = Im, a = 0.5m,
C=0,05m

b) Truong hdp 2: n = 2; Lo = 2m; a = Im;
C=0,05m

K&t qui do cic gi4 tri dién trd noi dat cla hé
thong coc c6 GEM va két qué tinh todn hé s6 st
dung ctia hé théng coc dugc ghi trong Bang 2. ] s """""" """""" """""" roceaeeees """""

5. Thao luan hé so sit dung hé théng coc

He s0 su dung Ne coc

P& so sanh cic hé so st dung clia hé thong coc i i : D;“”g kh”"hg h“hc?a‘
. H H | --Luong co noa cna
z N A 2 N 2 N 2 N 075 | | |
klil co va khong cé GEM tir 2 bang 1a Bang 1 va 0 1 5 3 1 z 5
Béng 2 chiing t6i ghi lai trong Hinh 10. Khoang cach giua hai coc{m]
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6. K&t luan

Thuc nghiém trén hé thong ndi dit cu thé véi
héa chit cdi tao dat. Xdc dinh dugc hé s6 st dung
clia hé thong coc thanh. Hé s6 sit dung thuc nghiém
clia cdc hé thong ndi dit don gidn khi c6 hoic

khong vugt qué 1,85%. Sai s6 nay trong thuc t€ c6
thé nhd hon nita néu thyc hién phuong phap do va
thuc hién cdc phan i trong hé thong do diing quy
chuén hon. Hé s6 sit dung thuc nghiém ctia mot hé
thong ndi dat khi ¢6 hodic khdong ¢6 GEM la khong

khong c6 GEM gin nhu tuong duong nhau, sai s  thay d6im
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ABSTRACT:

In this study, experiments were conducted to analyze and compare the utilization
coefficients for using the pile - grounding bar system with and without chemical coating. The
results show that the utilization coefficient of the pile - grounding bar system with and without
chemical coating is almost the same, and the error does not exceed 1.9 percent. As a result, the
normal calculation formula is still used for the pile - grounding bar system with chemical
coating.
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