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1. ñaët vaán ñeà
Trong boái caûnh hieän ñaïi, ngaønh Noâng nghieäp

ñang ñoái maët vôùi nhieàu thaùch thöùc lôùn nhö bieán
ñoåi khí haäu, thieáu lao ñoäng vaø yeâu caàu ngaøy caøng
cao veà chaát löôïng saûn phaåm. Tuy nhieân, nhôø vaøo
söï tieán boä vöôït baäc cuûa coâng ngheä, noâng nghieäp
coù theå böôùc vaøo moät giai ñoaïn phaùt trieån môùi, goïi
laø noâng nghieäp soá. Chuyeån ñoåi soá khoâng chæ giuùp
taêng cöôøng naêng suaát maø coøn naâng cao khaû naêng
quaûn lyù vaø theo doõi chuoãi cung öùng noâng saûn, töø
ñoù giaûm thieåu söï laõng phí vaø toái öu hoùa caùc quy
trình saûn xuaát. Vieäc aùp duïng coâng ngheä nhö trí tueä
nhaân taïo (AI), Internet vaïn vaät (IoT) vaø
blockchain vaøo noâng nghieäp ñang môû ra nhöõng cô
hoäi lôùn trong vieäc caûi tieán kyõ thuaät canh taùc, giaùm
saùt moâi tröôøng vaø quaûn lyù döõ lieäu. Tuy nhieân, vieäc
trieån khai chuyeån ñoåi soá cuõng ñaët ra khoâng ít khoù
khaên, töø vaán ñeà veà haï taàng coâng ngheä cho ñeán söï
thieáu huït nguoàn löïc ñaøo taïo vaø thay ñoåi tö duy
trong coäng ñoàng noâng daân. Chính vì vaäy, vieäc hieåu
roõ caùc xu höôùng chuyeån ñoåi soá vaø caùc thaùch thöùc

keøm theo seõ laø yeáu toá quan troïng ñeå ngaønh Noâng
nghieäp coù theå aùp duïng hieäu quaû caùc giaûi phaùp
coâng ngheä trong töông lai.

2. Xu höôùng öùng duïng coâng ngheä soá trong
noâng nghieäp

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, vieäc öùng duïng coâng
ngheä soá trong noâng nghieäp taïi Vieät Nam ñaõ trôû
thaønh xu höôùng taát yeáu, goùp phaàn naâng cao naêng
suaát, chaát löôïng saûn phaåm vaø giaûm thieåu ruûi ro
trong saûn xuaát. Söï keát hôïp giöõa coâng ngheä vaø noâng
nghieäp khoâng chæ giuùp toái öu hoùa quy trình canh taùc,
maø coøn môû ra cô hoäi phaùt trieån beàn vöõng cho ngaønh
Noâng nghieäp Vieät Nam.

Tröôùc tieân, vieäc aùp duïng caùc coâng ngheä nhö
Internet vaïn vaät (IoT), trí tueä nhaân taïo (AI) vaø döõ
lieäu lôùn (Big Data) ñaõ mang laïi nhöõng thay ñoåi
ñaùng keå trong quy trình saûn xuaát. Taïi Laâm Ñoàng,
nhieàu trang traïi rau vaø hoa ñaõ laép ñaët caùc thieát bò
caûm bieán thoâng minh ñeå ño löôøng chính xaùc caùc chæ
soá nhö ñoä aåm ñaát, nhieät ñoä, aùnh saùng, vaø möùc ñoä
dinh döôõng. Nhôø ñoù, ngöôøi noâng daân coù theå theo doõi
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vaø ñieàu chænh kòp thôøi caùc yeáu toá moâi tröôøng, giuùp
caây troàng phaùt trieån toái öu.

Beân caïnh ñoù, vieäc söû duïng maùy bay khoâng
ngöôøi laùi (drone) trong vieäc phun thuoác baûo veä thöïc
vaät vaø giaùm saùt ñoàng ruoäng ñaõ ñöôïc aùp duïng ôû caùc
caùnh ñoàng luùa taïi Ñoàng Thaùp vaø An Giang, giuùp
giaûm thieåu coâng lao ñoäng, haïn cheá tieáp xuùc tröïc
tieáp vôùi hoùa chaát, ñoàng thôøi ñaûm baûo thuoác ñöôïc
phaân boá ñoàng ñeàu. Nhöõng caûi tieán naøy khoâng chæ
giaûm chi phí saûn xuaát maø coøn goùp phaàn baûo veä söùc
khoûe con ngöôøi vaø moâi tröôøng.

Coâng ngheä blockchain cuõng ñang ñöôïc öùng
duïng trong vieäc truy xuaát nguoàn goác saûn phaåm noâng
nghieäp. Chaúng haïn, Coâng ty TNHH Tröôøng Haûi
(THACO) ñaõ trieån khai heä thoáng truy xuaát nguoàn
goác cho caùc saûn phaåm traùi caây xuaát khaåu ôû Taây
Nguyeân. Moãi saûn phaåm khi ñöôïc thu hoaïch seõ ñöôïc
gaén moät maõ QR chöùa toaøn boä thoâng tin töø khaâu saûn
xuaát ñeán phaân phoái. Ñieàu naøy khoâng chæ giuùp ngöôøi
tieâu duøng deã daøng kieåm tra nguoàn goác, chaát löôïng
saûn phaåm maø coøn taïo loøng tin ñoái vôùi thò tröôøng
trong vaø ngoaøi nöôùc.

Ngoaøi ra, caùc neàn taûng soá vaø öùng duïng di ñoäng
ñaõ hoã trôï noâng daân tieáp caän thoâng tin veà thò tröôøng,
giaù caû, thôøi tieát vaø kyõ thuaät canh taùc moät caùch nhanh
choùng. Ví duï, öùng duïng "Noâng nghieäp 4.0" ñaõ giuùp
noâng daân ôû caùc tænh mieàn Taây Nam Boä theo doõi tình
hình dòch haïi vaø thôøi tieát, cuõng nhö trao ñoåi kinh
nghieäm vôùi nhöõng ngöôøi troàng troït khaùc. Moät soá
öùng duïng coøn keát noái tröïc tieáp noâng daân vôùi ngöôøi
mua, giuùp giaûm söï phuï thuoäc vaøo caùc khaâu trung
gian vaø naâng cao thu nhaäp cho ngöôøi saûn xuaát.

Moät noäi dung quan troïng ñoù laø vai troø cuûa chính
phuû vaø caùc toå chöùc trong vieäc thuùc ñaåy öùng duïng
coâng ngheä soá vaøo noâng nghieäp. Caùc chöông trình hoã
trôï ñaøo taïo kyõ naêng soá cho noâng daân, nhö döï aùn
"Noâng thoân môùi" ôû nhieàu ñòa phöông, khuyeán khích
khôûi nghieäp trong lónh vöïc noâng nghieäp coâng ngheä
cao vaø xaây döïng haï taàng kyõ thuaät soá ñaõ taïo ñieàu
kieän thuaän lôïi cho vieäc chuyeån ñoåi soá trong ngaønh.

ÖÙng duïng coâng ngheä soá trong noâng nghieäp
khoâng chæ giuùp naâng cao hieäu quaû saûn xuaát maø coøn
giuùp baûo veä moâi tröôøng vaø toái öu hoùa vieäc söû duïng
taøi nguyeân. Tuy nhieân, ñeå coâng ngheä soá phaùt huy
toái ña hieäu quaû, caùc vaán ñeà veà chi phí ñaàu tö, haï
taàng coâng ngheä vaø ñaøo taïo noâng daân caàn ñöôïc giaûi

quyeát. Chính phuû, caùc toå chöùc quoác teá vaø caùc doanh
nghieäp caàn hôïp taùc ñeå taïo ra moät moâi tröôøng thuaän
lôïi cho vieäc öùng duïng caùc coâng ngheä môùi trong
ngaønh noâng nghieäp.

3. Thaùch thöùc khi öùng duïng coâng ngheä soá
trong noâng nghieäp vaø giaûi phaùp khaéc phuïc

Trong thôøi ñaïi 4.0, chuyeån ñoåi soá trong noâng
nghieäp ñaõ vaø ñang trôû thaønh xu theá taát yeáu, goùp
phaàn caûi thieän naêng suaát, chaát löôïng saûn phaåm,
cuõng nhö gia taêng giaù trò chuoãi cung öùng. Tuy nhieân,
quaù trình naøy ôû Vieät Nam coøn gaëp khoâng ít thaùch
thöùc, ñoøi hoûi söï noã löïc vaø hôïp taùc töø nhieàu phía ñeå
ñaït ñöôïc hieäu quaû beàn vöõng.

Moät trong nhöõng thaùch thöùc lôùn nhaát laø quy moâ
saûn xuaát nhoû leû, manh muùn. Ñieàu naøy gaây khoù khaên
trong vieäc aùp duïng ñoàng boä caùc giaûi phaùp coâng
ngheä vaø xaây döïng quy trình saûn xuaát quy moâ lôùn.
Vieäc ñaàu tö vaøo heä thoáng töï ñoäng hoùa hay öùng duïng
Internet vaïn vaät (IoT) ñoøi hoûi chi phí cao, trong khi
lôïi nhuaän töø moâ hình nhoû leû khoâng ñuû ñeå taùi ñaàu tö.

Beân caïnh ñoù, haï taàng coâng ngheä thoâng tin ôû
nhieàu vuøng noâng thoân chöa ñoàng boä. Theo Quyeát
ñònh soá 318/QÑ-TTg naêm 2022 veà Boä Tieâu chí
quoác gia veà xaõ noâng thoân môùi, tieâu chí veà dòch vuï
vieãn thoâng, internet ñöôïc Boä Thoâng tin vaø Truyeàn
thoâng coâng boá cuï theå. Tuy nhieân, thöïc teá cho thaáy,
ñeán naêm 2023, vaãn coøn nhieàu khu vöïc noâng thoân
chöa coù ñöôøng truyeàn internet oån ñònh, gaây trôû
ngaïi lôùn cho vieäc aùp duïng caùc giaûi phaùp canh taùc
thoâng minh. Theo soá lieäu töø Boä Thoâng tin vaø
Truyeàn thoâng, ñeán naêm 2023, tyû leä ngöôøi daân Vieät
Nam truy caäp Internet ñaõ ñaït 78,59%, taêng 4,09%
so vôùi naêm tröôùc ñieàu naøy töông ñoàng vôùi vieäc vaãn
coøn khoaûng 20% khu vöïc noâng thoân chöa coù
ñöôøng truyeàn internet oån ñònh, gaây trôû ngaïi lôùn
cho vieäc aùp duïng caùc giaûi phaùp canh taùc thoâng
minh. Vieäc thieáu cô sôû haï taàng coâng ngheä khoâng
chæ laøm chaäm quaù trình tieáp caän thoâng tin cuûa noâng
daân maø coøn khieán vieäc giaùm saùt, ñieàu khieån töø xa
trôû neân khoù khaên

Thieáu huït nguoàn nhaân löïc coù chuyeân moân veà
coâng ngheä soá cuõng laø moät thaùch thöùc ñaùng keå. Theo
nhoùm taùc giaû Tröôøng Ñaïi hoïc Haø Tónh, Nguoàn nhaân
löïc chaát löôïng cao caàn cho phaùt trieån noâng nghieäp
coâng ngheä cao coøn ñang thieáu huït veà soá löôïng. Naêm
2020, lao ñoäng ñaõ qua ñaøo taïo chuyeân moân kyõ thuaät
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cuûa ngaønh Noâng - Laâm - Thuûy saûn chæ chieám
4,62%, trong khi lao ñoäng ngaønh noâng nghieäp
chieám tôùi 33,06%. Nguoàn nhaân löïc khoái ngaønh
Noâng nghieäp thieáu khoaûng 3,2 trieäu lao ñoäng qua
ñaøo taïo. Beân caïnh ñoù, lao ñoäng ngaønh Noâng nghieäp
hieän thieáu kyõ naêng veà quaûn lyù, quaûn trò, keát noái
trong saûn xuaát vaø tieâu thuï, thieáu taùc phong coâng
nghieäp. Trong khi quy moâ ñaøo taïo caùc ngaønh ngheà
trong lónh vöïc noâng nghieäp ôû caùc cô sôû ñaøo taïo giaûm
maïnh. Phaàn lôùn lao ñoäng trong ngaønh Noâng nghieäp
khoâng coù trình ñoä cao daãn ñeán khoù tieáp caän vaø laøm
chuû coâng ngheä tieân tieán trong noâng nghieäp. Beân
caïnh ñoù, vieäc ñaøo taïo chuyeân gia trong lónh vöïc naøy
coøn naëng veà lyù thuyeát, khoâng coù ñieàu kieän thöïc
haønh, gaây ra nhöõng khoù khaên trong vieäc hieåu bieát
veà öùng duïng coâng ngheä thoâng tin, bieán ñoåi khí haäu,
chuoãi giaù trò lieân keát saûn xuaát.

Vaán ñeà taøi chính cuõng laø raøo caûn lôùn khi chi phí
ñaàu tö cho caùc moâ hình noâng nghieäp thoâng minh
khoâng heà nhoû. Theo öôùc tính, toång chi phí laøm nhaø
kính 1.000m² coù theå dao ñoäng töø 500 trieäu ñeán hôn
1 tyû ñoàng, tuøy thuoäc vaøo chaát lieäu vaø heä thoáng
trang bò. Con soá naøy vöôït quaù khaû naêng chi traû cuûa
phaàn lôùn noâng hoä nhoû leû. Duø ñaõ coù caùc chöông
trình hoã trôï vay voán töø ngaân haøng vaø quyõ phaùt
trieån noâng nghieäp, nhöng thuû tuïc phöùc taïp vaø ñieàu
kieän khaét khe khieán vieäc tieáp caän nguoàn voán naøy
khoâng deã daøng.

Ngoaøi ra, nhaän thöùc cuûa ngöôøi daân veà chuyeån
ñoåi soá coøn haïn cheá. Nhieàu noâng daân vaãn e ngaïi khi
aùp duïng coâng ngheä vì lo laéng veà tính hieäu quaû, cuõng
nhö chi phí ñaàu tö ban ñaàu. Beân caïnh ñoù, moät soá
hôïp taùc xaõ vaø doanh nghieäp chöa thöïc söï thaáy roõ lôïi
ích laâu daøi töø vieäc chuyeån ñoåi soá, daãn ñeán tình traïng
öùng duïng coâng ngheä theo phong traøo, thieáu chieán
löôïc baøi baûn.

Maëc duø ñoái maët vôùi nhieàu thaùch thöùc, tieàm naêng
chuyeån ñoåi soá trong noâng nghieäp Vieät Nam vaãn raát
lôùn. Chính phuû ñaõ trieån khai nhieàu chính saùch hoã trôï
nhö Chöông trình Moãi xaõ moät saûn phaåm (OCOP)
hay caùc döï aùn khuyeán khích öùng duïng coâng ngheä
cao trong noâng nghieäp. Ñoàng thôøi, söï hôïp taùc giöõa
caùc doanh nghieäp coâng ngheä vaø caùc ñôn vò saûn xuaát
noâng nghieäp ngaøy caøng ñöôïc thuùc ñaåy maïnh meõ,
höùa heïn seõ taïo ra nhöõng böôùc tieán vöôït baäc trong
töông lai.

Chuyeån ñoåi soá trong noâng nghieäp laø xu höôùng
taát yeáu, nhöng con ñöôøng naøy khoâng heà deã daøng.
Ñeå vöôït qua nhöõng thaùch thöùc naøy, Vieät Nam caàn
trieån khai nhieàu giaûi phaùp ñoàng boä. Tröôùc tieân, caàn
ñaåy maïnh ñaàu tö vaøo haï taàng coâng ngheä thoâng tin,
ñaëc bieät laø môû roäng maïng löôùi internet ñeán caùc
vuøng noâng thoân, ñaûm baûo keát noái oån ñònh phuïc vuï
cho vieäc giaùm saùt, ñieàu khieån töø xa vaø chia seû döõ
lieäu. Ñoàng thôøi, Nhaø nöôùc neân hoã trôï caùc ñòa
phöông xaây döïng caùc trung taâm döõ lieäu noâng
nghieäp, laøm neàn taûng cho vieäc phaân tích thoâng tin
vaø döï baùo saûn xuaát.

Beân caïnh ñoù, vieäc naâng cao nhaän thöùc vaø ñaøo
taïo kyõ naêng soá cho ngöôøi noâng daân caàn ñöôïc chuù
troïng. Chính phuû vaø caùc toå chöùc lieân quan coù theå toå
chöùc caùc chöông trình taäp huaán, hoäi thaûo ñeå höôùng
daãn noâng daân öùng duïng coâng ngheä vaøo saûn xuaát, töø
vieäc söû duïng caûm bieán ño ñoä aåm, nhieät ñoä ñeán quaûn
lyù quy trình töôùi tieâu töï ñoäng. Ñoàng thôøi, vieäc xaây
döïng ñoäi nguõ chuyeân gia coâng ngheä hoã trôï tröïc tieáp
cho noâng daân trong quaù trình chuyeån ñoåi cuõng laø
giaûi phaùp quan troïng.

Veà vaán ñeà taøi chính, caàn coù caùc chính saùch hoã
trôï voán vay öu ñaõi, giaûm bôùt thuû tuïc haønh chính ñeå
noâng daân deã daøng tieáp caän hôn. Caùc moâ hình hôïp
taùc xaõ, toå chöùc saûn xuaát theo chuoãi lieân keát cuõng
caàn ñöôïc khuyeán khích ñeå chia seû chi phí ñaàu tö vaø
taêng cöôøng tính caïnh tranh treân thò tröôøng.

Cuoái cuøng, vieäc xaây döïng cô cheá khuyeán khích
doanh nghieäp coâng ngheä tham gia vaøo noâng nghieäp
laø raát caàn thieát. Caùc doanh nghieäp coù theå cung caáp
caùc giaûi phaùp coâng ngheä giaù reû, phuø hôïp vôùi töøng
quy moâ saûn xuaát. Beân caïnh ñoù, vieäc hôïp taùc coâng -
tö ñeå phaùt trieån nhöõng moâ hình thí ñieåm, töø ñoù nhaân
roäng ra caû nöôùc, seõ goùp phaàn taïo ra heä sinh thaùi
noâng nghieäp thoâng minh beàn vöõng.

4. Keát luaän
Chuyeån ñoåi soá trong noâng nghieäp Vieät Nam laø

xu theá taát yeáu ñeå naâng cao naêng suaát vaø chaát löôïng
saûn phaåm. Maëc duø gaëp phaûi khoâng ít thaùch thöùc nhö
quy moâ saûn xuaát nhoû leû, thieáu haï taàng vaø nguoàn
nhaân löïc, nhöng vôùi nhöõng giaûi phaùp ñoàng boä, söï
hôïp taùc giöõa nhaø nöôùc, doanh nghieäp vaø ngöôøi daân,
quaù trình chuyeån ñoåi seõ môû ra cô hoäi lôùn, giuùp xaây
döïng neàn noâng nghieäp hieän ñaïi vaø beàn vöõng, ñaùp
öùng nhu caàu thò tröôøng trong nöôùc vaø quoác teá n
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The digiTAl TRAnsfORMATiOn 
Of AgRiculTuRe in The indusTRy 4.0 eRA
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ABsTRAcT:
Digital transformation in agriculture has emerged as an essential trend in the context of Industry

4.0. The rapid advancement of technologies such as artificial intelligence (AI), the Internet of
Things (IoT), blockchain, and digital platforms offers significant potential to enhance productivity,
improve product quality, and reduce environmental impact. This study explores the key trends
driving digital transformation in the agricultural sector, with a focus on the practical applications of
these technologies in both production and distribution processes. The study highlights how digital
agriculture can contribute to more sustainable and efficient farming systems.

Keywords: digital transformation, smart agriculture, AI technology, Internet of Things (IoT),
blockchain, automation, big data.


