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1. nhöõng thaùch thöùc trong phaùt trieån ñieän gioù
ôû vieät nam

1.1. Moät soá vaán ñeà veà coâng ngheä - kyõ thuaät
Vôùi xu theá coâng ngheä ñieän gioù treân theá giôùi

ñang ñöôïc caûi tieán, phaùt trieån raát nhanh trong thôøi
gian gaàn ñaây, quy moâ caùc tua bin gioù ngaøy caøng
lôùn, nhaèm taän duïng toái ña tieàm naêng gioù töï nhieân.
Vieäc löïa choïn quy moâ coâng suaát tua bin gioù, quy
moâ toaøn boä döï aùn ñieän gioù, loaïi coâng ngheä, thieát bò
coù vai troø aûnh höôûng quyeát ñònh ñeán thaønh coâng
cuûa döï aùn. Nhöõng naêm cuûa thaäp kyû tröôùc, soá löôïng
caùc döï aùn ñieän gioù ôû Vieät Nam raát khieâm toán, kích

côõ tua bin gioù chæ töø 1,5 - 2 MW/tua bin. Gaàn ñaây,
caùc doanh nghieäp ñaõ löïa choïn quy moâ tua bin gioù
leân ñeán treân 4 MW vôùi caùc loaïi döï aùn ñieän gioù
treân bôø vaø gaàn bôø.

Veà thò tröôøng quy moâ coâng suaát tua bin ñieän gioù,
gam coâng suaát thöông maïi phoå bieán treân thò tröôøng
ñöôïc chia ra thaønh 2 daõy coâng suaát phoå bieán, ñoù laø
daõy 2.5 - 3.0 MW vaø daõy treân 3.0 MW, nhö minh
hoïa trong Baûng 1.

Vôùi löïa choïn kích côõ tua bin lôùn, töông öùng laø
chieàu cao coät (tower) vaø kích côõ caùnh gioù (blades),
caùc thieát bò lieân quan ñeán ñieän gioù thöôøng laø caùc
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toùm taét:
Net Zero hay "Phaùt thaûi roøng baèng 0", laø moät muïc tieâu moâi tröôøng nhaèm giaûm löôïng phaùt thaûi khí

nhaø kính (nhö CO2, CH4, N2O) do con ngöôøi gaây ra xuoáng möùc caân baèng vôùi khaû naêng haáp thuï. Vaán
ñeà naøy khoâng chæ ñoøi hoûi vieäc taêng cöôøng khaû naêng haáp thuï carbon thoâng qua caùc bieän phaùp nhö
troàng röøng môùi, baûo toàn röøng, coâng ngheä thu giöõ vaø löu tröõ carbon, maø coøn phuï thuoäc phaàn lôùn vaøo
vieäc giaûm thieåu phaùt thaûi töø caùc nguoàn nhö giao thoâng, saûn xuaát coâng nghieäp vaø saûn xuaát ñieän naêng.
Ñeå ñaït ñöôïc muïc tieâu ñaày tham voïng naøy, phaùt trieån ñieän gioù moät caùch beàn vöõng ñoùng vai troø ñaëc
bieät quan troïng. Do ñoù, caàn nhìn nhaän moät caùch nghieâm tuùc vaø khoa hoïc nhöõng thaùch thöùc lôùn lao
treân con ñöôøng ñaït ñeán muïc tieâu naøy, ñeå töø ñoù coù nhöõng giaûi phaùp thieát thöïc thaùo gôõ.

Vôùi lyù do treân, baøi vieát naøy taäp trung phaân tích nhöõng thaùch thöùc, aûnh höôûng ñeán hieäu quaû döï aùn
ñieän gioù ôû Vieät Nam hieän nay vaø ñeà xuaát giaûi phaùp khaéc phuïc, nhaèm phaùt trieån ñieän gioù moät caùch
beàn vöõng trong thôøi gian tôùi.

töø khoùa: ñieän gioù, phaùt trieån ñieän gioù, thaùch thöùc, hieäu quaû, beàn vöõng.
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thieát bò sieâu tröôøng, sieâu troïng vaø thaùch thöùc keùo
theo seõ laø:

- Khaû naêng nhaän thieát bò nhaäp khaåu töø nöôùc
ngoaøi (lieân quan ñeán naêng löïc caûng bieån).

- Khaû naêng vaän chuyeån vaät tö, thieát bò ñeán coâng
tröôøng döï aùn.

- Vaán ñeà thi coâng laép ñaët thieát bò taïi coâng tröôøng
(ñoøi hoûi naêng löïc veà quaûn lyù thi coâng, löïc löôïng
nhaân vieân kyõ thuaät, naêng löïc caùc thieát bò, an toaøn
lao ñoäng taïi coâng tröôøng…, ñaëc bieät vôùi caùc döï aùn
ngoaøi khôi hoaëc treân caùc ñòa baøn phöùc taïp.

1.2. Thaùch thöùc veà huy ñoäng voán - taøi chính cho
caùc döï aùn ñieän gioù

Ruûi ro taøi chính luoân laø moái quan taâm haøng
ñaàu cuûa caùc nhaø ñaàu tö phaùt trieån ñieän gioù. Vieäc
thu huùt ñaàu tö, cuõng nhö keâu goïi nguoàn voán, baûo
laõnh taøi chính cho caùc döï aùn naêng löôïng taùi taïo
noùi chung vaø döï aùn ñieän gioù noùi rieâng coøn gaëp
nhieàu khoù khaên. Caùc ngaân haøng trong nöôùc saün
saøng caáp tín duïng baûo laõnh cho caùc döï aùn ñieän
gioù, nhöng vôùi moät tyû leä nhaát ñònh, chieám töø 50%
- 60% caùc khoaûn vay. Caùc beân cho vay voán quoác
teá thöôøng yeâu caàu caùc nhaø ñaàu tö phaûi coù baûo
laõnh trong moät soá giai ñoaïn nhaát ñònh nhö: giai
ñoaïn khôûi coâng, giai ñoaïn vaän haønh thöû naêm ñaàu
tieân, bôûi caùc döï aùn ñieän gioù coù ruûi ro raát cao.

Trong baøi vieát naøy, chuùng toâi taäp trung phaân tích
khía caïnh ruûi ro taøi chính beân caïnh caùc ruûi ro töø
thieân nhieân vaø töø caùc ñieàu kieän ngoaïi caûnh khaùc.
Ruûi ro taøi chính cuûa caùc döï aùn ñieän gioù seõ phuï
thuoäc vaøo raát nhieàu yeáu toá, seõ ñöôïc neâu cuï theå
hôn ôû döôùi ñaây.

Baûng 2 trình baøy vieäc öôùc tính toång möùc ñaàu tö
vaø tieàn traû laõi neáu mong muoán thöïc hieän keá hoaïch
phaùt trieån ñieän gioù theo Quy hoaïch ñieän VIII (Toång
Sô ñoà 8).

*Giai ñoaïn tröôùc naêm 2025, döï kieán toác ñoä taêng
tröôøng GDP laø 6.5%/naêm. Giai ñoaïn ñeán naêm 2030,
toác ñoä naøy laø 5%, 10 naêm tieáp theo laø 4% vaø giai
ñoaïn 2040-2050 laø 3%.

** Toång ñaàu tö nguoàn ñieän giai ñoaïn 2021-2030
laø 119 tyû USD, trung bình moãi naêm khoaûng 12 tyû
USD - ñoù laø moät con soá raát lôùn, neáu so vôùi GDP
khoaûng 430 tyû ñoàng/naêm.

Quy hoaïch ñieän VIII öu tieân phaùt trieån maïnh
caùc nguoàn naêng löôïng taùi taïo phuïc vuï saûn xuaát
ñieän. Nguoàn ñieän naøy seõ ñaït tæ leä khoaûng 30,9 -
39,2% vaøo naêm 2030. Muïc tieâu laø höôùng tôùi ñaït tæ
leä naêng löôïng taùi taïo 47% theo cam keát veà chuyeån
ñoåi naêng löôïng coâng baèng vôùi Vieät Nam (JETP).
Ñònh höôùng ñeán naêm 2050, tæ leä naêng löôïng taùi taïo
seõ leân ñeán 67,5% - 71,5%. Muïc tieâu raát tham voïng
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Baûng 1. Thoâng soá kyõ thuaät chính cuûa moät soá tua bin gioù ñieån hình

Nguoàn: [5].

STT Loaïi Tuabin
Coâng suaát 
danh ñònh 

MW

Ñöôøng 
kính 

rotor (m)

Chieàu cao 
laép ñaët rotor

Phaân
loaïi 

theo 
Loaïi chuyeån ñoäng

1 GE 2.75-120 2.75 120 85;98.3;  110; (139) IIIA Hoäp soá

2 Enercon E- 138. EP _3 138 3.5 138 80;110; (130; 131;160) IIIA Khoâng hoäp soá

3 Goldwind/G140/3400 3.4 140 100;120;(130;140) IIIA Khoâng hoäp soá

4 GE 3.4-D137 3.43 137 110; (131; 155) IIIB Hoäp soá

5 Vesta V136-3.45 3.45 136 82;112; (132; 142) IIIA Hoäp soá

6 Vesta V140-4.0 4 150 105; (123; 155;166) IIIB Hoäp soá

7 Nordex N149-4.0 4 149 105; (125; 135;164) S Hoäp soá

8 Siemen SWT 4.1 142 109; (129) IIIA, IIIB Hoäp soá

9 Enercon E- 141. EP _4 4200 4.2 141 99; (129; 135;159) Khoâng hoäp soá 
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buoäc chuùng ta caàn xem xeùt kyõ nhöõng khoù khaên maø
chuùng ta seõ gaëp phaûi. 

Giaù thaønh 1 kWh ñieän töø caùc nhaø maùy naêng
löôïng taùi taïo thöôøng cao hôn töø caùc nhaø maùy nhieät
ñieän than töø 30-50%. Khi tyû troïng caùc nguoàn naêng
löôïng taùi taïo taêng nhanh, seõ taïo aùp löïc lôùn ñeán giaù
thaønh bình quaân. (Baûng 3)

Theo soá löôïng töø Baûng 4, duø ñaàu tö treân ñaát lieàn
hay ngoaøi khôi, thì 3 khoaûn muïc ñaàu tieân ñeàu seõ
chieám ñeán treân döôùi 90% toång möùc ñaàu tö.

Trong nhöõng tính toaùn döôùi ñaây, chuùng toâi seõ
phaân tích nhöõng yeáu toá aûnh höôûng ñeán ruûi ro taøi
chính döï aùn ñieän gioù.

Toång möùc ñaàu tö raát lôùn vaø phuï thuoäc khaù
nhieàu vaøo ñieàu kieän ñòa hình cuï theå nôi thöïc hieän
döï aùn.

Trong tính toaùn, chuùng toâi laáy suaát voán ñaàu tö laø
1.8 trieäu USD/MW coâng suaát laép ñaët, giaù baùn ñieän
laø 67 USD/MWh. Tmax thôøi gian söû duïng coâng suaát
trang bò laø 2.800 h. Thoâng thöôøng, neáu quy moâ
Tuabin nhoû suaát ñaàu tö lôùn vaø ngöôïc laïi, nhöng neáu
quy moâ tuabin lôùn cuõng daãn ñeán nhöõng thaùch thöùc
khoâng nhoû khaùc nhö vaän chuyeån laép ñaët.

Taát caùc soá lieäu tính toaùn töø Baûng 5 trôû ñi laø cuûa
taùc giaû vaø theo caùc giaû ñònh töø ban ñaàu. Vôùi caùc
thoâng soá cô baûn nhö vaäy, phöông aùn cô sôû coù caùc chæ
tieâu hieäu quaû nhö sau: (Baûng 5)

ÔÛ phöông aùn naøy coù hieäu quaû nhöng hieäu quaû
khoâng cao vaø ñaëc bieät nhaïy caûm vôùi caùc yeáu toá aûnh
höôûng (möùc ñoä ruûi ro cao). Trong ñoù phaûi keå ñeán
thôøi gian söû duïng coâng suaát trang bò Tmax (vôùi döï aùn
ñieän gioù Tmax thöôøng khoâng cao vaø phuï thuoäc raát
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Chæ tieâu/ naêm 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Toång coâng suaát ñaët toaøn quoác 69,338.0 105,189.0 140,799.0 218,809 300,839 389,562.0 490,529.0 

Ñieän gioù treân bôø, gaàn bôø MW 539 13,616 13,925 28,000 36,900 49,150 60,050 

Ñieän gioù ngoaøi khôi 0 0 1,000 11,000 25,500 45,500 70,000 

Toång coâng suaát  ñieän gioù 539 13,616 14,925 39,000 62,400 94,650 130,050 

Tyû leä  coâng suaát  ñieän gioù (%) 0.78 12.94 10.60 7.82 20.74 24.30 26.51

Möùc gia taêng coâng suaát trung

bình moãi naêm (MW)
2,615.40 261.80 4,815.00 4,680.00 6,450.00 7,080.00 

Nhu caàu ñaàu tö ñieän gioù trung

bình moãi naêm (Trieäu USD)
4,708 471 8,667 8,424 11,610 12,744 

Nhu caàu ñaàu tö ñieän gioù neáu

vay ñöôïc 70% (Trieäu USD)
1,412.32 141.37 2,600.10 2,527.20 3,483.00 3,823.20 

Döï kieán tieàn traû laõi neáu laõi suaát

laø 6% (Trieäu USD)
84.74 8.48 156.01 151.63 208.98 229.39 

Toång nhu caàu ñaàu tö bao goàm

traû laõi (Trieäu USD)
1,497.05 149.85 2,756.11 2,678.83 3,691.98 4,052.59 

GDP Vieät Nam*  (Tyû USD) 487 621.55 756.21 920.04 1,066.58 1,236.46 

Tyû leä ñaàu tö ñieän gioù trong toång

ñaàu tö nguoàn ñieän (%)**
0.67

Tyû leä ñaàu tö ñieän gioù trong 

toång GDP
0.31 0.02 0.36 0.29 0.35 0.33 

Baûng 2. nhu caàu voán ñaàu tö

Nguoàn: [3] vaø tính toaùn cuûa taùc giaû
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nhieàu vaøo ñieàu kieän khí haäu, thôøi tieát) vaø giaù baùn
ñieän (phuï thuoäc raát nhieàu vaøo yeáu toá chính saùch).

Töông töï nhö vaäy, khi chuùng ta xeùt aûnh höôûng
cuûa caùc yeáu toá ñeán NPV. 

Vaø khi keát hôïp caû hai yeáu toá bieán ñoäng, mieàn
keùm hieäu quaû seõ môû roäng.

Hôn nöõa, ruûi ro cuûa döï aùn ñieän gioù coøn theå 
hieän ôû thôøi gian hoaøn voán thöôøng raát laâu vaø lôùn
(Baûng 12).

Nhìn vaøo Baûng 12 ta thaáy, haàu heát caùc döï aùn
ñieän gioù ñeàu coù thôøi gian hoaøn voán lôùn hôn 20 naêm.
Ñaây laø moät thaùch thöùc raát lôùn vôùi caùc nhaø ñaàu tö
ñieän gioù noùi rieâng vaø muïc tieâu phaùt trieån ñieän gioù
beàn vöõng ñeán naêm 2050 noùi chung.

Toùm laïi, vuøng in ñaäm laø vuøng khoâng hieäu quaû
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Ñieän NL hoaù thaïch NLTT Giaù thaønh bình quaân Bieán ñoåi so vôùi phöông aùn cô sôû

USD/MWh USD/MWh %

Giaù thaønh 45 47.5

Cô caáu nguoàn ñieän

80% 20% 49.5 100

70% 30% 51.75 104.55

60% 40% 54 109.09

50% 50% 56.25 113.64

40% 60% 58.25 118.18

Baûng 3. Bieán ñoäng giaù thaønh bình quaân khi cô caáu saûn xuaát ñieän thay ñoåi

Nguoàn: [5] vaø tính toaùn cuûa taùc giaû giaû theo caùc giaû ñònh veà giaù thaønh taïi caùc loaïi nhaø maùy vaø bieán ñoäng cô caáu nguoàn.

Nguoàn: [5] vaø tính toaùn cuûa taùc giaû

STT Noäi dung
Ñieän gioù treân
ñaát lieàn (%)

Ñieän gioù 
ngoaøi khôi (%)

1 Tuabin 80 40

2 Moùng 4 23

3 Thieát bò ñieän 2 4

4 Noái löôùi 9 21

Toång nhoùm 1 95 88

5 Tö vaán, thieát keá 1 10

6 Ñaát 2

7 Ñöôøng 1

8 Khaùc 1 2

Toång ñaàu tö 100 100

Baûng 4. cô caáu ñaàu tö ñieän gioù 

Nguoàn: Taùc giaû

Chæ tieâu Ñôn vò tính Giaù trò

Giaù thaønh USD/MWh 56.88

NPV Trieäu USD 15.08

IRR 7.91%

PBP (TG hoaøn voán) naêm 21.2

Baûng 5. Ñaùnh giaù hieäu quaû döï aùn ñieän gioù
phöông aùn cô sôû

Baûng 6. Bieán ñoäng giaù thaønh theo suaát ñaàu tö

Bieán ñoäng suaât ñaàu tö. (Trieäu USD/MW) -0.4 -0.2 0 0.4 0.6 0.8

Giaù thaønh (USD/MWh) 44.24 50.56 56.88 69.52 75.84 82.16 

Baûng 7. Bieán ñoäng giaù thaønh theo Tmax 

Bieán ñoäng T max (h/naêm) -800 -200 -100 0 200 500

Giaù thaønh (USD/MWh) 79.64 61.26 58.99 56.88 53.09 48.26
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theo caùc tieâu chí khaùc nhau. Cuï theå, xem caùc
Baûng töø 6 - 13. 

Khoù khaên trong huy ñoäng nguoàn voán: caùc döï aùn
nguoàn ñieän treân 1.000 MW ñeàu caàn voán ñaàu tö
haøng tyû USD, chuû yeáu döïa vaøo vay voán nöôùc
ngoaøi. Thò tröôøng voán quoác teá haïn cheá, nhaát laø
trong 5 naêm gaàn ñaây, nhieàu quoác gia phaûi döøng
cho vay voán caùc döï aùn ñieän than do baûn thaân hoï
cuõng ñang chuyeån dòch naêng löôïng. Ñaàu tö caùc döï
aùn NLTT coù nhu caàu veà voán lôùn, ruûi ro cao do
coâng suaát vaø saûn löôïng phuï thuoäc thôøi tieát cuõng

nhö naêng löïc cuûa löôùi truyeàn taûi, khaû naêng thu hoài
voán chaäm. Khi maø nguoàn voán cho vay haïn cheá
cuõng laø luùc laõi suaát cho vay seõ taêng cao, ñieàu naøy
caøng laøm taêng möùc ñoä ruûi ro cuûa döï aùn ñaàu tö ñieän
gioù, theå hieän qua Baûng 13.

1.3. Thaùch thöùc trong vieäc giao, ñeàn buø vaø giaûi
phoùng maët baèng

Khi xaây döïng caùc döï aùn ñieän gioù ôû Vieät Nam,
ngoaøi nhöõng ñieàu khoaûn cuûa hôïp ñoàng mua baùn
ñieän (PPA) vaø bao tieâu ñieän, cô sôû haï taàng laø vaán
ñeà raát lôùn ñoái vôùi vieäc ñaøm phaùn vay cuûa caùc döï

taïp chí coâng thöông
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Baûng 9. Bieán ñoäng nPV theo suaát ñaàu tö 

Bieán ñoäng suaát ñaàu tö ( Trieäu USD/MW) -0.4 -0.2 0 0.4 0.6 0.8

NPV (Trieäu USD) 37.60 26.49 15.08 -10.05 -23.21 -36.58

Baûng 10. Bieán ñoäng nPV theo Tmax

Bieán ñoäng T max ( h/naêm) -800 -200 -100 0 200 500

NPV (Trieäu USD) -22.29 6.17 10.67 15.08 23.62 35.98

Bieán ñoäng cuûa suaát ñaàu tö

15.08 -0.4 -0.2 0 0.4 0.6 0.8

Bieán ñoäng

cuûa T max

-800 3.78 -9.04 -22.29 -49.25 -62.73 -76.22

-200 29.36 18.19 6.17 -19.65 -33.01 -46.49

0 37.60 26.49 15.08 -10.05 -23.21 -36.58

200 45.84 34.73 23.62 -0.64 -13.56 -26.76

500 58.20 47.09 35.98 13.04 0.57 -12.30

Baûng 11. Bieán ñoäng nPV theo suaát ñaàu tö

Bieán ñoäng cuûa suaát ñaàu tö

56.88 -0.4 -0.2 0 0.4 0.6 0.8

Bieán ñoäng

cuûa T max

-800 61.94 70.79 79.64 97.33 106.18 115.03

-200 47.65 54.45 61.26 74.87 81.68 88.48

0 44.24 50.56 56.88 69.52 75.84 82.16

200 41.29 47.19 53.09 64.89 70.79 76.69

500 37.54 42.90 48.26 58.99 64.35 69.71

Baûng 8. giaù thaønh theo suaát ñaàu tö
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aùn ñieän gioù. Quy trình veà boài thöôøng vaø giaûi phoùng
maët baèng cuûa caùc döï aùn ñieän gioù treân bôø coù khaù
nhieàu khoù khaên, trong khi vôùi caùc döï aùn ñieän gioù
ngoaøi khôi, vaán ñeà laïi ôû choã thieáu quy ñònh veà
khoaûng caùch töø bôø tôùi vò trí döï aùn. Thuû tuïc giao
khu vöïc bieån cuûa döï aùn cuõng phöùc taïp.

Ñoái vôùi döï aùn ñieän gioù treân ñaát lieàn, chi phí
lieân quan ñeán boài thöôøng ñaát vaø laøm ñöôøng coù theå
chieám tôùi 3% toång möùc ñaàu tö döï toaùn. Theo caùc
chuû ñaàu tö, giaù ñeàn buø, hoã trôï ñang ñöôïc ñaåy leân
möùc raát cao, vöôït khaû naêng chi traû cuûa hoï. Hôn
nöõa, coù nôi, ngöôøi daân ñaõ yeâu caàu chuû ñaàu tö phaûi
mua nguyeân thöûa ñaát vôùi soá tieàn cheânh leäch raát
lôùn so vôùi ñôn giaù ñöôïc Nhaø nöôùc quy ñònh. Vôùi döï
aùn ñieän gioù treân bieån, do Quy hoaïch khoâng gian
bieån cuûa Vieät Nam môùi baét ñaàu ñöôïc nghieân cöùu,
caùc quy ñònh hieän haønh coøn baát caäp, chöa coù quy
ñònh veà khoaûng caùch xa bôø trong caùc vaên baûn cuï
theå ñeå coù theå phaân bieät giöõa döï aùn ñieän gioù gaàn bôø
vaø ngoaøi khôi. Thaùch thöùc coøn ôû vaán ñeà xin giao
khu vöïc bieån ñeå trieån khai caùc böôùc ñaàu tö (nhö
khaûo saùt, môøi thaàu, xaây döïng…).

1.4. Coâng taùc vaän chuyeån vaät tö thieát bò
Vaän taûi caùc vaät tö, thieát bò ñieän gioù ñeán coâng

tröôøng döï aùn coù ñaëc ñieåm phaàn lôùn laø loaïi thieát bò
sieâu tröôøng, sieâu troïng. Trong ñieàu kieän ñöôøng saù
Vieät Nam, coâng ñoaïn naøy coøn gaëp nhieàu khoù khaên.
Ñaëc bieät vôùi caùc coâng trình treân Taây Nguyeân vaø caùc
tænh mieàn nuùi khu vöïc mieàn Trung (nhö Quaûng Trò,

Quaûng Bình), vaän chuyeån thieát bò phaûi vöôït ñeøo,
nuùi, ñoä doác lôùn vaø caùc cung ñöôøng heïp.

Maët khaùc, vôùi tua bin gioù sieâu tröôøng, sieâu
troïng, vieäc nhaäp khaåu chæ coù theå qua caùc caûng
bieån. Kích thöôùc caùc caùnh quaït daøi töø 60 ñeán 86 m,
naëng khoaûng 20 - 25 taán; truï thaùp - maùy phaùt daøi töø
20 ñeán 30 m, naëng khoaûng 49 ñeán 115 taán; ñoä cao
cuûa caùc kieän haøng khi vaän chuyeån baèng ñöôøng boä
coù chieàu cao 6,5 m, cho thaáy nhöõng khoù khaên,
thaùch thöùc ñaët ra cho coâng taùc vaän chuyeån thieát bò.

1.5. Veà taùc ñoäng tôùi vaän haønh heä thoáng ñieän vaø
ruûi ro caét giaûm nguoàn naêng löôïng taùi taïo 

Theo quy trình, vieäc huy ñoäng nguoàn ñieän ñöôïc
thöïc hieän theo thöù töï öu tieân caùc nhaø maùy ñieän ñaûm
baûo caùc ñieàu kieän veà kyõ thuaät (ñieän aùp, oån ñònh,
quaùn tính, döï phoøng ñieàu taàn, coâng suaát cao ñieåm)
roài ñeán caùc nguoàn NLTT (ñieän gioù, maët trôøi...), sau
ñoù laø thöù töï öu tieân theo chi phí saûn xuaát töø thaáp ñeán
cao vôùi caùc toå maùy coøn laïi. Theo quy trình naøy,
thoâng thöôøng caùc nhaø maùy ñieän gioù seõ laø caùc nhaø
maùy LIFO vaøo sau vaø ra khoûi heä thoáng tröôùc, neân soá
giôø söû duïng coâng suaát trang bò seõ thaáp (thöôøng
khoâng quaù 3.000 h). Cuï theå: Thöïc teá trong 4 thaùng
ñaàu naêm 2021, Trung taâm Ñieàu ñoä Heä thoáng ñieän
Quoác gia ñaõ buoäc phaûi caét giaûm gaàn 470 trieäu kWh
ñieän NLTT (trong ñoù, ñaõ caét giaûm 447,5 trieäu kWh
ñieän maët trôøi trang traïi, chieám 13,3% khaû naêng phaùt
cuûa caùc nhaø maùy ñieän maët trôøi vaø caét giaûm 19,7
trieäu kWh ñieän gioù, chieám khoaûng 4,8% khaû naêng
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Suaát VÑT Trieäu USD/ MW 1.8 2 2.2 2.4 2.6

PBP - T hoaøn voán (naêm) 21.00 28.00 30.00 30.00 30.00

Tmax h/naêm 2000 2600 2800 3000 3200

PBP - T hoaøn voán (naêm) 30 25.5 21 17 14

Baûng 12. Bieán ñoäng cuûa thôøi gian hoaøn voán theo suaát ñaàu tö vaø Tmax

Laõi suaát vay 5% 6% 7% 8% 10%

IRR* 8.86% 7.91% 6.98% 6.11% 4.55%

PBP T hoaøn voán  (naêm) 19 21 23.5 26 >30

Baûng 13. Bieán ñoäng cuûa irr vaø thôøi gian hoaøn voán theo laõi suaát vay
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phaùt cuûa caùc nhaø maùy ñieän gioù). Ngay caû thôøi ñieåm
phuï taûi cao nhaát trong giai ñoaïn (ngaøy 21/6/2021),
Pmax ñaït 42.482 MW, so vôùi toång coâng suaát nguoàn
vaãn chæ khoaûng 61,3% - nghóa laø heä soá döï phoøng thoâ
cao (ôû möùc 38,7%). Naêm 2021, duø nguoàn phaùt töø
NLTT coù taêng maïnh vôùi toång coâng suaát ñeán treân
20.000 MW, chieám tyû troïng coâng suaát treân 25%,
nhöng saûn löôïng ñieän phaùt chæ chieám 12% toång saûn
löôïng. Do öu tieân huy ñoäng nguoàn naêng löôïng taùi
taïo maø trong 4 thaùng ñaàu naêm 2021, caùc nhaø maùy
nhieät ñieän ñaõ phaûi taét vaø khôûi ñoäng laïi toå maùy ñeán
hôn 334 laàn. [3]. Con soá naøy vaøo nöûa cuoái naêm 2019
(thôøi ñieåm baét ñaàu huy ñoäng nguoàn ñieän maët trôøi
vaøo heä thoáng) chæ laø 74 laàn, vaøo naêm 2020 laø 192
laàn. Taát caû caùc laàn huy ñoäng laïi nguoàn ñieän ñeàu coù
theå daãn ñeán taêng nguy cô söï coá toå maùy. Ñieàu naøy seõ
caøng traàm troïng khi tæ troïng naêng löôïng taùi taïo noùi
chung vaø ñieän gioù noùi rieâng taêng leân.

Do ñaëc thuø phuï thuoäc lôùn vaøo thôøi tieát cuûa caùc
nguoàn ñieän gioù vaø ñieän maët trôøi, neân vieäc caét
giaûm ñieän phaùt cuûa chuùng vaøo moät soá thôøi ñieåm laø
khoâng theå traùnh khoûi, ngay caû vôùi heä thoáng ñieän
hieän ñaïi cuûa nhieàu nöôùc, tuy nhieân löôïng caét giaûm
thöôøng nhoû, chæ chieám 2% ñeán 4%. Nhöng khi
phaùt trieån caùc nguoàn naøy quaù “noùng”, trong luùc haï
taàng löôùi ñieän chöa theo kòp vaø phuï taûi taêng chaäm
laïi, thì taùc ñoäng cuûa nguoàn NLTT bieán ñoåi ñeán
vaän haønh heä thoáng ñieän seõ taêng theâm ruûi ro veà
vieäc bò caét giaûm ñaùng keå löôïng ñieän phaùt ra vaø
khoâng theå ñöôïc giaûi quyeát trong moät sôùm moät
chieàu.  [4], [5].

1.6. AÛnh höôûng cuûa caùc yeáu toá khaùc
Thöù nhaát, do thieát bò tua bin ñieän gioù nhaäp khaåu

100% cuûa nöôùc ngoaøi, vieäc baûo maät coâng ngheä vaø
laép ñaët phuï thuoäc lôùn vaøo vieäc höôùng daãn cuûa
chuyeân gia, kyõ sö cao caáp do haõng cung caáp, ñieàu
ñoäng. Nhö vaäy, aùp löïc töø phía caùc nhaø cung caáp
thieát bò laø raát lôùn.

Thöù hai, giaù caû vaät tö thò tröôøng nhö saét, theùp, xi
maêng, caùt… taêng cao baát thöôøng, laøm chaäm treã tieán
ñoä chung.

Thöù ba, löôùi ñieän ñaáu noái khoâng hoaøn thaønh
ñuùng haïn. 

Thöù tö, coâng taùc nghieäm thu, vaän haønh thöû vaø
thuû tuïc coâng nhaän ngaøy vaän haønh thöông maïi cuûa
döï aùn bò keùo daøi. 

2. Kieán nghò moät soá giaûi phaùp hoã trôï caàn thieát
cho phaùt trieån ñieän gioù

Ñeå coù theå thöïc hieän phaùt trieån ñieän gioù beàn
vöõng, ñaït muïc tieâu zero carbon vaøo naêm 2050, theo
nhoùm taùc giaû ñeà xuaát, chuùng ta caàn coù caùc giaûi phaùp
ñoàng boä nhö sau:

Thöù nhaát, caùc cô cheá chính saùch öu ñaõi caàn
minh baïch vaø oån ñònh.

Caàn coù loä trình chính saùch ñieän gioù daøi haïn, taïo
ñieàu kieän ñeå nhaø ñaàu tö coù theå chuû ñoäng naém baét vaø
coù keá hoaïch cuï theå, huy ñoäng nguoàn voán, taøi chính
vaø nguoàn nhaân löïc cho phuø hôïp, traùnh laõng phí.
Ñöông nhieân, taát caû caùc chuû tröông chính saùch ñònh
kyø cuõng caàn xem xeùt ñieàu chænh, nhöng caàn phaûi
hôïp lyù vaø caân nhaéc khaù nhieàu khía caïnh. Nhö chuùng
ta ñaõ bieát, thôøi gian hoaøn voán ñaàu tö caùc döï aùn ñieän
gioù thöôøng treân döôùi 20 naêm. Neáu chuû tröông chính
saùch chæ coá ñònh trong 5 naêm, thì seõ laøm naûn loøng
caùc nhaø ñaàu tö vaø caùc chuû nôï tieàm naêng trong vieäc
cho vay caùc döï aùn naêng löôïng taùi taïo noùi chung vaø
ñieän gioù noùi rieâng. Caùc cô cheá khuyeán khích phaùt
trieån NLTT caàn coù ñònh höôùng laâu daøi, caàn coù caùc
quy chuaån, tieâu chuaån aùp duïng cho caùc coâng ngheä,
cuõng nhö caùc tieâu chuaån quy ñònh kyõ thuaät vaän haønh
trong ñieàu kieän tyû leä NLTT tích hôïp vaøo heä thoáng
ñieän ngaøy caøng cao.

Nhöõng cô cheá öu ñaõi ngaén haïn coù theå taïo ra
nhöõng ñôït soùng ñaàu tö oà aït, nhaát thôøi ngaén haïn,
nhöng vôùi laâu daøi coù theå taïo ra söï khoâng oån ñònh
cuûa heä thoáng, thaäm chí phaù vôõ söï oån ñònh cuûa quy
hoaïch ñieän.

Vôùi ñieän gioù ngoaøi khôi, cô cheá ñaëc thuø coù theå
cho pheùp moät soá taäp ñoaøn, toång coâng ty nhaø nöôùc
ñöôïc giao khaûo saùt, ñieàu tra ño ñaïc caùc vuøng bieån
maø ñaõ ñöôïc khoanh vuøng trong Döï thaûo Quy hoaïch
khoâng gian bieån quoác gia, laøm cô sôû cho laäp F/S vaø
thieát keá sô boä cho moät vaøi döï aùn ñieän gioù ngoaøi
khôi. Coù theå aùp duïng hình thöùc ñaàu tö PPP (ñoái taùc
coâng tö), trong ñoù thaønh phaàn kinh teá nhaø nöôùc naém
phaàn chi phoái taïi caùc döï aùn tieàm naêng.
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Thöù hai, giaûi phaùp ñoái vôùi phaùt trieån thò tröôøng
ñieän vaø oån ñònh - caân baèng heä thoáng ñieän.

Moät laø, cô cheá giaù baùn ñieän caàn ñöôïc ñieàu chænh
linh hoaït, minh baïch vaø nhanh choùng theo caùc yeáu
toá ñaàu vaøo… laø yeáu toá coát loõi quyeát ñònh cho phaùt
trieån thò tröôøng ñieän thöïc söï caïnh tranh, ñoàng thôøi laø
ñoäng löïc cho caùc nhaø ñaàu tö nguoàn ñieän môùi.

Hai laø, caàn trieån khai thöïc söï thò tröôøng ñieän baùn
buoân. Ngoaøi EVN vaø caùc toång coâng ty thaønh vieân
(thöïc chaát chæ coù EVN laø ñôn vò mua duy nhaát), caàn
ñöa theâm caùc ngöôøi mua môùi tham gia thò tröôøng. Ví
duï, Chính phuû ban haønh sôùm quy ñònh veà Hôïp ñoàng
mua baùn ñieän tröïc tieáp (DPPA). [2]

Ba laø, Boä Coâng Thöông caàn sôùm cho nghieân
cöùu ban haønh cô cheá dòch vuï phuï trôï heä thoáng ñieän
vôùi caùc nguoàn löu tröõ, linh hoaït ñeå huy ñoäng
nguoàn löïc ñaàu tö caùc loaïi hình naøy, ñaûm baûo huy
ñoäng hieäu quaû caùc nguoàn NLTT. Laøm sao ñeå Nghò
ñònh soá 80/2024/NÑ-CP cuûa Chính phuû vaø caùc vaên
baûn phaùp lyù coù lieân quan sôùm thöïc söï ñi vaøo cuoäc
soáng, ví duï veà cô cheá mua baùn ñieän tröïc tieáp giöõa
ñôn vò phaùt ñieän vôùi khaùch haøng. Cuøng vôùi ñoù, Boä
Coâng Thöông caàn sôùm caäp nhaät vaø nghieân cöùu ban
haønh caùc vaên baûn döôùi luaät, vôùi muïc tieâu ñöa Luaät
Ñieän löïc 2024 sôùm ñi vaøo cuoäc soáng moät caùch
hieäu quaû. [6]

Boán laø, caàn naâng cao ñoä chínhd xaùc cuûa coâng taùc
döï baùo thôøi tieát; keát hôïp phaùt trieån caùc nguoàn ñieän
linh hoaït, heä thoáng tích naêng, pin löu tröõ; giaûi phaùp
töï ñoäng chuyeån ñoåi ñieän naêng dö thöøa cho caùc nhu
caàu khaùc - traïm saïc pin giao thoâng ñieän.

Naêm laø, cô cheá veà coâng cuï taøi chính ñoái vôùi caùc
loaïi phaùt thaûi trong ngaønh Ñieän (nhö chöùng chæ
xanh, thueá CO2) laø raát caàn thieát ñeå khuyeán khích
nghieân cöùu, aùp duïng vaøo thöïc teá caùc loaïi coâng

ngheä, nhieân lieäu saïch, ñoàng thôøi taêng tính caïnh
tranh coâng baèng giöõa nguoàn ñieän than vôùi nguoàn
ñieän khí, voán coù giaù nhieân lieäu cao hôn, nhöng
“saïch hôn” vaø caùc nguoàn NLTT.

Thöù ba laø keát hôïp caùc giaûi phaùp vó moâ khaùc. 
Ñoù laø caùc giaûi phaùp thaùo gôõ khoù khaên, thuùc ñaåy

phaùt trieån NLTT. Caùc ñònh höôùng, chính saùch cho
nguoàn ñieän naøy caàn taïo moâi tröôøng ñaàu tö oån ñònh
ñeå phaùt trieån. Trong ñoù:

- Quoác hoäi caàn sôùm pheâ duyeät Quy hoaïch
khoâng gian bieån quoác gia, laøm cô sôû phaùp lyù vöõng
chaéc cho phaùt trieån ñieän gioù ngoaøi khôi; cho pheùp
ñieàu chænh Luaät Ñieän löïc cho phuø hôïp vôùi thöïc
tieãn neáu caàn thieát, taïo cô cheá chaët cheõ, nhöng
thoâng thoaùng ñeå giaûi quyeát vöôùng maéc vôùi ñaàu tö
caùc döï aùn naêng löôïng.

- Boä Coâng Thöông phoái hôïp vôùi caùc boä, ngaønh
lieân quan xaây döïng cô cheá ñaáu thaàu ñeå ñòa phöông
choïn chuû ñaàu tö caùc döï aùn ñieän NLTT (ñieän gioù
treân bôø, ñieän gioù ngoaøi khôi, ñieän maët trôøi, ñieän
sinh khoái, ñieän töø raùc thaûi). Töø ñoù, choïn ñöôïc caùc
nhaø thaàu coù ñuû naêng löïc veà voán - taøi chính.

- Sôû Giao thoâng Vaän taûi caùc tænh vaø Cuïc Giao
thoâng Ñöôøng boä caàn coù chính saùch hôïp lyù cho vieäc
vaän chuyeån caùc thieát bò sieâu tröôøng, sieâu troïng, ñeå
hoã trôï doanh nghieäp hoaøn thaønh döï aùn. Ñaëc bieät,
caàn coù söï vaøo cuoäc cuûa caùc boä lieân quan nhö Boä
Coâng Thöông, Boä Giao thoâng Vaän taûi vaø caùc ñòa
phöông lieân quan ñeán döï aùn.

- UBND caùc tænh caàn thieát hoã trôï veà thuû tuïc
chuyeån ñoåi muïc ñích söû duïng ñaát, traùnh tröôøng
hôïp coâng trình ñaõ xaây leân, nhöng ñaát vaãn chöa
ñöôïc chuyeån ñoåi töø ñaát noâng nghieäp hoaëc laâm
nghieäp sang ñaát döï aùn ñieän gioù n
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cHallenges and solutions 
for advancing wind Power in vietnam
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abstract:
Net Zero, or "Net Zero Emissions," is an environmental objective aimed at reducing

greenhouse gas emissions, such as CO2, CH4, and N2O, to levels that are balanced with the Earth's
natural and technological carbon absorption capacities. Achieving this goal requires not only
enhancing carbon sinks through afforestation, forest conservation, and carbon capture and storage
technologies, but also significantly reducing emissions from major sectors such as transportation,
industrial production, and electricity generation. Among these, the sustainable development of
wind power plays a crucial role. However, the path toward Net Zero in Vietnam is fraught with
considerable challenges affecting the efficiency and viability of wind power projects. This study
examines these key challenges, including policy limitations, investment barriers, technical
constraints, and environmental impacts. Based on this analysis, the study proposes targeted
solutions to improve project performance and promote the sustainable expansion of wind energy
in Vietnam's transition to a low-carbon economy.

keywords: wind power, challenges, efficiency, sustainability.
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