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1. ñaët vaán ñeà
Than ñoùng vai troø quan troïng trong vieäc cung

caáp naêng löôïng toaøn caàu vaø ñaùp öùng nhu caàu naêng
löôïng ngaøy caøng taêng cuûa xaõ hoäi, trong ñoù coù Vieät
Nam [3]. Than coøn laø nguyeân lieäu ñeå phuïc vuï cho
caùc ngaønh coâng nghieäp khaùc nhö saûn xuaát theùp, sôïi
coâng nghieäp…

Muïc tieâu roäng raõi cuûa moâ hình kinh teá tuaàn hoaøn
laø giaûm doøng chaûy tuyeán tính cuûa vaät lieäu thoâng qua
vieäc taùi cheá vaø taùi söû duïng ñeå treû hoùa voøng ñôøi cuûa
vaät lieäu. Vieäc taùi cheá chaát thaûi moû laø moät hoaït ñoäng
chieát xuaát caùc thaønh phaàn taøi nguyeân môùi coù giaù trò

hoaëc söû duïng chaát thaûi laøm nguyeân lieäu thoâ vaø /
hoaëc chuyeån toaøn boä doøng chaát thaûi thaønh moät saûn
phaåm môùi coù giaù trò. Khaû naêng taùi cheá ñeà caäp ñeán
khaû naêng vaät lieäu pheá thaûi coù theå ñöôïc thu giöõ vaø
chuyeån ñoåi thaønh vaät lieäu môùi vaø / hoaëc taùi söû duïng
vôùi cuøng coâng suaát. Kinh teá tuaàn hoaøn khoâng chæ laø
taùi söû duïng chaát thaûi, coi chaát thaûi laø taøi nguyeân maø
coøn laø söï keát noái giöõa caùc hoaït ñoäng kinh teá ña
chieàu, coù tính toaùn töø tröôùc, taïo thaønh caùc voøng tuaàn
hoaøn trong neàn kinh teá [8]. Nhö vaäy, trong moâ hình
kinh teá tuaàn hoaøn ñaõ coi caùc chaát thaûi laø moät nguoàn
taøi nguyeân coù theå taïo ra nhöõng giaù trò thaëng dö, goùp
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phaàn phaùt trieån xaõ hoäi beàn vöõng, thaân thieän vôùi moâi
tröôøng hôn.

Quaûng Ninh laø vuøng coù ngaønh coâng nghieäp saûn
xuaát than lôùn nhaát Vieät Nam vôùi saûn löôïng naêm 2022
öôùc tính khoaûng 38 trieäu taán, haàu heát caùc coâng ty than
ñeàu coù khu vöïc khai thaùc loä thieân. Baõi thaûi ñaát ñaù
haøng tæ m3 töø hoaït ñoäng khai thaùc than traûi doïc ñöôøng
quoác loä 18A vôùi chieàu daøi khoaûng 100km (chieám
khoaûng 45% toång chieàu daøi cuûa tænh). Vaán ñeà baõi thaûi
aûnh höôûng tôùi moâi tröôøng, caûnh quan laâu daøi vaø ñang
xung ñoät vôùi chieán löôïc chuyeån dòch kinh teá töø “naâu”
sang xanh, ñaëc bieät laø taùc ñoäng tieâu cöïc ñeán muïc tieâu
bieán tænh Quaûng Ninh trôû thaønh trung taâm du lòch,
dòch vuï cuûa mieàn Baéc Vieät Nam. 

Khai thaùc khoaùng saûn taïo ra moät löôïng lôùn chaát
thaûi vaø caùc chaát thaûi coù taùc ñoäng lôùn ñeán xung
quanh, chuùng coù nhieàu khaû naêng ñöôïc coi laø moái
nguy hieåm laâu daøi vaø gaây ra söï suy giaûm moâi tröôøng
nhieàu laàn. Xöû lyù chaát thaûi moû laø moät thaùch thöùc, laø
nguy cô oâ nhieãm cho nöôùc ngaàm cuûa caùc taàng chöùa
nöôùc loä thieân vaø nöôùc maët taïi caùc vò trí ñoå thaûi [11].
Xöû lyù chaát thaûi moû coù theå gaây ra caùc thaûm hoïa tieàm
taøng töø nguy cô tröôït lôû ñaát do neàn baõi thaûi yeáu, ñaát
ñaù bôû rôøi thieáu söï lieân keát vaø theá naêng voán coù cuûa
chieàu cao caùc taàng ñoå thaûi. [12]. Ñaây chính laø moùn
nôï phaûi traû trong töông lai khi phaûi xöû lyù caùc haäu
quaû, di chöùng veà maët moâi tröôøng, ñaát ñai [1]. Hieän
nay taïi Quaûng Ninh ñaõ coù nhieàu giaûi phaùp ñöôïc ñöa
ra nhö vieäc taùi di chuyeån ñaát ñaù thaûi trôû laïi caùc
moong loä thieân ñaõ döøng hoaït ñoäng ñeå choân laáp.
Giaûi phaùp naøy raát toán keùm veà maët chi phí vaø khoâng
coù hieäu quaû cao. Ngoaøi ra, ñaõ coù moät soá thöû nghieäm
ñöa ñaù thaûi, tro bay laøm vaät lieäu cheøn laáp khoaûng
troáng khai thaùc haàm loø. Giaûi phaùp naøy hieäu quaû veà
phöông dieän baûo veä beà maët [7]. Caùc giaûi phaùp choân
laáp treân tuy giaûi quyeát ñöôïc moät phaàn nhoû haïn cheá
söï phaùt taùn doøng thaûi, song vôùi chi phí lôùn laøm gia
taêng giaù thaønh saûn xuaát chính laø raøo caûn lôùn nhaát
ñoái vôùi caùc coâng ty khai thaùc than, laø giaûi phaùp
mieãn cöôõng thieáu chuû ñoäng. Chính vì vaäy, caùc taùc
giaû cho raèng ñeå giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà chaát thaûi,
caàn taïo ra nhöõng giaù trò kinh teá khaùc nhö ñaõ phaân
tích ôû treân.

2. ñaùnh giaù toång quan veà thaønh phaàn ñaát ñaù
thaûi khu vöïc Quaûng Ninh

Quaûng Ninh coù vuøng khai thaùc, cheá bieán tieâu thuï
than vôùi phaïm vi roäng, traûi daøi töø Thò xaõ Ñoâng

Trieàu, TP. Uoâng Bí, huyeän Hoaønh Boà, TP. Haï Long
cho tôùi TP. Caåm Phaû vôùi chieàu daøi traêm caây soá, vôùi
caùc moû khai thaùc haàm loø, loä thieân. Nguy cô töø caùc
baõi thaûi moû vôùi haøng traêm trieäu m3 ñaát ñaù taïo thaønh
caùc quaû ñoài vôùi ñoä cao töø 200m - 300m, tieàm aån
nhieàu ruûi ro vaøo muøa möa luõ ñoái vôùi caùc khu daân cö
sinh soáng gaàn ñoù, haøng ngaøy phaùt taùn buïi, tieáng oàn
ra moâi tröôøng. Löôïng ñaù thaûi naøy caøng taêng do hoaït
ñoäng khai thaùc loä thieân, cheá bieán than gaây ra laøm
cho söï bieán ñoåi ñòa hình, caûnh quan dieãn ra maõnh
lieät hôn. Beân caïnh ñoù, nhieàu moong khai thaùc loä
thieân taïo neân ñòa hình aâm coù ñoä saâu töø 50 - 150m
döôùi möïc nöôùc taïi caùc moû Coïc Saùu, Haø Tu, Nuùi
Beùo… Vieäc khai thaùc loä thieân ñaõ boùc ñi lôùp ñaát maøu,
deã bò xoùi moøn, chuû yeáu laø ñaát xen laãn ñaù, xít than,
khieán cho vieäc troàng röøng caûi taïo moâi tröôøng gaëp
khoâng ít khoù khaên [6]. Ñaát ñaù thaûi coù nhieàu côõ haït
khaùc nhau, thay ñoåi töø daïng haït buïi ñeán caùt, daêm
saïn roài ñeán caùc loaïi ñaù cuïc vaø ñaù taûng.

Keát quaû phaân thaønh phaàn khoaùng hoùa chuû yeáu
SiO2 = 77.12%; Fe2O3 = 4.47%; KMn = 4.42;
Al2O3 = 9.4%; TiO2 = 0.26%; K2O = 1.67%; Na2O
= 0.16%; CaO = 0.84%; MgO = 0.80%; SO3 =
0.02%; muøn goã ñaù khaùc = 1,27%. Söï phaân boá ñaát ñaù
trong baõi thaûi khoâng ñoàng ñeàu. Tuy nhieân, do ñoäng
naêng cuûa caùc haït ñaát ñaù thaûi khi rôi xuoáng töø xe vaän
chuyeån vaø töø khaâu san gaït neân töø maët baõi thaûi
xuoáng taäp trung chuû yeáu caùc loaïi ñaù coù kích côõ nhoû
(buïi laéng, caùt, daêm soûi), tyû leä caùc haït ñaù coù kích
thöôùc nhoû hôn 15mm chieám 40 - 50%. Doïc theo
söôøn doác trôû xuoáng, tyû leä caùc haït ñaù coù kích thöôùc
nhoû giaûm daàn, ñeán khoaûng giöõa söôøn doác cuûa baõi
thaûi tyû leä caùc haït ñaù coù kích thöôùc haït lôùn hôn
500mm chieám treân 60%. Nhöõng taûng ñaù coù ñöôøng
kính lôùn taäp trung ôû phía döôùi söôøn doác. Khi xuoáng
döôùi chaân baõi thaûi, caùc taûng ñaù to thöôøng laên caùch
chaân baõi moät khoaûng caùch nhaát ñònh. Khu vöïc saùt
chaân baõi thöôøng laø caùc loaïi ñaù coù kích thöôùc lôùn hôn
800mm. Nhöõng côõ haït raát lôùn thöôøng laên xuoáng
döôùi chaân baõi thaûi vaø taùch xa chaân baõi thaûi neân taïo
cho beà maët söôøn baõi thaûi daïng loõm vôùi ñoä doác trung
bình khoaûng 30 ÷ 400. Chæ tieâu cô lyù ñaù nhö Baûng 1.

3. moät soá moâ hình kinh teá phoå bieán trong neàn
kinh teá quoác daân

Hieän taïi phoå bieán treân theá giôùi coù 3 moâ hình kinh
teá cô baûn, ñoù laø: moâ hình kinh teá tuyeán tính, moâ
hình kinh teá taùi söû duïng, moâ hình kinh teá tuaàn hoaøn.

taïp chí coâng thöông
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Caùc moâ hình naøy ñang toàn taïi trong nhieàu ngaønh
kinh teá cuûa Vieät Nam, trong ñoù coù lónh vöïc khai
khoaùng vaø naêng löôïng.

3.1. Moâ hình kinh teá tuyeán tính 
Moâ hình kinh teá tuyeán tính (Linear Economy),

coi khai thaùc taøi nguyeân laøm ñaàu vaøo cho heä thoáng
kinh teá, ñeå saûn xuaát → phaân phoái → tieâu duøng →
cuoái cuøng laø thaûi loaïi. Moät caùch ngaén goïn, coù theå
noùi ñaây chính laø quaù trình bieán taøi nguyeân thaønh
chaát thaûi, do ñoù taát yeáu seõ daãn tôùi caïn kieät taøi
nguyeân vaø oâ nhieãm moâi tröôøng. Kinh teá tuyeán tính,
döïa vaøo thaùc taøi nguyeân ñeå taïo ra caùc saûn phaåm ñaùp
öùng nhu caàu tieâu duøng, laø caùch thöùc ñem ñeán söï
taêng tröôûng cuûa kinh teá toaøn caàu. Kinh teá tuyeán tính
ñaõ vaø ñang gaây ra nhöõng aùp löïc veà suy giaûm taøi
nguyeân vaø gia taêng löôïng thaûi. Vì laáy taøi nguyeân laø
trung taâm, khi caùc neàn kinh teá ngaøy caøng môû roäng
vaø taøi nguyeân daàn caïn kieät thì caùch thöùc phaùt trieån
aáy khoâng theå duy trì. Hôn nöõa, moâi tröôøng suy thoaùi
do chaát thaûi gia taêng thì baûn thaân chaát löôïng cuoäc
soáng cuûa con ngöôøi cuõng bò aûnh höôûng tieâu cöïc, caùc
thaønh töïu cuûa phaùt trieån kinh teá vì theá cuõng bò laøm
môø bôûi nhöõng taùc ñoäng laâu daøi veà moâi tröôøng moâi
sinh, söùc khoûe con ngöôøi trong daøi haïn.

3.2. Moâ hình kinh teá taùi söû duïng 
Moâ hình kinh teá taùi söû duïng trong hoaït ñoäng khai

thaùc than coù theå ñöôïc hieåu laø taän duïng vaø taùi söû
duïng caùc saûn phaåm phuï vaø chaát thaûi cuûa quaù trình
khai thaùc than. Ví duï ñaù thaûi coù theå taùi söû duïng laøm
vaät lieäu san laáp, taän duïng nguoàn nhieät coøn toàn dö
trong caùc saûn phaåm baõ xít, baõ saøng... phoái troän cuøng

vôùi ñaát ñeå laøm goám, gaïch ñaát nung... Moâ hình kinh
teá naøy goùp phaàn giaûm aùp löïc tieâu thuï taøi nguyeân,
taän duïng ñöôïc moät soá taøi nguyeân coù ích coøn toàn
ñoïng trong caùc saûn phaåm thaûi. Moâ hình naøy coù öu
ñieåm laø giaûm bôùt aùp löïc baûo veä moâi tröôøng nhöng
chöa khaúng ñònh ñöôïc ranh giôùi roõ raøng giöõa taùi söû
duïng vaø khaû naêng phaùt thaûi ôû caùc saûn phaåm thöù
sinh. Tính laëp laïi cuûa chu kyø, voøng ñôøi saûn phaåm
chöa ñöôïc phaân taùch roõ raøng.

3.3. Moâ hình kinh teá tuaàn hoaøn 
Moâ hình kinh teá tuaàn hoaøn ñöôïc coi laø chìa khoùa

ñeå giaûi quyeát yeâu caàu veà söû duïng tieát kieäm caùc
nguoàn taøi nguyeân, trong ñoù caùc hoaït ñoäng thieát keá,
saûn xuaát, tieâu duøng vaø dòch vuï nhaèm giaûm khai thaùc
nguyeân vaät lieäu, keùo daøi voøng ñôøi saûn phaåm, haïn
cheá chaát thaûi phaùt sinh vaø giaûm thieåu taùc ñoäng xaáu
ñeán moâi tröôøng. Caùc giai ñoaïn trong hoaït ñoäng kinh
teá tuaàn hoaøn trong khai thaùc than: phuïc hoài → ñænh
ñieåm → suy thoaùi → ñaùy phuïc hoài, ñaây laø moät chu
kì laëp ñi laëp laïi. Caùc saûn phaåm taän duïng laïi hoaëc taùi
cheá töø ñaù thaûi, tro xæ cuûa hoaït ñoäng khai thaùc than,
nhieät ñieän taïo ra caùc loaïi vaät lieäu môùi, saûn phaåm
môùi. Ñoàng thôøi sau khi heát tuoåi thoï voøng ñôøi saûn
phaåm laïi ñöôïc taùi cheá thaønh moät saûn phaåm khaùc coù
tính naêng töông töï. (Hình 1)

4. xaây döïng moâ hình söû duïng vaät lieäu ñaù thaûi,
tro xæ than nhieät ñieän laøm vaät lieäu

Caùc keát quaû thí nghieäm vaø phaân tích chæ tieâu cô
lyù ñaù, thaønh phaàn hoùa hoïc cho thaáy coù theå taän duïng
ñaù thaûi, tro bay nhieät ñieän nhö moät loaïi vaät lieäu
phuïc vuï coâng trình xaây döïng, giao thoâng… Töø keát
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Teân ñaù
C.ñoä K.neùn 
(KG/cm2)

C.ñoä K.keùo 
(KG/cm2)

Dung troïng 
(G/cm3)

Tyû troïng 
(G/cm3)

Goùc noäi 
ma saùt (0)

Löïc dính 
keát (Ck)

Saïn keát
2825 - 84

1193(147)

278 - 49 

153(32)

2.95 - 1.34 

2.58(125)

2.84 - 1.45 

2.65(126)

340 - 250

290(2)

0.44 - 0.09 

0.25(7)

Caùt keát
2629 - 113

1033(344)

434 - 38.88 

138(112)

2.95 - 1.34 

2.58(125)

2.84 -1.45 

2.65(126)

370 - 200

270

7.13 - 0.70 

2.39(69)

Boät keát
2301 - 30

554(345)

375 - 29 

84(97)

3.46 - 1.34 

2.57(267)

6.66 - 1.40 

2.68(267)

38015’ - 160

240

0.9 - 0.15 

1.12(56) 

Seùt keát
520 - 148

322(12)

63 - 63 

63(1)

2.67 - 2.47 

2.59(11)

2.77 - 257 

2.68(11)

36030’- 140

280

Baûng 1. Toång hôïp caùc chæ tieâu cô lyù ñaù

Nguoàn: Taùc giaû
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quaû phaân tích taïi Baûng 1 môû ra khaû naêng taïo ra caùc
saûn phaåm höõu ích goàm gaïch khoâng nung, vaät lieäu
caáp phoái khi thi coâng ñöôøng giao thoâng caáp thaáp, söû
duïng trong caùc coâng trình tieâu naêng… Ñeå kieåm tra
thöïc teá chaát löôïng, caùc taùc giaû thöïc hieän moät soá thöû
nghieäm theo Tieâu chuaån Vieät Nam (TCVN) vaø ra
keát quaû nhö sau:

Thöû nghieäm cheá taïo gaïch khoâng nung (Hình 2)
Taän duïng laøm roï ñaù caùc coâng trình tieâu naêng

(Hình 3)
Laøm caáp phoái aùo ñöôøng giao thoâng (Baûng 2)
5. Keát quaû vaø thaûo luaän
Taän thu taøi nguyeân than trong ñaát ñaù thaûi: Trong

quaù trình phaân loaïi ñaát ñaù thaûi coù theå taùi taän duïng

taïp chí coâng thöông
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Hình 1: Caùc moâ hình kinh teá
a. Moâ hình kinh teá tuyeán tính b. Moâ hình kinh teá taùi söû duïng     c. Moâ hình kinh teá tuaàn hoaøn

Nguoàn: https://congnghiepmoitruong.vn/tu-kinh-te-tuyen-tinh-den-kinh-te-tuan-hoan-7230.html

Nguoàn: Taùc giaû

Hình 2: Moâ hình Quy trình vaø keát quaû thöû nghieäm cheá taïo gaïch khoâng nung

a. Quy trình cheá taïo gaïch b. Keát quaû tæ leä phoái troän vôùi tæ leä xi maêng khaùc nhau 
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ñöôïc löôïng than coøn soùt laïi trong
baõi chöùa. Giaûi phaùp naøy phaûn aùnh
trong moâ hình kinh teá taùi söû duïng.

Söû duïng ñaát ñaù thaûi nhö moät
loaïi vaät lieäu xaây döïng, hoaëc laøm
nguyeân lieäu cho caùc loaïi vaät lieäu
xaây döïng goàm: + Vaät lieäu cho caùc
coâng trình phoøng choáng xoùi moøn,
tröôït lôû ñaát ñaù baèng roï ñaù; + Caáp
phoái trong keát caáu aùo ñöôøng; +
Coát lieäu cho beâ toâng vaø vöõa; +
Nguyeân lieäu cheá taïo gaïch xaây
döïng; + Vaät lieäu cheøn trong khai
thaùc haàm loø. Voøng laëp lieân tuïc
ñöôïc taïo ra, laëp laïi theo tuoåi thoï
cuûa saûn phaåm, ñieàu naøy phaûn aùnh
trong moâ hình kinh teá tuaàn hoaøn.
Sô ñoà phöông phaùp xöû lyù ñaát ñaù
thaûi döï kieán nhö sau:

kinh teá

Soá 24 - Thaùng 11/2023

Hình 3: Cô sôû lyù thuyeát vaø thöïc teá taän duïng ñaù thaûi laøm coâng trình tieâu naêng

Nguoàn: Taùc giaû

Nguoàn: Taùc giaû

Nguoàn: Taùc giaû

Hình 4: Moâ hình kinh teá tuaàn hoaøn aùp duïng cho
ñaát ñaù thaûi cuûa hoaït ñoäng khai thaùc than

a. Sô ñoà phaân tích oån ñònh (theo Maccaferi 1990)

1. Ñaùy doøng chaûy; 2. Maët nöôùc; 3. Ñaát ñaép

b. Söû duïng ñaù thaûi laøm roï ñaù trong
coâng trình tieâu naêng ngoaøi thöïc teá

Chæ tieâu CBR töông öùng ñoä chaët % TCVN 8821 : 2011 Maãu 1 Maãu 2 Maãu 3 Ñaùnh giaù keát quaû

K = 1.00 68.9 69.4 67.7 Ñaït

K = 0.98 61.1 62.5 58.6 Ñaït

K = 0.95 48.2 49.7 45.9 Ñaït

Ñoä hao moøn Los - Angeles TCVN 7572-12 : 2006 38 % 34 % 37 % Ñaït

Chæ tieâu chaûy - deûo TCVN 4196:2012

Giôùi haïn chaûy, % 18.3 18.1 18.4 Ñaït

Giôùi haïn deûo, % 14.3 14.1 14.6 Ñaït

Chæ soá deûo, % 4.0 4.0 4.1 Ñaït

Baûng 2. Moät soá keát quaû thí nghieäm cô baûn khi söû duïng ñaù thaûi laøm aùo ñöôøng giao thoâng
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Caùc keát quaû phaân tích vaø thöû nghieäm cho thaáy,
khaû naêng taùi söû duïng ñaát ñaù thaûi vaø tro xæ nhieät
ñieän coù theå aùp duïng vaøo thöïc teá taïi vuøng Quaûng
Ninh. Tuaàn töï coù theå aùp duïng theo moâ hình kinh teá
tuaàn hoaøn ñang laø xu höôùng phaùt trieån beàn vöõng
treân theá giôùi.

6. Keát luaän
Xu höôùng vaän haønh hieän taïi cuûa caùc neàn kinh

teá döïa treân caû 3 moâ hình kinh teá laø kinh teá tuyeán
tính, taùi söû duïng vaø tuaàn hoaøn. Moâ hình kinh teá
tuaàn vaø taùi söû duïng coù theå taän duïng nhöõng taøi

nguyeân maø moâ hình kinh teá tuyeán tính khoâng söû
duïng ñöôïc ñeå taïo ra caùc giaù trò khaùc veà kinh teá,
coäng ñoàng, moâi tröôøng.

Quy trình coâng ngheä taùi söû duïng ñaù thaûi trong
caùc coâng trình giao thoâng, coâng trình tieâu naêng
hoaëc cao hôn nöõa laø taùi cheá thaønh caùc vaät 
lieäu môùi, vaät lieäu höõu ích phuïc vuï cho caùc ngaønh
xaây döïng, taùi cheá khaùc. Keát quaû nghieân cöùu ñaõ
chöùng minh nhöõng nhaän ñònh treân laø coù cô sôû
khoa hoïc, coù khaû naêng öùng duïng trong thöïc teá taïi
Vieät Nam n

taïp chí coâng thöông

Soá 24 - Thaùng 11/2023
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applyiNg The circular ecoNomy 
To recycle coal miNiNg wasTe rocK aNd soil 
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absTracT: 
Mining is one of the key industries, accounting for a high proportion of the entire economic

structure of Quang Ninh province. Quang Ninh province and the coal industry are seeking solutions
to both ensure national energy security and shift from a brown to a green economy. The biggest
challenge of this strategy is that waste dumps containing hundreds of millions of cubic meters of
post-mined rock are taking up large areas of land, conflicting with the environment and landscape
in the long term. In that context, the circular economy is considered the coal industry's solution to
managing and regenerating resources in a closed loop, avoiding waste generation. The circular
economy brings economic, environmental, and community benefits. This paper analyzed the
application of a circular economy model to exploit the potential for reuse of waste rock from coal
mines in Quang Ninh province, and technically evaluates the characteristics of coal mining waste
rock and soil. Based on the paper’s findings, some solutions were proposed to recycle coal mining
waste rock and soil for other economic activities.

Keywords: circular economy, landfill, waste rock, recycling, environmental conflict, Quang
Ninh province’s coal mines.


